Citta di Torino
Servizio Edilizia Abitativa Pubblica
PROGETTO DEFINITIVO

ANALISI E VALUTAZIONE DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata infeomita alla normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81;Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoto

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Qtonvertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14;

- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194onvertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25;

- D.L. 31 maggio 2010, n. 7&onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

Per ogni lavoratore vengono individuati i relatpeéricoli connessi con le lavorazioni stesse, leeatture impiegate e le eventuali
sostanze utilizzate.
| rischi sono stati analizzati in riferimento airjgeli correlati alle diverse attivita, alla gra&itiel danno, alla probabilita di accadimento
ed alle norme di legge e di buona tecnica.
La stima del rischio, necessaria per definire lerjid negli interventi correttivi, & stata effedta tenendo conto di:
1. Entita del danno [E], funzione del numero di peesawinvolte e delle conseguenze sulle persone e lzaeventuali
conoscenze statistiche o a previsioni ipotizzaBilralore numerico riportato nelle valutazionilé&séguente: [E1]=1 (lieve);
[E2]=2 (serio); [E3]=3 (grave); [E4]=4 (gravissimo)
2. Probabilita di accadimento [P], funzione delle daimhi di sicurezza legate principalmente a valiazsullo stato di fatto
tecnico. Il valore numerico riportato nelle valutag € il seguente: [P1]=1 (bassissima); [P2]=2sflag; [P3]=3 (media);
[P4]=4 (alta).
Il valore numerico della valutazione del rischipaitato nelle valutazioni &€ dato dal prodotto deitita del danno [E] per la Probabilita
di accadimento [P] e puo assumere valori compredi d 16.

ESITO DELLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

Probabilita per entita del danno

Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
CA | Alberi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1 =2
RT | Ospedali
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1=2
- LAVORAZIONI E FASI -

LF [ALLESTIMENTO E SMOBILIZZO DEL CANTIERE

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [748.60 ore]

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [13.32 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [30.40 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [8.00 ore]

| Lv | Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (Max. | |
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Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
ore 40.00)
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl =
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 * P1 =
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [748.60 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [13.32 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [30.40 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [8.00 ore]
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (Max. ore 40.00)
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
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Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 8.80 uomini al giorno, per max. ore complessive 70.42)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [969.33 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[9.72 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [6.04 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [76.25 ore]
LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (Max. ore 70.42)
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
| RS | Elettrocuzione [E1*P1=1 |
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P1 =4
RM Rumore per "Ponteggiatore" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.] -
MA Autocarro (Max. ore 70.42)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1

80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 14.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima [205.90 ore]

LF Entit%\ del Danno Serio/ProbabiIité Bassissima = [1.60 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [0.96 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.90 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [4.70 ore]
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (Max. ore 14.00)
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl =
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl =
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9

di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Dumper (Max. ore 14.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumper" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)

LF Entit? del Danno Lieve/Probabilit‘é Bassissima = [168.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [2.88 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [36.00 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (Max. ore 24.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
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Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non 1 FR —
VB presente"] E2*P3=6
RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)
LF Ent!t%\ del Danno Lie\{e/Probab_iI_it:é Bass_issima =[168.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [2.88 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [36.00 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere (Max. ore
24.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _
VB m E2*P3 =6
presente"]
RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 12.00)
LF Ent!t? del Danno Lie\{e/Probab_il_it‘é Bass_issima = [156.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [1.44 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[18.00 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere (Max. ore 12.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1 =
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _
VB m E2*P3=6
presente"]
RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Realizzazione di impianto idrico del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 12.00)
LF Ent!t? del Danno Lie\{e/Probab_il_it§ Bass_issima = [132.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [1.44 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [6.60 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere (Max. ore 12.00)
AT Attrezzi manuali
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Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Rumore per "Idraulico" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e _
RM 135 dB(C)".] E1*Pl1=1
Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non 1 PR
VB presente"] E2*P3=6
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
Smobilizzo del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.25 uomini al giorno, per max. ore complessive 26.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[191.80 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [4.60 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [12.92 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [3.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[1.28 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[9.10 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[16.80 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [4.00 ore]
LV Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 26.00)
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 26.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autogru (Max. ore 26.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autogru” [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Carrello elevatore (Max. ore 26.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
6 PARTE TERZA - Via DE Canal, nn. 37, 39
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PARTE TERZA - Via DE Canal, nn. 37, 39
ANALISI E VALUTAZIONE DEI RISCHI

Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
Rumore per "Magazziniere" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) _
RM " E1*P1=1
e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Magazziniere" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LF | Demolizioni
Rimozione di serramenti esterni (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.83 uomini al giorno, per max. ore complessive 22.67)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [98.60 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [11.56 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[7.18 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [14.36 ore]
LV Addetto alla rimozione di serramenti esterni (Max. ore 22.67)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1* Pl =
RS Scivolamenti, cadute a livello E1 *P1 =
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 " E1*P1=1
accettabili.]
MA Autocarro (Max. ore 22.67)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Ppl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF | Manutenzioni
Posa di serramenti esterni (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.22 uomini al giorno, per max. ore complessive 25.76)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [100.59 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [10.02 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [17.77 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [25.76 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[17.77 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media =[17.77 ore]
Y Addetto alla posa di serramenti esterni (Max. ore 25.76)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Serramentista" [II livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e superiori di E2 %P2 =4
azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
MA Autocarro con cestello (Max. ore 25.76)
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
V4
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Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Ripristini di intonaci esterni (tradizionali), di balconi e parti in CA, ripristini di davanzali,
decori e fregi (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.65 uomini al giorno, per max. ore complessive 29.20)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [243.32 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.36 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[29.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [20.14 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media =[20.14 ore]
LV Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita a mano, di parti di balconi in CA e/o
pietra, di davanzali di decori e di fregi. (Max. ore 29.20)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Impastatrice
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Riquadratore (intonaci tradizionali)" [ livello di esposizione & "Minore dei valori E1 %P1 =
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1 *P1 =
MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [Il livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] E1*P1 =
MA Autocarro con cestello (Max. ore 29.20)
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Ppl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Applicazione di pannelli isolanti su superfici orizzontali e inclinate (fase)
LF <Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[72.80 ore]
LV Addetto all'applicazione di pannelli isolanti su superfici orizzontali e inclinate (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Taglierina elettrica
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
Manutenzione di opere di lattoneria (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [104.00 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [11.36 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [29.20 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [15.20 ore]
LV Addetto alla manutenzione di opere di lattoneria (Max. ore 24.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RM Rumore per "Lattoniere (tetto)" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Autocarro con cestello (Max. ore 24.00)
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Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] = Lavoratore;
[AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio
R.0O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [PR] = Prevenzione; [IC] =
Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.

J PARTE TERZA - Via DE Canal, nn. 37, 39
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GRAFICI probabilita/entita del danno
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Dicembre 14
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Periodo: 01/02/2015 - 31/03/2015
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO RUMORE

Premessa

La valutazione del rumore, riportata di seguitetata eseguita considerando in particolare :
1. il livello, il tipo e la durata dell’esposizionejiicompresa I'eventuale esposizione a rumore inipails
2. ivalori limite di esposizione ed i valori, supetied inferiori, di azione di cui all'art. 189 dBlLgs. del 9 aprile 2008, n. 81;
3. gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei latori particolarmente sensibili al rumore e quelérivanti da eventuali
interazioni tra rumore e sostanze ototossiche maneon I'attivita svolta e tra rumore e vibrazjoni
4. gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicur@zdei lavoratori risultanti da interazioni fra rurae segnali di avvertimento o altri
suoni che vanno osservati al fine di ridurre ilkchi® di infortuni;le informazioni sull’emissione dumore fornite dai
costruttori di attrezzature e macchinari in confiddmalle vigenti disposizioni in materia e I'eveate esistenza di
attrezzature di lavoro alternative progettate hrrre 'emissione di rumore;
. I'eventuale prolungamento del periodo di esposiziahrumore oltre all’orario di lavoro normale;
. le informazioni raccolte dalla sorveglianza saigtardalla letteratura scientifica disponibile;
. la disponibilita di DPI con adeguate caratterisich attenuazione;
. la normativa tecnica nazionale UNI 9432 e UNI 458.

00 ~NO Ol

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da BancaDati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ape 2008, n. 81.

Descrizione dell'ambiente e dei metodi di lavoro

Sono state acquisite tutte le informazioni atteomife un quadro completo ed obiettivo delle adivpertinenti al lavoratore, in

particolare si € indagato su:

i cicli tecnologici, le modalita di esecuzione thloro, i mezzi e i materiali usati;

la variabilita delle lavorazioni;

le caratteristiche del rumore;

le condizioni acustiche intorno alla postazionenéiura, compresa la presenza di eventuali segnalivértimento e/o allarme;

i parametri microclimatici piu significativi (temp&ura, umidita, pressione, velocita dell'aria, .pa® possono influenzare i
valori misurati e il corretto funzionamento dedtiusnenti utilizzati;

le postazioni di lavoro occupate e i tempi di parereza nelle stesse;

le eventuali pause o periodi di riposo e le re@pwestazioni o ambienti dove sono fruite;

I'eventuale presenza di gruppi di lavoratori aasstiente omogenei.

agprwdE

o

© N

Posizioni di misura, modalita e durata delle misurazioni

Sia che i dati relativi ai livelli equivalenti e gicco provengano da misurazione in opera [A] dodaca dati [B], per la posizione di
misura, modalita e durata delle misurazioni soatestispettate le regole della normativa tecnica:

1. Per posizioni lavorative per le quali la posiziatedla testa non € univocamente definita, nel casmad postazione di lavoro
occupata successivamente da piu lavoratori, I'astezel microfono € individuata secondo le disposizdella normativa
tecnica: per persone in piedi: 1,55 m + 0,075 mpitho di calpestio su cui poggia la persona; pesgne sedute: 0,80 m £
0,05 m sopra il centro del sedile, con le regolaizavizzontale e verticale della sedia scelte quait possibile prossime a
quelle medie. Per misurazioni eseguite in preseletdavoratore, il microfono € posizionato all'ata dell'orecchio che
percepisce il piu elevato dei livelli sonori contirequivalenti ponderati A, ad una distanza da 18 0,40 m dall’entrata
del canale uditivo esterno dell’orecchio stessamittrofono € orientato nella stessa direzione dsfjoardo del lavoratore
durante I'esecuzione dell'attivita. Qualora noa simpossibile rispettare tali indicazioni riguardb posizionamento e
all'orientamento, il microfono € posizionato e oiti@o in modo tale da fornire la migliore approsstione dell’esposizione
al rumore del lavoratore, avendo cura di riportareondizioni di posizionamento nella relazionentea.

2. Nel caso di utilizzo del misuratore personalegfiasizione, il microfono € posizionato almeno 04l di sopra della spalla,
ad una distanza di almeno 0,1 m dall'ingresso de&le uditivo esterno.

3. Per ogni singolo rilievo € scelto un tempo di més@ongruo alle caratteristiche del rumore misuratazionario, ciclico,
fluttuante o impulsivo.

Strumentazione utilizzata

Tutta la strumentazione usata (fonometro, filtalitratore) soddisfa i requisiti della classe Icanformita alla CEl EN in vigore .La
strumentazione utilizzata per I'effettuazione detlessure & stata controllata da laboratorio di taeagutorizzato dal SIT (Servizio di
Taratura in Italia).
| dati relativi alla strumentazione utilizzata per misurazioni in opera [A] si allegano alla presernelazione, i dati relativi alla
strumentazione utilizzata dal CPT di Torino [B] earseguenti:

1. analizzatore Real Time Bruel & Kjaer mod. 2143 (asiati frequenza delle registrazioni su nastro migog

2. registratore Marantz CP 230;

13 PARTE TERZA - Via DE Canal, nn. 37, 39
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3. n. 1 fonometro integratore Bruel & Kjaer mod. 2238tricola 1624440;
4. n. 2 fonometri integratori Bruel & Kjaer mod. 222 htmicola 1644549 e matricola 1644550;
5. n. 3 microfoni omnidirezionali Bruel & Kjaer:
- mod. 4155 matricola 1643684 da 1/2" calibratespodl laboratorio I.E.C. il 14.1.1992 (certificatio92011M);
- mod. 4155 matricola 1640487 da 1/2" calibratespodl laboratorio I.E.C. il 14.1.1992 (certificato92012M);
- mod. 4155 matricola 1640486 da 1/2" calibratespodl laboratorio I.E.C. il 14.1.1992 (certificato92015M);
6. n. 1 calibratore di suono Bruel & Kjaer mod. 4230tngala 1234383 calibrato presso il laboratorio.CEil 4.3.1992
(certificato n. 92024C).
Per I'aggiornamento delle misure (anni 1999-20@Mpsstati utilizzati:
1. n. 1 fonometro integratore Bruel & Kjaer modello 223atricola 1674527 calibrato presso il laboratériC. il 6.7.1999
(certificato 99/264/F);
2. n. 1 microfono omnidirezionale Bruel & Kjaer modeli55 matricola 1675521 calibrato presso il labwiat.E.C. il
6.7.1999 (certificato 99/264/F);
3. n. 1 calibratore di suono Bruel & Kjaer mod. 4230tnnala 1670857 calibrato presso il laboratorio.CEil 7.7.1999
(certificato 99/265/C).
Il funzionamento degli strumenti & stato contrallptima e dopo ogni ciclo di misura con il caliloa Bruel & Kjaer tipo 4230 citato in
precedenza.
La strumentazione utilizzata per I'effettuaziondledmisure & stata controllata dal laboratorio@.Ei taratura autorizzato con il n. 54/E
dal SIT (Servizio di Taratura in Italia) che hasitiato i certificati di taratura sopra riportati.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i liveldi esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, l'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riparteglla normativa tecnica nazionale UNI 9432 e UMB. In particolare ai fini del
calcolo dell’esposizione personale al rumore éagfiitizzata la seguente espressione che impiegartentuali di tempo dedicato alle
attivita, anziché il tempo espresso in ore/minuti:

Lex =10log X -Lr10™ s

- 100
dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(A);
Laeq, i e il livello di esposizione media equivalente lie@iB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensidelle incertezze;

Pi e la percentuale di tempo dedicata all’attii4ésima

Ai fini della verifica del rispetto del valore litei 87 dB(A) per il calcolo dell’esposizione persenaffettiva al rumore I'espressione
utilizzata & analoga alla precedente dove, pe® usiizzato al posto di livello di esposizionedieequivalente il livello di esposizione
media equivalente effettivo che tiene conto de#tatiazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del A, i effettivo e del pea«effettivo a livello dell’orecchio quando si indasi$ protettore auricolare , a
seconda dei dati disponibili sono quelli previstild norma UNI 458:

1. Metodo in Banda d'Ottava

2. Metodo HML

3. Metodo di controllo HML

4. Metodo SNR

5. Metodo per rumori impulsivi
La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell’'udito, applicando sempre ldigazioni fornite dalla UNI EN 458, &
stata fatta confrontanda.lq ; effettivo e del p.aceffettivo con quelli desumibili dalle seguenti .

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente
TralLacte Lact-5 Accettabile
TralLact-5e Lact-10 Buona
Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile
Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controflo HML" *

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente
Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona
Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori impulsivi
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Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak

Stima della protezione

L aeq O PpeakMaggiore di Lact

DPI-u non adeguato

L Aeq €PpeakMinori di Lact

DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicaziorelh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione®li quale c’é I'obbligo di utilizzo
dei DPI dell’udito.

(*) Nel caso il valore di attenuazione del DPI wspér la verifica € quello relativo al rumore athdtequenza (Valore H) la stima della
protezione vuol verificare se questa & "insuffitér(L.q maggiore di Lact) o se la protezione "pud essecettabile” (laeq Minore di
Lact) a condizione di maggiori informazioni suhrare che si sta valutando.

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati leworazioni e attivita comportanti esposizionewhore. Per ogni mansione € indicata
la fascia di appartenenza al rischio rumore.

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9
10)

11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9.
1

Mansione

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio
metallico fisso

Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni
eseguita a mano, di parti di balconi in CA e/o pietra, di
davanzali di decori e di fregi.

Addetto alla manutenzione di opere di lattoneria
Addetto alla posa di serramenti esterni

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi
al cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra
del cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da
scariche atmosferiche del cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di
cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere

Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo
stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi

Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali
del cantiere

Addetto allo smobilizzo del cantiere
Autocarro

Autocarro con cestello

Autogru

Carrello elevatore

Dumper

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano I'eddlta valutazione per ogni mansione e, cosi corapadito dallanormativa tecnica di

riferimento UNI 9432, i seguenti dati:

i tempi di esposizione per ciascuna attivita (atte¢ura) svolta da ciascun lavoratore, come fodatidatore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro raperganti per la sicurezza;

il tipo di DPI-u da utilizzare.

efficacia dei dispositivi di protezione auricolare.

191);

. i livelli sonori continui equivalenti ponderati Aepciascuna attivita (attrezzatura) compresividertezze
. i livelli sonori di picco ponderati C per ciascurtivita (attrezzatura);

. i rumori impulsivi;

. la fonte dei dati (se misurati [A] o da Banca D8&jj;[

. livelli sonori continui equivalenti ponderati A effivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svaléeciascun lavoratore;
. livelli sonori di picco ponderati C effettivi pefascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciasewpratore;

0.livello di esposizione giornaliera o settimanalkvello di esposizione a attivita con esposizioheuanore molto variabile (art.

11.livello di esposizione effettivi giornaliera o sethnale o livello di esposizione effettivo a affdvicon esposizione molto

15
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variabile (art. 191)

Mansione

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso

Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita a mano, di parti
di balconi in CA e/o pietra, di davanzali di decori e di fregi.

Addetto alla manutenzione di opere di lattoneria
Addetto alla posa di serramenti esterni

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del

cantiere
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere

Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli

impianti fissi

Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere

Addetto allo smobilizzo del cantiere

Autocarro con cestello
Autocarro

Autogru

Carrello elevatore
Dumper

SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore”

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Riquadratore (intonaci
tradizionali)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Lattoniere (tetto)"
SCHEDA N.4 - Rumore per "Serramentista"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.6 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.6 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.6 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.7 - Rumore per "Idraulico"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autogru"
SCHEDA N.10 - Rumore per "Magazziniere"
SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore dumper"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 3CdeIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Nuove costruzioni).

LA,eq LA,eq eff.
dB(A) dB(A) .
T[%] Efficacia DPI-u
peak Orlg Ppeak eff.
dB(C) ’ dB(C)
1) Montaggio e smontaggio ponteggi (A20)
78.0 NO 78.0
70.0 -
0.0 [A] 0.0
2) Movimentazione materiale (B289)
77.0 NO 77.0
25.0 -
0.0 [A] 0.0
3) Fisiologico e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0
5.0 -
0.0 [A] 0.0
Lex 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
L M H SNR
125 | 250 500 @ 1k = 2k 4k | 8k

1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.
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SCHEDA N.2 - Rumore per "Riquadratore (intonaci tradizionali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 3&deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lags " Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) ™ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak q peak 5
Orig. 125 | 250 500 @1k 2k 4k 8k
dB©C) 9 dB(C)
1) Formazione intonaci (A26)
75.0 NO 75.0 -
95.0 -
0.0 [A] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
4. N 4. -
50 64.0 (0] 64.0 )
0.0 [A] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 75.0
I-EX(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita a mano, di parti di balconi in CA e/o pietra, di davanzali di decori e di
fregi..

SCHEDA N.3 - Rumore per "Lattoniere (tetto)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 12€deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Manutenzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lags " Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) ™ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak q peak 5
Orig. 125 | 250 500 @1k 2k 4k 8k
dB©C) 9 dB(C)
1) Posa manufatti (faldali, gronde, scossaline, pluviali) (A85)
80.0 NO 80.0 -
80.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Movimentazione materiale (B409)
76. N 76. -
15.0 6.0 (o] 6.0 )
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico e pause tecniche (A315)
4. N 4. -
50 64.0 (o] 64.0 )
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla manutenzione di opere di lattoneria.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Serramentista"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 8€dRIT. Torino (Costruzioni edili
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in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq - Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | snr
peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(0) Orig dB(O) 5 50 500 8
1) Posa serramenti (A73)
83.0 NO 71.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
95.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 15.0 - - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 ) -
' 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 83.0
Lex(effettivo) 72.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa di serramenti esterni.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune polivalente"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 49CdeIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lags . Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B i APV
Troe] B . (e?_f Efficacia DPI-u anda dottava Clwm e e
peak . peak 5
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 500 8
1) Confezione malta (B143)
80.0 NO 80.0 -
10.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Assistenza impiantisti (utilizzo scanalatrice) (B580)
15.0 97.0 NO 78.3 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 25.0 - - -
3) Assistenza murature (A21)
79.0 NO 79.0 -
30.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
4) Assistenza intonaci tradizionali (A26)
75.0 NO 75.0 -
30.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
5) Pulizia cantiere (A315)
64.0 NO 64.0 -
10.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
6) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 ) -
' 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 90.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".
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LA,eq LA,eq eff.
dB(A) dB(A) .
T[%] Efficacia DPI-u
peak Orlg Ppeak eff.
dB(C) ' dB(C)
Mansioni:

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
L M H SNR
125 | 250 500 @ 1k 2k 4k | 8k

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei
materiali e per gli impianti fissi; Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere; Addetto allo smobilizzo del

cantiere.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Elettricista (ciclo completo)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 9€dIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Ristrutturazioni).

LA,eq I-A,eq eff.
dB(A dB(A
T[%] @) *) Efficacia DPI-u
peak ori Ppeak eff.
) 9 dB(o)
1) Utilizzo scanalatrice elettrica (B581)
97.0 NO .
15.0 Accettabile/Buona
100.0  [B] 100.0 lle/Bu
2) Scanalature con attrezzi manuali (A60)
87.0 NO
15.0 Accettabile/Buona
100.0  [B] 100.0 lle/Bu
3) Movimentazione e posa tubazioni (A61)
80.0 NO 80.0
25.0
100.0 [A] 100.0
4) Posa cavi, interruttori e prese (A315)
64.0 NO 64.0
40.0 -
100.0 [A] 100.0
5) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 )
' 100.0 [A] 100.0
Lex 90.0
Lex(effettivo) 77.0

Fascia di appartenenza:

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
L M H NR

125 | 250 500 @ 1k = 2k = 4k | 8k S
Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

- - - - - - - 250 - - -
Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

- - - - - - - 150 - - -

1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche
atmosferiche del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Idraulico"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 9CdIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Ristrutturazioni).

LA,eq Imp I-A,eq eff.
dB(A dB(A
T[%] A (A) Efficacia DPI-u
peak Orig Ppeak eff.
dBc) 7 dBO)
19

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
125 - 250 500 1k 2k 4k 8k L M H | S\R
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Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Lags " La,eq eff. Dispositivo di protezione
dBA) ™ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] b off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak q peak 5
Orig. 125 | 250 500 @1k 2k 4k 8k
dB©C) 9 dB(C)
1) Preparazione e posa tubazioni (A61)
. N . -
95.0 80.0 0 80.0 )
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
5o 640 NO 64.0 ] -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2£€dRIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d'ott APV
T[%] (A) (A) Efficacia DPI-u anda dottava
sk | (orig | Pk Cff. 125 250 500 1k 2k 4k s - M H SWR
dB©C) 9 dB(C)
1) Utilizzo autocarro (B36)
78.0 NO 78.0 -
85.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
10.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
64.0 NO 64.0 -
5.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con cestello.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autogru"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&€deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Attivita
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Laeq Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d'ottava APV
T[%] A . (eif Efficacia DPI-u anda cdottava I M H | snr
peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(0) Orig dB(O) 5 50 500 8
1) Movimentazione carichi (B90)
81.0 NO 81.0 -
75.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
20.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
64.0 NO 64.0 -
5.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
Lex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Magazziniere"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 50ZdeIT. Torino (Edilizia in
genere - Magazzino).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq m Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P 4B(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | snr
peak . peak 5
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 500 8
1) Attivita di ufficio in genere (uso moderato di videoterminale) (A304)
70.0 NO 70.0 -
15.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Movimentazione materiali (utilizzo carrello elevatore) (B184)
82.0 NO 82.0 -
40.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
3) Accatastamento materiali (movimentazione manuale) (A305)
74.0 NO 74.0 -
20.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
4) Immagazzinaggio a scaffale di materiali ed attrezzature minute (A305)
74.0 NO 74.0 -
20.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
5) Fisiologico (A321)
64.0 NO 64.0 -
5.0 -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 79.0
Lex(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Carrello elevatore.
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SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore dumper”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2CdeIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita
Laeq La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d'ottava APV
o) 2B ; (eif Efficacia DPI-u ks Clw | e
peak q peak .
. 125 | 2 ik 2k @ 4k k
dB(O) Orig dB(O) 5 50 500 8l
1) Utilizzo dumper (B194)
88.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 120 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
4. N 4. -
10.0 64.0 (0] 64.0 )
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 ) -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 88.0
I-EX(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO VIBRAZIONI

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivigii di vibrazioni & stata effettuata in basdeatlisposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in bésed#sposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione ¢ stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:
a) illivello, il tipo e la durata dell'esposizienivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intagtemti o a urti ripetuti;
b) ivalori limite di esposizione e i valori d’arie;
c) gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezra dei lavoratori particolarmente sensibiligtiio con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e ai minori;
d) gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezeasalute dei lavoratori risultanti da interazitmile vibrazioni meccaniche, il rumore
e 'ambiente di lavoro o altre attrezzature;
e) le informazioni fornite dal costruttore deltatzzatura di lavoro;
f)  Il'esistenza di attrezzature alternative progfetiper ridurre i livelli di esposizione alle vikiani meccaniche;
g) il prolungamento del periodo di esposiziondlaazioni trasmesse al corpo intero al di la delle lavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;
h) le condizioni di lavoro particolari, come leslse temperature, il bagnato, I'elevata umiditasoiraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;
i) le informazioni raccolte dalla sorveglianzaisama, comprese, per quanto possibile, quelleribjienella letteratura scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazie stata effettuata tenendo in consideraziomadatteristiche delle attivita lavorative
svolte, coerentemente a quanto indicato néllaée guida per la valutazione del rischio vibrazimegli ambienti di lavorbelaborate
dall'lSPESL.
Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceague:

1) individuazione dei lavoratori esposti al risghio

2) individuazione dei tempi di esposizione;

3) individuazione delle singole macchine o attrézzautilizzate;

4) individuazione, in relazione alle macchine ddearature utilizzate, del livello di esposizione;

5) determinazione del livello di esposizione gidiera normalizzato al periodo di riferimento di B2o

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti al rischitbrazioni discende dalla conoscenza delle mangspletate dal singolo lavoratore, o
meglio dall'individuazione degli utensili manuatli macchinari condotti a mano o da macchinari niobiilizzati nelle attivita
lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impuigo utensili vibranti o materiali sottoposti a rdkioni o impatti possono indurre un
insieme di disturbi neurologici e circolatori diite lesioni osteoarticolari a carico degli adpsriori, cosi come attivita lavorative
svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimamae espongono il corpo a vibrazioni o impattie ggossono risultare nocivi per i
soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digdenper ciascun lavoratore, dalle effettive sitoaizdi lavoro. Ovviamente il tempo di
effettiva esposizione alle vibrazioni dannose ériofe a quello dedicato alla lavorazione e ciogtatto dei periodi di funzionamento a
vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnitia cui anche l'adozione di dispositivi di pratee individuale. Si & stimato, in
relazione alle metodologie di lavoro adottate ®ilizzo dei dispositivi di protezione individuall coefficiente di riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pettare e costruire le attrezzature di lavoro irdetale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridbtivello minimo, tenuto conto del progresso teenedella disponibilita di mezzi atti a
ridurre le vibrazioni, in particolare alla font@oltre, prescrive che le istruzioni per I'uso coggno anche le seguenti indicazioni: a) il
valore quadratico medio ponderato, in frequenziiadeelerazione cui sono esposte le membra superiando superi 2,5 nfisse tale
livello € inferiore o pari a 2,5 nfisoccorre indicarlo; b) il valore quadratico megionderato, in frequenza, dell'accelerazione cui &
esposto il corpo (piedi o parte seduta) quandorsQpem/ &; se tale livello é inferiore o pari a 0,5 Ry/sccorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necispar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202, comma
2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.edatto riferimento alla Banca Dati delllISPESL elte informazioni fornite dai
produttori, utilizzando i dati secondo le modaltit seguito descritte.
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[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL.

Per la macchina o l'utensile considerato sono difio in Banca Dati Vibrazioni delllSPESL, i vaiodi vibrazione misurati in
condizioni d'uso rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Détirazioni dell'lSPESL.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablmante.

Salva la programmazione di successive misure dirahm in opera, € stato assunto quale valore Hrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correziomdirdto in Banca Dati Vibrazione del'lSPESL, perdtrezzature che comportano
vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente obega conto dell'eta della macchina, del livellandinutenzione e delle condizioni di
utilizzo, per le attrezzature che comportano vilmizal corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sdisponibili dati specifici ma sono disponibili i lesi di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure dirclbmin opera, € stato assunto quale valore basgbrazione quello misurato di
una attrezzatura similare (stessa categoria, spegeaza) maggiorato di un coefficiente al fingestier conto dell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di w#db.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non stisponibili dati specifici ne dati per attrezzatwieilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure diralim in opera, € stato assunto quale valore loksgbrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso gemaggiorato di un coefficiente al fine di tener aodtll'eta della macchina, del livello
di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

Per determinare il valore di accelerazione necispar la valutazione del rischio, in assenza thrvali riferimento certi, si € proceduto
come segue:

[E] - Valore tipico dell’attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coorder@o (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi sifiet delle lavorazioni, anche se
non sono ancora noti le macchine e gli utensilizztiti dall'impresa esecutrice e, quindi, i relatralori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basimizione, quello pill comune per la tipologia dre#tzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio.

La valutazione del livello di esposizione alle ibioni trasmesse al sistema mano-braccio si baseigalmente sulla determinazione
del valore di esposizione giornaliera normalizzzdd® ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulladaella radice quadrata della somma
dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medilld accelerazioni ponderate in frequenza, detextingui tre assi ortogonali X, vy, z,
in accordo con quanto prescritto dallo standard $3@9-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) segjuito riportata.

A(8) = A(W) g (T%)!2

dove:

2 2 2 s1iZ
A(W)sym = (8yx + By + Ayz)

in cui T% la durata percentuale giornaliera di egfone a vibrazioni espresso in percentuale e @awg e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in mis®)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a différgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedbpiu utensili vibranti nell'arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di ustesso macchinario in differenti condizioni opit I'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésfiressione:

"

1
n
A®)= [ZA@)E}
i=1
dove:
A(8)i e il parziale relativo all'operazione i-esim@a/vero:

A®) = A(W)gm ; (T%; )2

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il \ealdr A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.
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Vibrazioni trasmesse al corpo intero.

La valutazione del livello di esposizione alle bioni trasmesse al corpo intero si basa principatmsulla determinazione del valore
di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 orladdro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggdei valori numerici dei valori
quadratici medi delle accelerazioni ponderateeqdienza, determinati sui tre assi ortogonali:

A(W)max = max (1.40- Ay 140- awy:: Ay )

secondo la formula di seguito riportata:
A(8) = A(W)py, (T%)?

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggone a vibrazioni espresso in percentuale e w@x)il valore massimo tra 1,40awx,
1,40awy e awz i valori r.m.s. dell'accelerazionagerata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi &2/(1SO 2631-1: 1997).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difiéirealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopit macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di ustesso macchinario in differenti condizioni opiat I'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediangsiressione:

& /2
A(8)= [ZA(Sf}
i=1

dove:

A(8)i ¢ il parziale relativo all'operazione i-esin@/vero:
A®) = A(W)gax,i (T%)' 2

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il aldir A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito e riportato I'elenco delle mansioni atklad attivita lavorative che espongono a vibnaizoil relativo esito della valutazione
del rischio suddiviso in relazione al corpo inté/dBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine

i ESITO DELLA VALUTAZIONE
Mansione

Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

del cantiere “Non presente"
2) Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

scariche atmosferiche del cantiere “Non presente"
3) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

cantiere "Non presente"
4) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" “Non presente"
5) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
6) Autocarro con cestello "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
7) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
8) Carrello elevatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
9) Dumper "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano l'edéla valutazione eseguita per singola mansionetéadll'attivita lavorativa con
I'individuazione delle macchine o utensili adopeeala fascia di appartenenza.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere Sgr?lg:zﬁoy‘ll - Vibrazioni per "Flettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
cantiere completo)"
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere S(()::E:zﬁoy;l - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
(impianti)"
Autocarro con cestello SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autocarro SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autogru SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Carrello elevatore SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Dumper SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&4C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo sedatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche
atmosferiche del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.dé) C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo sedatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s*]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo de€d4C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzetacarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Origine dato Tioo
lavorazione correzione esposizione esposizione 9 P
[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
26 PARTE TERZA - Via DE Canal, nn. 37, 39

ANALISI E VALUTAZIONE DETI RISCHI



Citta di Torino
Servizio Edilizia Abitativa Pubblica
PROGETTO DEFINITIVO

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Ctrs chi e
[%] [%] [m/s?]
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con cestello.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autogru”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo d&26C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimetdaz carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorengaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.ds) C.P.T. Torino (Edilizia in
genere - Magazzino): a) movimentazione materigiézzo carrello elevatore) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Carrello elevatore (generico)
40.0 0.8 32.0 0.9 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 32.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Carrello elevatore.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&dTT.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzondper per 60%.
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Tempo Coefficiente di Tempo di
lavorazione correzione esposizione
[%] [%]

1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0
WBYV - Esposizione A(8) 48.00

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

Macchina o Utensile utilizzato

leel_Io_ el Origine dato Tipo
esposizione
[m/s*]
0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
0.506
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO AD
AZIONI DI SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni dileeamento e trasporto riportata di seguito € statguita secondo le disposizioni del
D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa teai50 11228-1, ed in particolare considerando
1. lafascia di eta e sesso di gruppi omogenei lagdrat
2. le condizioni di movimentazione;
3. il carico sollevato, la frequenza di sollevameni#oposizione delle mani, la distanza di sollevaroet# presa, la distanza di
trasporto;
i valori del carico, raccomandati per il sollevarmea il trasporto;
gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei latori;
le informazioni raccolte dalla sorveglianza saimtardalla letteratura scientifica disponibile;
I'informazione e formazione dei lavoratori.

Noos

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansionétes previa consultazione del datore di lavoreerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuatgfuppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaomedesima
attivita nell'ambito del processo produttivo daikada. Quindi si & proceduto, a secondo del grupj® valutazione del rischio. La
valutazione delle azioni del sollevamento e dedpoato, ovvero la movimentazione di un oggettoadalla posizione iniziale verso
I'alto, senza ausilio meccanico, e il trasport@pontale di un oggetto tenuto sollevato dalla $miaa dell'uomo si basa su un modello
costituito da cinque step successivi:
1. step 1 valutazione del peso effettivamente solteriapetto alla massa di riferimento;
2. step 2 valutazione dell'azione in relazione altgjfrenza raccomandata in funzione della massa atatev
3. step 3 valutazione dell’azione in relazione aidiatergonomici (per esempio, la distanza orizzentbaltezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetria ecc.);
4. step 4 valutazione dell’azione in relazione allassaacumulativa giornaliera (ovvero il prodotto ifr@eso trasportato e la
frequenza del trasporto);
5. step 5 valutazione concernente la massa cumukadivaistanza del trasporto in piano.
| cinque passaggi sono illustrati con lo schemfiudiso rappresentato nello schema 1. In ogni step sesunti o calcolati valori limite
di riferimento (per esempio, il peso limite). Sevlutazione concernente il singolo step porta ta conclusione positiva, ovvero |l
valore limite di riferimento € rispettato, si passguello successivo. Qualora, invece, la valutezigorti a una conclusione negativa, &
necessario adottare azioni di miglioramento partge il rischio a condizioni accettabili.

29 PARTE TERZA - Via DE Canal, nn. 37, 39
ANALISI E VALUTAZIONE DEI RISCHI



Citta di Torino
Servizio Edilizia Abitativa Pubblica
PROGETTO DEFINITIVO

STEF |
M= Mo en e Luo =
Punio 4.3.1 IS LEE338-10
&
STEF
=0
m = mr MNifeeguenzu| Ié
Fuota 4.3.1.1 IS0 111 224-1
v
Il sollevamento mannale &
: : ; 51 s sk .
accettabile nelle condizioni (eE— Condizioni ideali
1deall
I.‘\- (8]
STEF 3

Mmoo M, H.

Puoto 4.3.0.2 1500 11 L2324 -1

Le CDnd.IZID]:'l.l sona ideali . S e -
ma il carico viene é" o . ﬁ,

Fuate 4320 150 111328.1
trasportato e mebbbass

STEF 4

Il sollevamento manuale é
accettabile nallespecifiche
condizioni

TQUALTEE P 25D TES S0AL oW0s SIIEYEI% 3 WOU TI{oHED TP SUOEEMIAMTAOUL B

Il sollevamento & trasporto
mannale sono accettabili
nelle specifiche condizioni

Valutazione della massa di riferimento in base al genere my¢

Nel primo step si confronta il peso effettivo defjgetto sollevato con la massa di riferimenig,nche € desunta dalla tabella presente
nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La massaiférimento si differenzia a seconda del generes@his o femmina), in linea con
quanto previsto dall'art. 28, D.Lgs. n. 81/2008gilale ha stabilito che la valutazione dei riscbval comprendere anche i rischi
particolari, tra i quali quelli connessi alle difémze di genere.

La massa di riferimento € individuata, a secondagdeere che caratterizza il gruppo omogeneo,na @i garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limiecondizioni ergonomiche ideali e che, qualoraz@ni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza m

Nel secondo step si procede a confrontare il péfsttiegamente sollevato con la frequenza di movitaeione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, sbieve e media durata, si ricava il peso limite oatandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figurdefla norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici /7%,
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Nel terzo step si confronta la massa movimentata,com il peso limite raccomandato che deve essafeolato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzangtadgia di sollevamento e, in particolare:
1. la massa dell'oggetto m;
2. la distanza orizzontale di presa del carico, hpynais dalla linea congiungente i malleoli interhpanto di mezzo tra la presa
delle mani proiettata a terra;
il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da terrd plento di presa del carico;
la distanza verticale di sollevamento, d;
la frequenza delle azioni di sollevamento, f;
la durata delle azioni di sollevamento, t;
I'angolo di asimmetria (torsione del busta),
. la qualita della presa dell’'oggetto, c.
Il peso limite raccomandato € calcolato, sia aliiime che alla della movimentazione sulla baserdi formula proposta nell’Allegato
A.7 alla ISO 11228-1:

OGN kW

mp, =m, X By Xy 3V X for Xy Xy,

dove:
Mrif € la massa di riferimento in base al genere.
hwy ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dellateisza orizzontale di presa del carico, h;
v ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dellatdisza verticale di sollevamento, d;
Vi ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell'ai da terra del punto di presa del carico;
fm ¢ il fattore riduttivo che tiene della frequenigdle azioni di sollevamento, f;
oM ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'anigadi asimmetria (torsione del busta),
Cm ¢ il fattore riduttivo che tiene della qualitdlld presa dell'oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo m7%im. ( giornaiera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulatiyg, giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tragpto e la frequenza di trasporto per

le otto ore lavorativa, con la massa raccomandgta. giornaliera che & pari a 10000 kg in caso di salbevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di traspotipesiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo m%m. ( giornaliera), Mhim. (orario) € Mim.

(minuto)

In caso di trasporto su distanzauguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si contix la di massa cumulativa,,, sul breve, medio e
lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) ¢@massa raccomandatgm . desunta dalla la tabella 1 della norma ISO 11228-1

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Sulla base di considerazioni legate alla mansionétes previa consultazione del datore di lavomeerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuagruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso BCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguitopdniato I'elenco delle mansioni e il relativo esiella valutazione al
rischio dovuto alle azioni di sollevamento e traspo

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
2) Addetto alla rimozione di serramenti esterni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eggeasentativa di un gruppo omogeneo, riportandtd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, alllaio di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil quesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di serramenti esterni SCHEDA N.1
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SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale diagrcon operazioni di trasporto o sostegno compeeagioni di sollevare e deporre

i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

i i Carico movimentato = Carico movimentato @ Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kal [kal [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto alla rimozione di serramenti esterni.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio myie [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza

Posizion Carico = Posizione delle mani  verticale e di fIrDeurjéizea Presa Fattori riduttivi
e del trasporto q
carico
m h Y Ang. d he t f c Fu Hu Vi Dy Angm | G
[kal [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO ALLA
MOVIMENTAZIONE DI CARICHI LEGGERI AD ALTA
FREQUENZA

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti dalla movimeritae di carichi leggeri ad alta frequenza rip@ri@i seguito € stata eseguita secondo
le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.e88th normativa tecnica ISO 11228-3, ed in parietonsiderando:
1. gruppi omogenei lavoratori;
2. le condizioni di movimentazione: le forze apptE nella movimentazione e quelle raccomandatefrdguenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i perididiposo;
3. le informazioni raccolte dalla sorveglianza sz e dalla letteratura scientifica disponibile;
4. linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansionétes previa consultazione del datore di lavomeerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuatgruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaomedesima
attivita nell'ambito del processo produttivo deikmda. Quindi si € proceduto, a secondo del grupft® valutazione del rischio. La
stima del rischio, si basa su un metodo, propoatia dSO 11228-3 all'allegato B, costituito da uhaak-list di controllo che verifica,
per step successivi, la presenza o meno di una @efattori di rischio. La valutazione del rischjoindi si conclude valutando se la
presenza dei fattori di rischio & caratterizzatacdadizioni inaccettabili, accettabili o accettabdon prescrizioni collocando cosi il
rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE

3. Rischio accettabile con azioni correttive: ZONBGLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presenmano di alcuni fattori di rischio che sono cadspericolo per la salute dei lavoratori,
al tal fine si utilizza la check-list di controltmsi come riportata all'allegato B della ISO 11228-3

Step 1 = Durata e frequenza dei movimenti Gialla se...
ripetitivi
5 o iavore compona compiti | Lecondiziond descritte | Hllavors compons compit oo
I:l D 1 lavero comporta compiti con cicli SOIEA movimentl ipetitivi nelle zone rossa ¢ verde | moviment ripeticivi degli ami
di lavoro o sequenze di movimenti degli st superiori. 0N Sone Vere. superion. Tali compiti hanno
deghi amd saperfon ripetuti pin di unz durata compdessiva
due valte 3l minate  per pin del OFPUERE superfore & quattoo ore su una
502 delle durata dei compiti? "normale” giornata lavorariva.
4 1 1avoro comparta compiti durante i Il lavoro comporta compitl con Inoltre nen sono predentt ali
|_| L. quali & compions, ogni pochi v i entd ripetitivi degll ami fattori di dachio.
secondi, ripetizioni quasi identiche | Superiod. Tali compiti hanng
dei movimenti delle dita, mani o ona durata complessiva
d.l:ﬂt ht’aﬂtiﬂ.'.' In‘Fl‘l.'i oTe a bre aTE, 5 Una
I;l L.l Tt lavorn comporta compit durante | “normale” E,:'nm::t:'-t L.‘I".'I:Il.l'.!'.iﬁ.::l
quali viene fattn uso intenso delie e non sano svolth per pin di
v.‘“!i.. delle mani o dei '|'.||:|'|si"-' 0T BENER 'lIEl]:l-iJJSi:. J.JLD]J.'.IEE
i 0 I lavero compome compiti con | D90 Some preseat alwi fattor
oovimentl  ripetitivi  del  sisrema di ischio.
spallabraceio  (movimenti  del
braccio regolari con alouse pause o
quast contini)?
52 1a risposta a tutte le domande & "No", 1a zona di
valutazione & verde & non @ necessafa on'olteriore
‘r'ﬂll.l.lﬂzi.l.'ll'tE SE I.:I I:i!ij_.'ll.'l!!l i“.‘l. una o Pil} d.IJ\.II'IiJJ'I.I.‘IE E
"5, il lavoro & dassificato come mpetitivo, usare e
colonme 3 destra, per valutare se 1z durata
complessiva dei movimenti dpetitivi, in assmza di
altn importanti fatterd di mschio, & commngue
accettzhile o se ¢ il case di proceders 2 un'ulteriore
valutazione dei fatton di rischio con gli step da 2, 3
by B Ll U
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Step 2 = Posture scomode Grialla ze...

Si

0

O

HNo

O

O

Th 1avm.'n compaTta r.u'mpi.ﬁ ﬂunm:.-."l q_na]'i
sl compiono ripetitivi movimenti dei palsi
werso laleo

lntembmente?
Tl lavara commpork cnmq:li.ti durante 1 q_u:li
st compiono  ripetitive ratadon) delle
mani tali che i pﬂll:u.u si frovi mdvalte
werso Falte o verie il basse?

Il lavaro comporta compiti durante 1 guoali
st compiono dpetitve prese con le dita o
con i pellice o coa il palmo dells menae &
con i polso piegare durente la presa, il
mantenimento o la manipalazions degli
opgetti?

Il laworo compora compiti durante 1 guali
si compione ripettivi meovimenti del
braceio daventi o'o lateralmente al compe?

Il leworo comporta compiti durante I gquali
si compiono dpetdtive flessioni larerali o
torsioni della schiena o della testa?

eln  wverso :I] bi!iﬂ B

S=la nspost a totke le domande = "h-n": non ol sona
postute scomode ntese come fattore di dschio
combinale ai movimenti :.iijl:i.vi. continuare con le
step 3 per valutare 1 fattord legati alle forze

applicate.

Se la dsposta ad wns o @i domande & USi%
utilizzare 1= rolonne a destra per vahstare i Aschio =
quindi procedere fo step 3

Il tavero comparta compit con
™oV ent Tipetitivi deali arti
supeTion in posturs aceettabili

COPFURE

I lavoro comporta compitd con
o iment ripetitivi deali i
superion durants i quali si
hanno piccole deviaziond, dalla
loro posizone neturale, delle
dita, dei palsi, dei gomiti, delle
spalle o del colla. Tali compiti
banno una durata complessiva
Infericre a lre ore, su una
"nosenale” glomala Bavorativa,
€ ok soBo0 svalt per pli di
trents Moot 4e0zs b pansa
a variazione di compita

OPPIIRE

Il lavoro comparta compiti con
moviment ripesitivi deali arti
superion durante i quali si
hanno moderate o ampie
deviazioni, dalla loro
posizicne namrale, delle dita,
ded polsi, dei gomiti, delle
spalle o del colle. Tali compiti
hanno una duratz complessiva
infericre a due ore, sunna
"normale” giormara lavorativa,
¢ nok seno svalt per pid di
trents mimi 5enze 10 pausa
o varieziene di compito.

[

Le condiziond descriste
nelie rone rossa = verde
non SO0 vere.

Per pin di 3 ore su 1ma
"mormale” micmata lavorativa
& COT InA PRNEE O Variazions
di meovimento con intervalli

maggior di 30 mimai o sono
piccole ¢ ripetitive deviezicni
delle dita, deipolsi, dei
gomiti, delle spalle o del colla
dalla lore posizione naturale,
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Step 3 - Forze applicate

%5 No

O 0

00

0d

T lavore compaorta compiti durante i guali
!] I'.'I.'!DI.PiI'JDD ]JP-E_ILII\'; SD!.I.I'_'\-'JJBEI'I.LL con
prese a pleeico, di atirerdl, matedali o
oggetil di peso superiorea 02 kg 7

11 lavors compara compiti durante i quali
5 Ccompiono, COT UnA mana, Tipetitivi
sollevamenti  di attrerzi, matenali o
DEEHH di pasn mlpm‘ium a J‘lrg T

avore comporta compiti durante i guali
5 compiono ripetittve azioni di rotazioni,
di spingere o di titare stirezz & opEettl
com il sisema bracciomans applicands
una forza superiore al 10% del valore di
rferimento, Fhb, indicato nella nerma EIN
1003-3:2002 (25 N pex 1a forza oi presa) 7
Dlavore comporta conpiti durante i quali
51 useno, in mode dpetitive, sistemi di
regelazicne che richiedeno, per i loro
funzicmamento, lapplicazione di ferze
supericd a quelle mecomandsie nella IS0
D3I55-3 (I3 N nelie prese con uns mano,
10 W nelle prese a pizzico]) 7

Niawara compana mm‘p‘itl durante 1 qu.ali
avviene im mode  dpetitive 0
mantenimento, con presa a pirzico, di
oggetti applicando wna forza maggiore di
MN?

5= la misposta 3 tutte 1= domands= & “No”, nen o
sone fort sforzi intesi come um fattore di mschio
combimate 31 movimenti Tipesitivi, continnare con lo
step 4 per valutare il fattore di recupero. Se 1z
dsposta ad una o phi domande & “50", walatare il

dschio mediante le colonne

2 destre, quindi

procedere & step 4.

[ lavore comporta compiti
com mevimenti ipetitiv degli
axti supericTi, in postars
acesttabili, i oui vengono
applicate forze di presa
accertabili

OFFPUEE

Il lavore comporta compiti
con movimenti dpetiivi degli
&1L supericsi, In posture
gocettzhili, in cai ai lavoratori
e richizsto uno sforzo durants
le prese Tali compiti hanno
wnit durata complessiva
Ertrul:i.un: i IJ.'I.I.I'." ore, Su unoa
"normale” glornate lavomtiva,
= non sone svalti per poa di
trenta minuti 5emFA una patsa
o variazione di compito

OPFPTIRE

Ilavore comporta compiti
con mevimenti petitivi degli
aTti superiori, I postars
seomoede, in cul &l laveratod &
richieste uno sforze durante e
prese. Tali compiti hanno una
durata eomplessiva inferiore a
um'ora, 4 una "normale”
giamata lavorativa, & non sono
svodit per pid di tenta mimed
SeNEa Uha pauss o variagons
i compite.

0

Grialla ze...

Lz condizioni descritte
nelie zone rossa & verds
TIOM S20G Vere.

It lavore compora compiti
com movimenti rpesitivi desti
arti superiori, in posture
accettabili, in cui 21 lavorator
¢ richiesto uno sforzo durante
le prese. Tali compiti o haone
unz durata compl essiva
SOpeTiore & e bIC, 51 una
“normals” piomata lavorative,
& non sono svaltl per pil di
[renta minut senza une pausa
o variazione di compito, o
hanno una durata sapericre a
duoe are, suuna "normale”
aiomata lavomtiva, e non sono
syvoftl per pia di trenta minuti
SeflEl Il peRlEl o \-nrja.z:im:u.-
di campito.

OPPURE

M lavore comporta compiti
com maovimenti riprﬁti.\.-"l drgli
arti superiori, in posture
scomode, in cui at lavoratod &
richigste uno sforze durante le
prase. Tali compit o hanno
ana durate superore & doe ore,
51 und “nonpele” glornate
lavorativa, ¢ nen sono svioltd
por pit di trenta minutl senza
Una paunss o variazione di
compito, o hanno una durata
.i.l.l.fﬂ'.lL‘l.l'E a IjLI.E are, Su0ounma
"nommale” glomata lavarativa,
e sond svolt] per pld & renta
minuti 5enTa UNA pausa o
variazione di compito

0
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Step 4 — Periodi di tecupero
i No
D D L= pauss, durante 1o svolgimento di
compiti lavorativi con mevimenti
L'i:pr,t.h'h'i n.‘:qglji arh mlprrjuri_ non Sono
frequenti 7
L' altemarsi di compiti lavorativi senze
moviment] 1ipetdtivi con compiti con
movimenti ripefitiv non & fraquente 7
I periodi i riposo, durenre bo
svolgimento di compitl laverativi con
moviment ripetitivi degli aiti superiori.
mob soao frequent 7
Tlsare le colonne a desta per la valutazicne del
mischio in mancanza di periodi di recupera Quindi

g O

minuti

BIRNS

passare al punta % e valutare 1 fatton di rischio
agghmtivi.

It favero compara compitl
con movimenti :.ipl:!ili.-.-'i. rjl:gji
artl superion & sooo previste,
durante [a "normale” g,i.wna.la
laworativa, una pausa pranzo
di almemo tremta minot & dus
panse, una al mattino £ una al
pamenzgie, di almens disci

Gialla se...
Le condizioni descrtte Il avore comporta compiti
con movimenti ri:;.'-uli.ﬁw'. dugu
wrth superiort ed & prevista wna
PSR Drinio inferiore a leenla
mimti

nelle xone rossa e verde
non S0R0 Vere.

OPPURE

Tl lzvoro comporta compiti
ot movimenti dpetitivi degli
artl superiori svold per pii di
UN'CTA 567173 NNE PAnsd o
watigzione di compito.

a

Step 5 - Al fattori: fisici e psicosociali

5 Ne
0 0
AIE

La mansione ripetitiva comporta. ..

Dhirante Io svolgimento di compiti lavomativi con moviments
mipetitivi deali arti superiori 51 usano attrez=i vibrant: 7
Dnrante lo svelgimento di compit lavorativi con meviments
mpeittivi degli ami superion Ei usano attrezzatare che
comportane  localizzate  compressionl  delle  smuttare
anatomichs 7

Drurante lo svolgimento di compit lavorativi con movimentd
mpetitivi degli armi superiod i@ laverater sono espostd a
condizioni elimari che disagiste {calde o freddae) 7

Durante lo svolgimento di compit lavorativi con mevimentd
tipetitivi  degli ami saperiord si usane  dispositivi di
protedone  individuale che HOmitane | movimenti o
inibiscone le prestazioni T

Drurante lo svolgimento di compin lavarativi con moviotents
ripetitivi degli anl superiori possono veriflearsi improviis,
inasprettati e ncontrellal eventi come soivolamenti in piane,
caduta di oggetli, cattive prese, ecc. T

T compiti lavorativi comportane movimenk ripetitivi con
n.pirlr arcrlm ﬂrﬂI'IE'E {'ll'.ﬂl‘:1ﬂ1.?Jll:|11E' T

Thurante In svalgimento di compiti lavomtivi con moviments
L'IIPEI.'itJ.'\-': ﬂeETt arti :upﬂ"lnﬁ = forze :pp]in::tc dai lavoraton
sono statiche 7

O B Bl

1 uun:pi.i.i lavorativi ron movimenti r:ipe‘l.it'w:i d:gli. arli
superion  comportano il delle  braccia

sollevate 7

mantenimento

-

zipul][i.\; rIl:glE artj supnriﬁri 1 lavaraton Bnanlengons posiufe
[isse 7

Drante lo svolgimento di compiti lavorativd con movimenti
mpetitivi degli amti sapericti vi sono prese  continoe
dell ‘sttrezzatura {come ad esempio coltelli nellz macelleria o
nell industsa del pesced ¥

Drurante lo svolgimento di compiti lavorativd con meviments
ripesitivi degli ard superion = compiono azZiond come qaslla
del martellare con ina frequenza sempre mescente ©

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli any
superion richiedono elevata precisions di lavors combmatz

all'applicasions di sforzi 7

= E O B8 8

=l

La mansicne ripetitiva comporta...

T compiti con movimenti ripetitivi degli art superiori
romportano un el svato anco di bivara?

| compit laveratyi con movimenti ripetitivi degli arti
supeTion Bon sono ben pianificati?

Dhrante lo svelgimento di compit  levorativi com
movimenti  dpetitivi degli emi soperionl  mence la
colleborazione dei colleghi o ded divigead

I compit lavorativi con movimenti ripetitivi degli ami
superion comportane wn cleveto carcc mentale, ala
CconCentra Fone o attenzione”

Il lavoee comporna compitl lavosstivi con movimentl
rpetitivi degli anl superord isolati dal processe di
produzicne?

T mitmi di lavore dei compiti con movimenti ripetitive sono
scanditi da una macchina o una persone™

Tl lavaro che comporta compiti con movimenti opetitivi
ﬂ:g]i. arti mp-erinri & pagato in base alla qu:u'll.'i!i di lavore
finite o o scac premi in denare legati alla produttivita?

RISULTATI

Dhurante lo svolgimento & compitl lavarativi con movioents

Zona

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step §

Valutazione del rischio

sl raccomande di ridudi o eliminsli,

Se tute: gl step dsultane essere nella zona di dschio verde il livello di rischio ylobale & aceettsbile. Se d lavore dentra nel zona di nschio
vearde. la probabiitd di danni meseolo-scheletria & considerats traseurabile Tultavia, se sone peesentd fattod di rischio aggiuntiv {step 5),

Lona di dachio gialla se nessune degli step per la valutazicone del Hachio risulia essere nells zona di dechio rosss, ma une o pid risubiane
essere nella zona di rachio gislla. In tal caso sono necessarie azioni comrettive per ridurre il rschio al livello verde. Se uno o due ulterori
fatton aggiuneivi sono present, i lvello di rischio passa dal giallo 2l rosso.

Sewuno degli step per la valatazions ded ischio risalta essere nella zonz vosss, il fischis ¢ maccestzbile & la zona di rischio e rossz. La
mansione & ntemuta dannosa La gravita del nischis & magmiors seumo o pid dai fatvon di rischio aggiumtivi risntra anchs in zonz rosss. 5i
raccomanda che sians prese misure per sliminare o rdurre 1 fattor i ischia
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ESITO DELLA VALUTAZIONE

Sulla base di considerazioni legate alla mansionétes previa consultazione del datore di lavoreerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuati gruppi omogetidavoratori, univocamente identificati attravele SCHEDE DI VALUTAZIONE
riportate nel successivo capitolo. Di seguito @ntgto I'elenco delle mansioni e il relativo esiilla valutazione al rischio dovuto alla
movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni Rischio per i lavoratori accettabile.
eseguita a mano, di parti di balconi in CA e/o pietra, di
davanzali di decori e di fregi.

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di egggasentativa di un gruppo omogeneo, riportanitd'eella valutazione per ogni

mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, alllaio di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil quesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita a mano, di parti SCHEDA N.1
di balconi in CA e/o pietra, di davanzali di decori e di fregi. ’

SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale didarieggeri mediante movimenti ripetitivi ad elewvditequenza degli arti superiori

(mani, polsi, braccia, spalle).
Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Valutazione globale rischio

Fascia di appartenenza:
1l livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita @ mano, di parti di balconi in CA e/o pietra, di davanzali di decori e di
fregi..
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO CHIMICO

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimécpossibile, e largamente praticato, I'uso desisdi valutazione del rischio basati su
relazioni matematiche denominati algoritmi di vakione "semplificata”.
In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato & yracedura di analisi che consente di effettuarealatazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggésdqpai vari fattori che intervengono nella deteamione del rischio (pericolosita,
quantita, durata dell'esposizione presenza di mipugventive) ne determinano l'importanza assautiproca sul risultato valutativo
finale.
Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindiin accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Lg¢2@08, che prevede la valutazione
dei rischi considerando in particolare i segueletinenti degli agenti chimici:

a) le loro proprieta pericolose;

b) le informazioni sulla salute e sicurezza coroat@ dal responsabile dell'immissione sul mercatmite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legisfebbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n.eé8yccessive modifiche;

c) illivello, il tipo e la durata dell'esposizien

d) le circostanze in cui viene svolto il lavoropresenza di tali agenti, compresa la quantitai deggsi;

e) ivalorilimite di esposizione professionalewvalori limite biologici;

f)  gli effetti delle misure preventive e protettiadottate o da adottare;

g) se disponibili, le conclusioni tratte da evatitazioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese
Si precisa, che i modelli di valutazione semplificacome l'algoritmo di seguito proposto, sono alaserarsi strumenti di particolare
utilita nella valutazione del rischio -in quantde affrontabile il percorso di valutazione ai Datti Lavoro- per la classificazione
delle proprie aziende al di sopra o al di sottdadsbglia di: Rischio irrilevante per la saluteSe, pero, a seguito della valutazione &
superata la soglia predetta si rende necessatiiezitme delle misure degli artt. 225, 226, 229 8 @8l D.Lgs. 81/2008 tra cui la
misurazione degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rehim)

Il Rischio (Rnm) per le valutazioni del Fattore di rischio derit@ardall'esposizione ad agenti chimici pericolosiieterminato dal
prodotto del Pericolo (R) e I'Esposizione (E), come si evince dalla sequéarmula:

R im = Py ' E @

Il valore dell'indice di Pericolosita (&) € determinato principalmente dall'analisi defitoimazioni sulla salute e sicurezza fornite dal
produttore della sostanza o preparato chimicolle specifico dall'analisi delle Frasi R in esse tenuite.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello diaspione dei soggetti nella specifica attivita lativa € calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (F) o per via cutanea (B e dipende principalmente dalla quantita in usdagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si sidizza in funzione della sorgente del rischio dpesizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione éutdodalla lavorazione o presenza di sostanze oapgppericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si svilugpaia un‘attivita lavorativa (ad esempio: saldatstampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (R, € calcolato separatamente per esposizioni imiagqoer esposizioni cutanee:

Rchim_.in = Pchim 'Em (12)
chim.cu = Pr:him ) Ecu (1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il RischigJR determinato mediante la seguente formula:
2 412 2
Rchim = [(Rchxmm) .(Rchim.cu) ]

Gli intervalli di variazione di B, per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

0,l<R <100 (3

chim,in

01<R,,. <100 4

Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchimd pssere il seguente:
010<R, <14142 (5)
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Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Rehim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 £ Reim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Repim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 £ Rahim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rehim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pehim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sé& ema sostanza o preparato chimico impiegato cattivéta lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimicoyR) € attribuito in funzione della classificaziondldesostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

| fattori di rischio di un agente chimico, o piu generale di una sostanza o preparato chimico, segalati in frasi tipo, denominate
Frasi R riportate nell'etichettatura di pericoloa#lanscheda informativa in materia di sicurezzaitardal produttore stesso.

L'indice di pericolosita () € naturalmente assegnato solo per le frasi R @mpartano un rischio per la salute dei lavoratorcaso

di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o preparati chimici pericolosi classificati o classitabili come pericolosi per la
sicurezza (R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, RR11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19, RB4&4, R14/R15, R15/29),
pericolosi per I'ambiente (R50, R51, R52, R53, R5&R55, R56, R57, R58, R59, R50/R53, R51/R53, R52/RB3per le sostanze o
preparati chimici classificabili o classificati cone cancerogeni o mutageni (R45, R46, R47, R49).

Inoltre, € attribuito un punteggio anche per le@wze e i preparati non classificati come peridplos che nel processo di lavorazione
si trasformano o si decompongono emettendo tipio&eregenti chimici pericolosi (ad esempio nellerap®ni di saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad un agente é¢ting pari a 10 (sostanza o preparato sicurameteginso) ed il minimo € paria 1
(sostanza o preparato non classificato o non &ileedsiie come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Ei,<st) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ur@stanza o preparato chimico;fks) & determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale { agli agenti chimici contenuti nelle sostanze reparati chimici impiegati, e il fattore di distanzf),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla satg di rischio.

-E_-F, (6)

in.sost P

E

L'Esposizione potenziale JEe€ una funzione a cinque variabili, risolta medkann sistema a matrici di progressive. L'indisiltante
puo assumere valori compresi tra 1 e 10, a seateldavello di esposizione determinato mediantektrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E,)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

Il Fattore di distanza (& un coefficiente riduttore dell'indice di espmsne potenziale (§f che tiene conto della distanza del lavoratore
dalla sorgente di rischio. | valori che puo asswrsno compresi trg £ 1,00 (distanza inferiore ad un metro)ya&0,10 (distanza
maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferioread 1 m 1,00
B. Da 1 mainferiorea 3 m 0,75
C. Da 3 m a inferiore a 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiorea 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)

L'indice di Esposizione potenzialeJE& determinato risolvendo un sistema di quattréricigprogressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, Proprieta chimico fisichedelle sostanze e dei preparati chimici impiedstato solido, nebbia, polvere fine,
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liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e"fiantitativi presentinei luoghi di lavoro, sono degli indicatori dirgpensione” dei
prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici adispersi.

Le ultime tre variabili, Tipologia d'us® (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso adfgto o uso dispersivo),Tipologia di
controllo” (contenimento completo, aspirazione localizzatgregazione, separazione, ventilazione generapipoiazione diretta) e
"Tempo d'esposiziohesono invece degli indicatori di "compensazior@/yero, che limitano la presenza di agenti aepmiis.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice € una funzione delle variabirdprieta chimico-fisichee "Quantitativi presenti dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della pres@otenziale di agenti chimici aerodispersi su tyoditelli.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisichesono ordinati in ordine crescente relativamerila possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione deltatilita del liquido e della ipotizzabile o conasia granulometria delle polveri.

La variabile ‘Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicegante e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprietd chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Dalkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg = uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

= Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatoecgrentemente determinat®résenza potenzidlee della variabile Tipologia
d'usd' dei prodotti chimici impiegati e restituisce umdicatore (crescente) della presenza effettivagdnt chimici aerodispersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia d'usd sono ordinati in maniera decrescente relativamatia possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . . . . . .
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4. Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice € una funzione dell'indicatorecedentemente determinatdPresenza effettiva e della variabile Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce umdicatore (crescente) su tre livelli della preseoaatrollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a vallgpdetesso di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamatiti possibilita di dispersione in aria
di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta
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Matrice di esposizione potenziale

La quarta e ultima matrice € una funzione dellGatbre precedentemente determinaRye$enza controllata e della variabile Tempo
di esposizionikai prodotti chimici impiegati e restituisce undinatore (crescente) su quattro livelli della eggiose potenziale dei
lavoratori, ovvero, di intensita di esposizioneifrahdente dalla distanza dalla sorgente di rischimico.

1. Bassa

2.  Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile Tempo di esposizioh& una stima della massima esposizione temposléadoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenzaodies prodotto su basi temporali pit ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 ore a Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore | inferiore di 4 ore | inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Ei,.y) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ureate chimico derivante da un‘attivita lavorativg (g € una funzione di tre variabili,
risolta mediante un sistema a matrici di progkesdi'indice risultante pud assumere valori compresl e 10, a seconda del livello di
esposizione determinato mediante la matrice pradett

Livello di esposizione Esposizione (Einav)
A. Basso

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D. Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione modia del sistema precedentemente analizzato @ldiinener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le laz@mi e i dati di ingresso sono le seguenti tméatdli:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenza controllata tiene contoadedlriabile Quantitativi presenti dei prodotti chimici e impiegati e della variabil

"Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cresgedella presenza effettiva di agenti chimici aéspersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti .

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'iattice precedentemente determinaRresenza controllata e della variabile Tempo

di esposizionkai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisge indicatore (crescente) su quattro livelli del&posizione per inalazione.
1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4, Alta

La variabile Tempo di esposizioh@ una stima della massima esposizione tempokliéadoratore alla sorgente di rischio su base

giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
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Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 orea Maggiore 0
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (E.)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agesitimico (E,) € una funzione di due variabiliTipbologia d'ust e "Livello di
contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesmbsizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante puo assumere valori compresilte 10, a seconda del livello di esposizionerg@tato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E.,)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni atiled attivita lavorative che espongono ad agehmitnici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
eseguita a mano, di parti di balconi in CA e/o pietra, di
davanzali di decori e di fregi.

2) Addetto all'applicazione di pannelli isolanti su superfici Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
orizzontali e inclinate

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano I'etta valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita a mano, di parti SCHEDA N.1
di balconi in CA e/o pietra, di davanzali di decori e di fregi. ’
Addetto all'applicazione di pannelli isolanti su superfici orizzontali e inclinate SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se prevede l'utilizzo, in ogni tipo di procedimentompresi la produzione, la

manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporttelinhinazione e il trattamento dei rifiuti, o chisultino da tale attivita lavorativa.
Sorgente di rischio

Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria |  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
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Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente

[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Esposizione inalatoria |  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico

Mansioni:
Addetto alla formazione e ai ripristi di intonaci esterni eseguita @ mano, di parti di balconi in CA e/o pietra, di davanzali di decori e di
fregi.; Addetto all'applicazione di pannelli isolanti su superfici orizzontali e inclinate.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(P-pim):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pesgiat non contenenti nessuna sostanza pericolas20=

Esposizione per via inalatoria(Enhimin):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di K@;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(fim cu):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
(OPERAZIONI DI SALDATURA)

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. ®dl'ambito della valutazione dei rischi ildtore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radioni ottiche a cui possono essere esposti i Eteor'.

Essendo le misure strumentali generalmente costiasén termini economici che di tempo, € da preferquando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni

Nel caso delle operazioni di saldatura & noto pke,qualsiasi tipologia di saldatura (arco eletirigas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi
tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiungea sovraesposizione per il lavoratore addettdtaiso essere dell'ordine dei secondi.
Pur essendo il rischio estremamente elevato, tteéfeione delle misure e la determinazione esataednpi di esposizione & del tutto
superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine doteggere i lavoratori dai rischi che possono pravealanni agli occhi e al viso, non
essendo possibile in alcun modo provvedere a diraio ridurre le radiazioni ottiche emesse durémteperazioni di saldatura si
provveduto ad adottare i dispositivi di proteziategli occhi e del viso piu efficaci per contrastatipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura € un processo utilizzato per unireghré metalliche riscaldate localmente, che coistiiono il metallo base, con o senza
aggiunta di altro metallo che rappresenta il metdlapporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fusold materiale d’apporto, che necessariamente deges un punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa dalqué#i pezzi da saldare; € il caso della brasatunate le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusionedsiametallo base che di quello d’apporto, che djuievono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da sadaccostati mediante pressione; si tratta dellertmte saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldane partecipano attivamente fondendo al proceassattiatura; I'unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusionemetallo d’apporto che viene colato tra i lembisdédare. Per questo motivo il metallo
d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quicdimposizione diversa rispetto al metallo basend€essario avere evidentemente una
zona di sovrapposizione abbastanza ampia poictesistenza meccanica del materiale d’apporto éonfiEssa. La lega generalmente
utilizzata € un ottone (lega rame-zinco), addiziar@n silicio o nichel, con punto di fusione atimrai 900°C. Le modalita esecutive
sono simili a quelle della saldatura autogena (fiossiacetilenica); sono tipiche della brasatardifferenza fra metallo base e
metallo d’apporto nonché la loro unione che avvipeebagnatura che consiste nello spandersi dguidb (metallo d’apporto fuso) su
una superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura & effettuata disponendo il metalle biasnodo che fra le parti da unire resti uno spéie da permettere il riempimento
del giunto ed ottenere un’unione per bagnaturgélaata.

A seconda del minore o maggiore punto di fusiorlentiallo d’apporto, la brasatura si distingue aiceé e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura diifue < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono legstagno/piombo. L’adesione che si
verifica & piuttosto debole ed il giunto non & gatarmente resistente. Gli impieghi tipici riguarsb elettronica, scatolame ecc. La
brasatura forte utilizza materiali d’apporto comperatura di fusione > 450°C; i materiali d’appotifmici sono leghe rame/zinco,
argento/rame. L'adesione che si verifica € maggeord giunto € piu resistente della brasaturaelolc

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combarstidi un gas per fondere un metallo. | gas uétizzossono essere miscele di
ossigeno con idrogeno 0 metano, propano oppuréeseet

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza umiacela di ossigeno ed acetilene, contenuti in hmenlseparate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dallugmininale dove tale miscela viene accesa. Tadeatd € quella che sviluppa la
maggior quantita di calore infatti la temperaturassima raggiungibile € dell'ordine dei 3000 °C e pasere quindi utilizzata anche per
la saldatura degli acciai.
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Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combustidell’'ossigeno con lidrogeno. La temperatura aldlamma (2500°C) e

sostanzialmente piu bassa di quella di una fiamss#@oetilenica e di conseguenza tale procedimeai® vmpiegato per la saldatura di
metalli a basso punto di fusione, ad esempio allionpiombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metallocglptto da un arco elettrico che si instaura gkettrodo e i pezzi del metallo da saldare,
raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L'arco elettrico scocca tra I'elettrodo, che e #o@b da una bacchetta metallica rigida di lungteera i 30 e 40 cm, e il giunto da
saldare. L'elettrodo fonde costituendo il materidlapporto; il materiale di rivestimento dell'etettio, invece, fondendo crea un’area
protettiva che circonda il bagno di saldatura (@ich con elettrodo rivestito).

L'operazione impegna quindi un solo arto permettealiialtro di impugnare il dispositivo di protezie individuale (schermo facciale)

o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I'elettrodo fusibile & un filo contd non rivestito, erogato da una pistola mediapfosito sistema di trascinamento al
quale viene imposta una velocita regolare tale alapensare la fusione del filo stesso e quindi nmeante costante la lunghezza
dell’'arco; contemporaneamente, viene fornito un gradettivo che fuoriesce dalla pistola insiemdilal (elettrodo) metallico. | gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MiBetal Inert Gas), che possono essere miscelati @0, dando origine ad un
composto attivo che ha la capacita, ad esempia sealtdatura di alcuni acciai, di aumentare la parieine e la velocita di saldatura,
oltre ad essere piu economico (MAG: Metal Activesiza

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteche non si consuma durante la saldatura, ezdgda saldare (TIG: Tungsten Inert
Gas). L'area di saldatura viene protetta da ursiudi gas inerte (argon e elio) in modo da evitlatentatto tra il metallo fuso e l'aria.
La saldatura puo essere effettuata semplicementefalo il metallo base, senza metallo d’apporipyéle se necessario viene aggiunto
separatamente sotto forma di bacchetta. In quast loperazione impegna entrambi gli arti per igipare elettrodo e bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I'elettrodbtungsteno pieno & inserito in una torcia, cdeacosi un vano che racchiude I'arco
elettrico e dove viene iniettato il gas inerte.dacando l'arco elettrico su questa colonna di geausa la sua parziale ionizzazione e,
costringendo I'arco all'interno dell’orifizio, sighun forte aumento della parte ionizzata trasfodnahgas in plasma. Il risultato finale &
una temperatura dell'arco piu elevata (fino a 1080pa fronte di una sorgente di calore piu piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatiii&zzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazigisicontrabili in ambiente di lavoro, le norme texdre di riferimento sono quelle di seguito
riportate:

- UNIEN 166:2004
- UNIEN 167:2003

"Protezione personale dagli oe@pecifiche"
"Protezione personale degli oedfietodi di prova ottici"

- UNI EN 168:2003
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UNI EN 169:2003
UNI EN 170:2003
UNI EN 171:2003
UNI EN 172:2003
UNI EN 175:1999
UNI EN 207:2004
UNI EN 208:2004

UNI EN 379:2004
UNI 10912:2000

"Protezione personale degli oedfietodi di prova non ottici"

"Protezione personale degli occkriltri per saldatura e tecniche connesse - Rafjudi trasmissione e
utilizzazioni raccomandate”

"Protezione personale degli ocehFiltri ultravioletti - Requisiti di trasmissian e utilizzazioni
raccomandate"

"Protezione personale degli dediltri infrarossi - Requisiti di trasmissioneuélizzazioni raccomandate”

"Protezione personale degli oed¥iltri solari per uso industriale"

"Protezione personale degli decEquipaggiamenti di protezione degli occhi e dsb durante la saldatura
e i procedimenti connessi"

"Protezione personale degli oediltri e protettori dell'occhio contro radiaziblaser (protettori dell’occhio
per laser)"

"Protezione personale degli dedArotettori dell'occhio per i lavori di regolarnie sui laser e sistemi laser
(protettori dell’occhio per regolazione laser)"

"Protezione personale degli dechiltri automatici per saldatura”

"Dispositivi di protezione indikiale - Guida per la selezione, I'uso e la manidapzdei dispositivi di
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protezione degli occhi e del viso per attivita leatove."

In particolare, i dispositivi di protezione utilatz nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi

rispondenti a specifici requisiti di adattabilisigurezza ed ergonomicita), con filtri a graduaeisingola, a numero di scala doppio o

commutabile (quest’ultimo per es. a cristalli lidii

| filtri per i processi di saldatura devono fornpetezione sia da raggi ultravioletti che inframioshe da radiazioni visibili. Il numero di

scala dei filtri destinati a proteggere i lavoraiall'’esposizione alle radiazioni durante le op@ai di saldatura e tecniche simili &

formato solo dal numero di graduazione corrispotelahfiltro (manca il numero di codice, che invécpresente invece negli altri filtri

per le radiazioni ottiche artificiali). In funziondel fattore di trasmissione dei filtri, la normaNUEN 169 prevede 19 numeri di

graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala ddrifilé necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e glsite portata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco @adma jet: I'intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell'operatore rispetto all’arco lta diamma; se I'operatore & molto vicino pud esseecessario una graduazione
maggiore;

- l'lluminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sowdtrén differenti livelli di esposizione al caloreon la prima si raggiungono temperature

della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C cimmantre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6000rfeCdi 10.000 °C tipici della

saldatura al plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, larma tecnica riporta alcune indicazioni sul numercahla da utilizzarsi e di seguito

riportate.

Esse si basano su condizioni medie di lavoro develistanza dell’occhio del saldatore dal metallsofie di circa 50 cm e

l'illuminazione media dell’'ambiente di lavoro édica 100 lux.

Tanto € maggiore il numero di scala tanto supeniklivello di protezione dalle radiazioni chefsrmano durante le operazioni di

saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Linee guida ISPESL

Ossitaglio
Numeri di scala per l'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
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15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti”
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13 14
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Linee guida ISPESL

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 9 10 11 12 13
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fonte: Linee guida ISPESL

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtkl@d attivita lavorative che espongono a radrazadtiche artificiali durante le
operazioni di saldatura e il relativo esito deldutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere Rischio alto per la salute.
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SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano |'eféita valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

. R o . SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura a gas
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere (acetilene)"

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"
Attivita di saldatura comportante un rischio di@sgione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nehmpo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere.

TORINO, Luglio 2012
Firma
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