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PREMESSA
Nel seguito si intende:

CODICE: D.LGS. 12 aprile 2006 n. 163 e s.m.i — “@eddei contratti pubblici relativi a lavori, sezvie
forniture in attuazione delle direttive 2004/17/€R2004/18/CE".

RG: D.P.R. 05/10/2010 n. 207 “Regolamento di edeocgzed attuazione del decreto legislativo 12 april
2006, n. 163, recante “Codice dei contratti pubbétativi a lavori, servizi e forniture in attuarie delle direttive
2004/17/CE e 2004/18/CE”".

CG: D.M. 19/04/2000 n. 145 “Regolamento recanteapitolato Generale di appalto dei lavori pubbligi,
sensi degli articoli 5 e 253 del Codice”, per qoambn abrogato dal Regolamento.

Articolo 1. Capitolato Speciale d’Appalto.

1. L'appalto viene affidato ed accettato sottosboganza piena, assoluta, inderogabile e inscieddslle
norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e modalidedotti e risultanti dal contratto d’appalto, ga¢sente atto
integrante il progetto, nonché delle previsionieléhvole grafiche progettuali, che limpresa dicaidi conoscere
e di accettare.

2. Sono estranei al presente atto, e non ne desttwo in alcun modo riferimento negoziale, i cotnpu
metrici estimativi allegati al progetto ai sensglil@rticoli 137 e 184,comma 3 RG .

Articolo 2. Ammontare dell’appalto.

1. Limporto definitivo contrattuale sara quellosultante dall'applicazione del ribasso offerto
dall'aggiudicatario sullimporto a base di gara pevori, sommato agli oneri per la sicurezza cdhiedi non
soggetti a ribasso.

Tali importi sono cosi definiti, oltre IVA di legg

a) Euro 1.048.000,0(er lavori, soggetti a ribasso, a base di gara;

b) Euro 155.000,0(per oneri per la sicurezza contrattuali, non sdggetbasso.

2. Il presente CSA - Parte Il - Disposizioni Spécigporta in dettaglio la suddivisione dell'importo
complessivo a base di gara secondo le singole aratelvorative costituenti I'appalto, indicandodategoria
generale o specializzata considerata prevalentgshdotutte le parti, con relativi importi e catégprche sono
subappaltabili o scorporabili a scelta del conaueeai sensi dell’art.118, comma 2 del Codice. @mat altresi le
indicazioni di cui all'art. 43 RG e, nel caso dieirventi complessi ex art. 3.1 lett. I) del RGrtitlazione delle
lavorazioni come prevista dall'art. 43.4 dello steRG.

3. Limporto contrattuale e al netto dell’'l.V.&d é fatta salva la liquidazione finale delle opere

4. 1l contratto é stipulato “a misura” ai sensil@glicolo 53 comma 4 del Codice ed art. 43 comnR(G] per
cui i prezzi unitari di cui all’elenco prezzi coattuale allegato al contratto di appalto ex art.R3@ presente atto,
con applicazione del ribasso di gacastituiscono i prezzi unitari contrattuali.

Articolo 3. Corrispettivo.

1. | prezzi relativi all'appalto sono contenutilliéénco prezzi unitari particolare dell'opera,@®o quanto
richiamato e definito nel presente atto.

2. Qualora, per cause non imputabili al’appalttda durata dei lavori si protragga fino a supeiadue
anni dal loro inizio, al contratto d’appalto si éipa il criterio del prezzo chiuso di cui all'ait33, commi 3 e 3 bis
del Codice.

3. L’elenco dei prezzi unitari, come definito akpedente art. 2 comma 4, é vincolante per la vabria di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in codopera, qualora ammissibili ai sensi dell’artezdl32 del Codice
e degli artt.161 e 162 RG.

4. Dovendosi eseguire categorie di lavori nonigteved impiegare materiali per i quali non ristikaato il
prezzo contrattuale nell’elenco prezzi particoldei’'opera, si dovra provvedere alla formazionendovi prezzi
con le modalita di cui all'art. 163 RG, utilizzando via prioritaria, i prezzi unitari desunti deéllenco Prezzi della
Stazione Appaltante (E. P. Regione Piemonte, cototado dalla Cittd di Torino con apposito provveedito



deliberativo) di riferimento per l'appalto (vedt.at63, comma 1, lett. a, RG), 0, in subordinezgrelementari di
mercato vigenti alla data dell'offerta (vedi a3l comma 1, lett. ¢, RG).

5. Qualora si debbano contabilizzare opere in eoigmonecessarie per la particolare tipologia della
lavorazione, ai sensi dellart.179 RG, i prezzilaletelativa manodopera s’intendono quelli del caibor
provinciale del lavoro (paga + oneri) in vigorenabmento dell’esecuzione delle lavorazioni medesimentre i
prezzi per trasporti e noli saranno determinatefao riferimento all'Elenco prezzi della RegionerRonte, come
adottato dalla Citta e vigente al momento dell’egeme dei lavori, incrementati di spese generlu@i al netto
del ribasso offerto.

Articolo 4. Domicilio dell’Appaltatore.

1. L’Appaltatore deve avere domicilio nel luogo gekle ha sede I'ufficio di direzione lavori; ovemabbia
in tale luogo uffici propri, deve eleggere domizipresso gli uffici comunali, o lo studio di un fessionista, o gli
uffici di societa legalmente riconosciuta, ai setedl'art. 2 CG.

2. Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termédiogni altra notificazione o comunicazione diparid dal
contratto di appalto sono fatte dal Direttore dmioki 0 dal Responsabile Unico del Procedimentasatino
relativamente agli atti di propria competenza, ainpaioprie dell’appaltatore o di colui che lo rappenta nella
condotta dei lavori, oppure devono essere effettpesso il domicilio eletto ai sensi del comma 1.

3. L'elezione del domicilio dovra avvenire in fornsaritta, con l'indicazione anche delle persone che
possono riscuotere (art.5), entro il termine dgidini dalla comunicazione di avvenuta aggiudicagidefinitiva,
da consegnarsi al Responsabile del Procedimentestaalmente alla sottoscrizione del verbale diatitarticolo
106, comma 3 RG, che deve essere in ogni casoeaiatee alla formale stipula del contratto d’appalto

Articolo 5. Indicazione del luogo dei pagamenti e@lle persone che possono riscuotere.

1. La Citta effettuera i pagamenti tramite la Cavi€esoreria Comunale, con le modalita e secondo le
norme che regolano la contabilita della staziorgalante.

2. Ai sensi dell'art. 3.1b del Capitolato Generéiléppaltatore e tenuto a dichiarare la persona@zeata
a riscuotere, ricevere e quietanzare le sommeuieen conto o saldo, anche per effetto di evenuedsioni di
credito preventivamente riconosciute dalla staziappaltante, nonché quanto prescritto dai sucgessmmi
dell'art. 3 CG.

3. L'Appaltatore produrra gli atti di designaziodelle persone autorizzate contestualmente allaafided
verbale di cui al precedente articolo 4, comma 3.

Articolo 6. Direttore di cantiere.

1. Ferme restando le competenze e responsabilitduée dal Codice, dal RG e dal CG all’Appaltatpla
direzione del cantiere & assunta dal Direttoreadtiere ai sensi dell’'articolo 6 CG.
2. L’'atto di formale designazione deve essere itataplla Direzione Lavori prima dell’inizio lavior

Articolo 7. Termini per l'inizio e l'ultimazione dei lavori.

1. | lavori devono essere consegnati, su autoriaaazdel Responsabile del Procedimento, entro dfigi
dalla stipula del contratto, con le modalita di allfart. 153 e segg. RG.

2. Il Responsabile del Procedimento puo, con sigecitto motivato, autorizzare la consegna antieijgiei
lavori ai sensi dell'art. 11, comma 12 del Codinenché degli artt 153 commi, 1 (secondo periodd) ee 154
comma 3 RG, pendente la stipula del contrattoallndaso, il verbale di cui all'art. 106, comma@,Rlovra essere
sottoscritto dalle parti antecedentemente allagitagutorizzazione.

3. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in palto e fissato in giorr865 (trcentosessantacinque)aturali
e consecutivi, decorrenti dalla data del verbaleafisegna dei lavori. Tale durata tiene conto dedlaurale e
prevedibile incidenza delle giornate di andametdgisnale sfavorevole.

4. Qualora nel presente atto siano previste scaddifferenziate di varie lavorazioni, la consediaui al
comma 1 é riferita alla prima delle consegne fraaie previste. |l tempo utile di cui al comma 3iferito
all'ultimazione integrale dei lavori e decorre datimo verbale di consegna parziale ai sensi ddicolo 154,
comma 6 RG. Per l'ultimazione delle singole paréizionate o funzionalmente autonome, si fa rifentoea
quanto previsto dal presente atto, Parte |l — Bigiani Speciali.



5. Qualora si renda necessaria la consegna parpeilecasi in cui la natura o I'importanza dei lévo
dell'opera lo richieda, ovvero si verifichi una teananea indisponibilita delle aree o degli immglsliapplichera
l'articolo 154, comma 7 RG. In caso di urgenzappaltatore comincia i lavori per le sole parti gidsegnate. La
data di consegna a tutti gli effetti di legge élgudell’'ultimo verbale di consegna parziale.

6. In caso di consegna parziale, I'appaltatorenéttea presentare un programma di esecuzione \dwmi la
che preveda la realizzazione prioritaria delle tazmni sulle aree e sugli immobili disponibili. &izzati i lavori
previsti dal programma, qualora permangano le cdusedisponibilita, si applica la disciplina preta dal RG
(artt. 154, comma 7 e 158).

7. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, dessere dall'appaltatore comunicata per iscritiirattore
dei lavori, il quale procede subito alle necessamiestatazioni in contraddittorio, con le modatigl'art. 199 RG
redigendo apposito verbale. Inoltre, dovranno esakresi comunicate dall'appaltatore per iscattDirettore dei
lavori le ultimazioni dei lavori nei singoli edificscolastici. Quest'ultimo procedera subito allecessarie
constatazioni in contraddittorio, per la verifical dispetto delle scadenze previste per ogni fabboi nel
cronoprogramma di cui al successivo art. 8 comma 1.

8. L'Appaltatore non ha diritto allo scioglimentel @ontratto, né ad alcuna indennita, qualora ddiayper
qualsiasi causa non imputabile alla stazione agpt@t non siano ultimati nel termine contrattuatpialunque sia
il maggior tempo impiegato, ai sensi dell'art.168mma 13 RG.

9. Nel caso di risoluzione del contratto ai sergl'atticolo 136 del Codice, ai fini dell'applicanie delle
penali si applichera I'art. 159, comma 14 RG.

10. Nel caso di ritardata consegna dei lavori ptofo colpa della Citta, si applichera 'art. X&8nmi 8 e 9
RG.

Articolo 8. Programma di esecuzione dei lavori.

1. | lavori dovranno svolgersi in conformita al woprogramma (art. 40 e 43 comma 11 R&)n
particolare riguardo alle scadenze fissate nel pragmma temporale dei lavori e relative ad ogni singo
edificio scolastico,costituente parte integrante del contratto edoalseguente programma esecutivo (art. 43,
comma 10 RG) che I'appaltatore € obbligato a ptesemrima dell’inizio dei lavori.

2. Tutti i lavori devono essere eseguiti secondmigliori regole d’arte e le prescrizioni della Baione
Lavori, in modo che I'opera risponda perfettamentatte le condizioni stabilite nel presente attelativi disegni,
nonché alle norme e prescrizioni in vigore.

3. L’esecuzione dei lavori deve essere coordinatarsdo le prescrizioni della Direzione Lavori e den
esigenze che possono sorgere dalla contemporaeeazeame di altre opere nellimmobile affidate duleaditte,
con le quali I'Appaltatore si impegna ad accordpes appianare eventuali divergenze al fine delinbandamento
dei lavori.

4. L’Appaltatore € altresi tenuto all'osservanza miincipi di sicurezza contenuti nella valutaziodei
rischi propri dellimpresa ai sensi del D.Lgs. 8108 e di quelli contenuti nei piani di sicurezzaadi al
successivo articolo 26. In ogni caso é sogget®difiposizioni che il Direttore dei Lavori e il Gdmatore per la
sicurezza in fase di esecuzione vorranno impatrtire.

5. L’Appaltatore, ferme restando le disposizioni plesente articolo, ha facolta di svolgere I'ezgmoe dei
lavori nei modi che riterra piu opportuni per ddititi e completati a regola d’arte nel terminentrattuale. Circa
la durata giornaliera dei lavori, si applica I'&¥. CG.

6. La Direzione dei lavori potra pero, a suo inaabile giudizio, prescrivere un diverso ordinelanel
esecuzione dei lavori, senza che per questo |'Apfmak possa chiedere compensi od indennitd da.sort
L'Appaltatore dovra pertanto adempiere a tutteispakizioni che verranno impatrtite dalla Direziale Lavori.



Articolo 9. Penali.

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indigagr I'esecuzione delle opere, per ogni giornanzde e
consecutivo di ritardo nell’'ultimazione complessde lavori, € applicata una penale pari allgl@no per mille)
dell'importo contrattuale ex art 145, comma 3 RG.

2. La stessa penale trova applicazione al ritaedie singole scadenze delle varie lavorazioni & pacui
e articolato il lavoro, in particolare per ogni fe@d scolastico interessato dall'appalto e previdal
cronoprogramma una scadenza delle lavoraziongril nispetto della quale comportera I'applicazioeéadpenale
in proporzione all'importo della singola lavorazeoex art 145, comma 5 RG.
Il rispetto di tali scadenze risultera da apposédificato di ultimazione parziale relativo ad ogimgolo edificio.

3. Ai sensi dell’ art 145, comma 3 RG, l'importongplessivo della penale non potra superare il 10%
dellammontare netto contrattuale; qualora lo sapse, sidovra dare corso alla procedura di risoluzione del
contratto di cui all’articolart 145, comma 4 RG e 136 del Codice.

4. Sono a carico dell’Appaltatore, e dedotti inesdd collaudo, gli oneri di assistenza di cui dl'@29,
comma 2b RG.

5. Le penali di cui al comma 1 verranno applicade@ deduzione dall'importo del Conto Finale, anche
mediante escussione della cauzione definitiva aaessario, mentre quelle di cui al comma 2 sarapplicate
con deduzione direttamente sul certificato di pag@mrelativo al SAL interessato.

6. Siapplicano in ogni caso le norme dell’arts RG.

7. Per il presente contratto non verra applicafwéimio di accelerazione, qualora l'ultimazione envya in
anticipo rispetto al termine contrattuale.

Articolo 10. Sospensione e ripresa dei lavori. Proghe.

1. E ammessa la sospensione dei lavori, su ordinBidettore dei lavori o su disposizione del Resgabile
del procedimento, nei casi previsti dagli art 1989 1IRG, con le modalita ivi previste, tenuto contel d
cronoprogramma dei lavori e dei singoli plessi astiti.

2. La sospensione dei lavori permane per il teni@itamente necessario a far cessare le causesdi@nno
comportato la interruzione.

3. Alle sospensioni dei lavori previste dal preeemitto o dai piani di sicurezza come funzionali
allandamento dei lavori e integranti le modalitéedecuzione degli stessi, si applicano le dispmsiprocedurali
di cui al presente articolo, nel rispetto di quathisposto dall’art. 159 RG.

4. E’ ammessa la sospensione parziale dei lavorieonodalita degli articoli 158, comma 7 159, ccemfn
RG. Per contro, la sospensione di una o piu lai@nain cantiere per violazione alle norme di se&zma sul
lavoro, disposta su indicazione del Coordinatortad®icurezza in fase esecutiva ex art. 92, comniaLDs.
81/2008, non comporta per I'appaltatore il dirgdadifferimento del termine di ultimazione lavoordrattualmente
previsto.

5. Nel caso di sospensioni disposte al di fuori absi previsti dall'art. 159 RG, si applica la didioa
dell'art. 160 RG.

6. L'Appaltatore che, per cause a lui non imputahin sia in grado di ultimare i lavori nel terraifissato,
puo richiederne la proroga con le modalita dell'a&9, commi 8, 9 e 10 RG.

Articolo 11. Oneri a carico dell’Appaltatore.

1. Si intendono in ogni caso a carico dell’appal&tin quanto compresi nel prezzo dei lavoriofatilvo le
spese relative alla sicurezza nei cantieri ( noygstie a ribasso), gli oneri espressamente presfi&rt. 32,
comma 4 RG, oltre a quelli generali e particoladit¢ati specificatamente nel presente CSA:

2. L'Appaltatore ha l'onere di aggiornare, congfapazione del DL, gli elaborati di progetto in seguenza
delle varianti o delle soluzioni esecutive adottatesensi dell'art. 15, comma 4 RG.

3. L'Appaltatore e responsabile della disciplindet buon ordine del cantiere e ha obbligo di ossere far
osservare al proprio personale le norme di legderegolamento, anche mediante il direttore di ieaetdi cui
all'art. 6 precedente.

4. L’Appaltatore ed i subappaltatori devono ossexvl@ norme e prescrizioni dei contratti collettolii
lavoro, delle leggi e dei regolamenti sulla tutai@urezza, salute, assicurazione e assistenzawteatori, come
previsto dall'art. 6 CG e dagli artt. 4 e 5 RG, doé gli ulteriori adempimenti di sua competenzavaeti dal



Protocollo di intesa per la sicurezza e regolani& cantieri edili della Provincia di Torino, adutt con
deliberazione della Giunta Comunale n. mecc. 209655/029 del 22.12.2009.
In particolare I'appaltatore é tenuto, alla matioae di ciascun SAL, a presentare un’apposita autificazione ai
sensi del DPR 445/2000 con cui attesti, sotto kanairesponsabilita civile e penale, di aver prouted
regolarmente al pagamento delle maestranze impegmdtcantiere oggetto dell'appalto de quo, in toesila
retribuzione ed all’accantonamento della quotatikglaal TFR, e di manlevare pertanto la Citta @a#ntuale
corresponsabilita ai sensi dell’art. 29 D.Lgs. 2083 e s.m.i. Detta autocertificazione dovra espeesentata
inoltre, per suo tramite, dalle ditte consorziateagitrici nonche dai subappaltatori preventivamenterizzati, o
direttamente dai medesimi nel caso di pagamengttdiai subappaltatori.
Il mancato rispetto di quanto sopra specificatofigoma “violazione grave” ai sensi dell’art. 38,rama 1, lett. e)
D.Lgs. 163/2006 e s.m.i.

5. Sono inoltre a carico dell’Appaltatore gli onéricui ai successivi articoli 32 e 33, nonché Guelativi
alla provvista ed installazione del cartello ditixemre secondo le modalita standard dell'Ente apipet

6. L'appaltatore si fa altresi espressamente caritio consegnare al DL, relativamente a
materiali/apparecchiature/opere, tutte le certHicai, documenti e collaudi, comprensivi degli sthegrafici
identificativi relativi al luogo di installazioneedl singoli elementi costruttivi, da allegare allehdarazione di
corretta posa in opera (redatta ai sensi del D.M0%98) che sara poi necessario presentare umitanadla
domanda di sopralluogo degli Organi competenti digilenza, finalizzata all'ottenimento del C.P.l,
all'autorizzazione ASL, dell'agibilitd,ecc... entra03gg dall’'ultimazione del singolo intervento, pelaanon
contabilizzazione dei medesimi, come meglio speaifi al successivo art.13.

7. Spetta altresi all’Appaltatore I'onere per lo snmaéinto dei rifiuti prodotti in cantiere, comprese |
caratterizzazioni ed i relativi trasporti in discar, come meglio specificato nel presente CSA, a@ngtesa alcuna
di riconoscimento economico per le suddette adtivit

Articolo 12. Proprieta dei materiali di demolizione

1. | materiali provenienti da escavazioni o demotiz nonché gli oggetti di valore e quelli cheeirgssano
la scienza, la storia, I'arte e I'archeologia, sdnproprieta del’ Amministrazione; ad essi si appho gli artt. 35 e
36 CG.

2. L’'Appaltatore deve trasportarli e regolarmenteagastarli nel luogo stabilito negli atti contusiti,
intendendosi di cido compensato coi prezzi deghisealelle demolizioni relative.

3. Qualora venga prevista la cessione di detti niaditall’ Appaltatore, il prezzo ad essi convenzidmente
attribuito (non soggetto a ribasso) ivi citato dessere dedotto dall'importo netto dei lavori; asa contrario,
qualora non sia indicato il prezzo convenziondl@tende che la deduzione sia stata gia fattarmsterminazione
del prezzo.

Articolo 13. Contabilizzazione dei lavori.

1. La contabilizzazione dei lavori a misura e ¢ffata attraverso la registrazione delle misurevaiie
direttamente in cantiere dal personale incaridatapposito documento, con le modalita previstepdasente CSA
per ciascuna lavorazione; il corrispettivo € deteato moltiplicando le quantita rilevate per i preznitari
dell’'elenco prezzi al netto del ribasso contratual

2. La contabilizzazione dei lavori a corpo € eftfath, per ogni categoria di lavorazione in cumildro e
stato suddiviso, secondo la quota percentuale gaegspetto all'aliquota relativa alla stessa gat&, come
indicata successivamente dal presente atto. Legssige quote percentuali delle varie categoriavdirazioni che
sono eseguite sono desunte da valutazioni autortmh®irettore dei lavori, che pud controllare Eatdibilita
attraverso un riscontro nel computo metrico di pttm in ogni caso tale computo metrico non haraatilevanza
contrattuale ( art 184, comma 3 R@® ) suoi dati non sono vincolanti. Il corrispettigadeterminato applicando la
percentuale della quota eseguita all’aliquota attutale della relativa lavorazione e rapportandibnésultato
all'importo contrattuale netto del lavoro a corpo.

3. Le misurazioni e i rilevamenti sono fatti in é@adittorio tra le parti; tuttavia, se I'appaltegaifiuta di
presenziare alle misure o di firmare i librettildahisure o i brogliacci, il Direttore dei lavoriqeede alle misure
in presenza di due testimoni, i quali devono firenidibretti o brogliacci suddetti.

4. Per i lavori da liquidare su fattura e per lespazioni da contabilizzare in economia, si procs®ndo le
relative speciali disposizioni;si richiama , in posito, quanto gia indicato al precedente art.3roarh e all’art. 15
del presente atto .

5. Gli oneri per la sicurezza contrattuali sonotabilizzati con gli stessi criteri stabiliti perlavori, con la



sola eccezione del prezzo che é quello presmhifitla stazione appaltante e non soggetto asdbimssede di
gara.

6. | materiali e le apparecchiature che, per nodndegge, devono essere accompagnati da specifici
documenti di omologazione / certificazione:

A — ove i materiali non necessitino di certificartorelativa alla loro posa, potranno essere cdiradti in
provvista e posa solamente al momento della prazieni della relativa documentazione;

B - nei casi in cui la posa dei materiali di cupso necessiti di specifica certificazione dell'agece /
installatore, potranno essere contabilizzati invpisia e posa solamente al momento della presentazlella
documentazione relativa al materiale e della éeatiione della corretta posa in opera da partéedettutore /
installatore;

C - nei casi in cui la posa dei materiali di cupisonecessiti, oltre alla specifica certificazialed’'esecutore
/ installatore, anche della certificazione del pesionista abilitato sulla corretta esecuzionerapob essere
contabilizzati in provvista e posa solamente al mwim della presentazione della documentazioneive!a
materiale e della certificazione della correttagpmsopera da parte dell’esecutore / installatbeecertificazione
del professionista abilitato dovra essere acquisitaunque al termine dei lavori e sara condizicseensaria per il
rilascio del certificato di ultimazione dei lavori.

D - gli impianti complessi, che sono costituiti daateriali ed apparecchiature in parte soggetti ad
omologazione / certificazione, ma che necessitaalha dcertificazione finale complessiva, potranncees
contabilizzati in provvista e posa in opera:

- per materiali ed apparecchiature non soggettomdlogazione / certificazione, al momento delleolor

esecuzione;

- per materiali ed apparecchiature soggetti ad ogadione / certificazione, vale quanto riportato ai

precedenti punti A— B — C.

7. La contabilizzazione dei lavori & effettuatadmeate contabilita separata relativa a ciascunsples
scolastico (per mezzo quindi di distinti libretBlg misure, brogliacci, registri di contabilitdas di avanzamento
lavori, certificati di pagamento ed ogni altro do®nto contabile previsto dagli artt. 181 e segud#itiRG) al fine
di consentire una gestione indipendente dei singadidri economici, ancorche sulla base di un untutratto
d’appalto. Tali contabilita concorrono tutte algaghgimento dell’importo previsto di rata minimarpg@agamenti
all’Appaltatore, di cui all'art.7 del Contratto gipalto.

Articolo 14. Valutazione dei lavori in corso d’open.

1. Le quantita di lavoro eseguite sono determinatemisure geometriche, escluso ogni altro metedive
le eccezioni stabilite nel presente atto; valgom@gni caso le norme fissate nei Capitolati cigtsuccessivo
articolo 33 commi 3 e 4.

2. Salva diversa pattuizione, all'importo dei lavaseguiti pud essere aggiunta la meta di quellondgeriali
prowvisti a pie d'opera, destinati ad essere ingiieg opere definitive facenti parte dell'appadth accettati dal
Direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di cattb o, in difetto, ai prezzi di stima, come da 480, comma 5
RG.

3. Ai sensi dell'art. 180, comma 6 RG. i materiali e i manufattitptirin contabilita rimangono a rischio e
pericolo dell'appaltatore, e possono sempre esi$iettati dal Direttore dei lavori ai sensi delkal8 CG.

Articolo 15. Anticipazioni dell’Appaltatore.

1. Le lavorazioni e le somministrazioni che, pefdia natura e ai sensi dell'art. 186 RG, si dfitstno
mediante fattura, sono sottoposti alle necessamifiche da parte del Direttore dei lavori, per extare la loro
corrispondenza ai preventivi precedentemente adcedtallo stato di fatto. Le fatture cosi veritieae, ove
necessario, rettificate, sono pagate allAppal@gtana non iscritte in contabilita se prima non sisstate
interamente soddisfatte e quietanzate.

2. Le fatture relative ai lavori e forniture saranntestate alla Citta e trasmesse all’Appaltatohe, avra
I'obbligo di pagare entro 15 giorni.

All'importo di tali fatture regolarmente quietaneaverra corrisposto l'interesse annuo legale vigenuale
rimborso delle spese anticipate, con le modalittudall’art. 67 del Capitolato Generale degli Afpslunicipali.
L’'ammontare complessivo delle anticipazioni nonrpaomunque superare il 5% dell'importo complessietto
dell’'opera, a meno che I'appaltatore vi consenta.



Articolo 16. Variazioni al progetto e al corrispetivo.

1. Nessuna variazione o addizione al progetto a@poopud essere introdotta dall’Appaltatore, se @on
disposta dal Direttore dei Lavori e preventivameayprovata (dal Responsabile del Procedimentola Géta ai
sensi dell'art. 161 commi 9 e 10 RG nel rispettiledsondizioni e dei limiti indicati all'articolo 32 e 205 del
Codice .

2. Qualora la Citta, per tramite della D.L., disparvarianti in corso d’opera nel rispetto dellediaioni e
discipline di cui all'art. 132 del Codice, ad esseanno applicate le norme dell’art. 161 e 162 RG.

3. La perizia delle opere suppletive e/o di vagagdra redatta a misura con l'utilizzo dei prezdtari di
cui al precedente articolo 3; la contabilizzazidedie suddette opere avverra a mistoa le modalita previste dal
presente atto. Ai fini della relativa approvaziofleprogetto di variante sara verificato e validatecondo le
disposizioni vigenti in materia

Articolo 17. Modalita di liguidazione dei corrispettivi.

1. Nel caso di sospensione dei lavori di durateesage a quarantacinque giorni, la stazione appiata
dispone comunque il pagamento in acconto degli rtnpoaturati fino alla data della sospensione, gretendo
dall'importo minimo previsto per ciascun SAL, ansedell’art. 141, comma 3 RG

2. Il pagamento dell’'ultima rata di acconto, quajue sia 'ammontare, verra effettuato dopo I'ultzioae
dei lavori.

3. Il residuo credito € pagato, quale rata di salddroe60 giorni, secondo le previsioni contrattuali,
dall'emissione del certificato di Collaudo/Regol&secuzione, unitamente allo svincolo della cawidefinitiva
ex art. 113 del Codice, previa verifica del DURCagt. 4 RG e successiva formale richiesta di prieggone di
idonea polizza a garanzia del saldo ex art. 124 ,Rilasciata secondo le specifiche di cui al seso® art. 29,
comma 3. Qualora il relativo DURC risultasse negatsi provvedera a trattenere I'importo del saigedesimo e
si provvedera all'intervento sostitutivo di cui'ait. 4, comma 2 D.P.R. 207/2010
Qualora, nonostante l'irregolarita riscontrata,Steazione Appaltante abbia gia ricevuto la poliziaud sopra,
procedera comunque con l'intervento sostitutivaraogtato.

4. Il pagamento dell'ultima rata di acconto e dedds non costituiscono in ogni caso presunzione di
accettazione dell'opera, ai sensi dell'articologl@@mma 2 C.C.

5. Sulle rate di acconto verra effettuata la ritardello 0,5% prevista dall’art. 4, comma 3 RG.

6. Sirinvia a quanto disposto dall’art. 25 delgenete atto relativamente all’onere di presentazimmgesta
del DURC, riferito sia all’Appaltatore sia al sulpagltatore, secondo le modalita previste dalle ntxmaigenti in
materia.

7. Qualora si proceda al pagamento diretto delpddtatore ai sensi dell’'art. 37, comma 11 e 1b&ma
3 ultimo periodo del Codice, si rinvia a quantoys® al successivo art. 27.

8. Nel caso di ritardati pagamenti, si proceder@osdo quanto previsto dagli artt. 142 e seg. RG; si
specifica, in particolare, che il saggio degli retsi di mora & da considerarsi comprensivo delgioaglanno ai
sensi dell'art. 1224, comma 2 del Codice Civile.



Articolo 18. Materiali e difetti di costruzione.

1. L’appaltatore dovra sottoporre di volta in @oitlla Direzione dei lavori i campioni dei materialdelle
forniture che intende impiegare, corredati ove ssago di scheda tecnica che assicuri le specifiangtteristiche
descritte nel presente Capitolato Speciale.

2. Per l'accettazione dei materiali valgono lemedell'art. 167 RG.

3. L'Appaltatore € libero di scegliere il luogoeprelevare i materiali fatte salve le prescrizidell’art. 16 e
17 CG, nonché quelle piu specifiche contenute rexgnte atto.

4. Verificandosi difetti di costruzione o la pregione della loro esistenza, si applichera I'art CI8.

Articolo 19. Controlli e verifiche.

1. Durante il corso dei lavori la stazione appa#apotra effettuare, in qualsiasi momento, coritrell
verifiche sulle opere eseguite e sui materiali gpiti con eventuali prove preliminari e di funziowanto relative
ad impianti ed apparecchiature, tendenti ad ageeltarispondenza qualitativa e quantitativa deotae tutte le
prescrizioni contrattuali.

2. Si richiamano inoltre gli oneri della Ditta @rda garanzia e la perfetta conservazione di m#na
impianti di cui all’ art. 32, comma 4 lett e) edR.

3. | controlli e le verifiche eseguite dalla stamoappaltante nel corso dell’appalto non escludano
responsabilita dell’ Appaltatore per vizi, difettdéformita dell'opera, di parte di essa, o dei en&li impiegati, né
la garanzia dell’ Appaltatore stesso per le partadoro e per i materiali gia controllati.

4. Tali controlli e verifiche non determinano I'orgere di alcun diritto in capo all’Appaltatore, akuna
preclusione in capo alla stazione appaltante.

Articolo 20. Conto finale dei lavori.

1. Il Direttore dei lavori compila il conto finakentro il termine di gg. 60 dall'ultimazione dei day con le
stesse modalita previste per lo stato di avanzameet lavori, e provvede a trasmetterlo al Respuifesalel
procedimento ai sensi dell’'art. 200, comma 1 RG.

2. La sottoscrizione del Conto Finale da parte Algfialtatore viene effettuata ai sensi e con dkewifdi cui
all'art. 201 RG.

Articolo 21. Lavori annuali estesi a piu esercizi.

1. | lavori annuali estesi a piu esercizi con lessb contratto si liquidano alla fine dei lavoricifiscun
esercizio, chiudendone la contabilitd e collaudéingmme appartenenti a tanti lavori fra loro disti come
prescritto dall’art. 198 RG.

Articolo 22. Regolare esecuzione o collaudo.

1. Ai sensi dell'art. 141 del Codice e 219 RG,allaudo deve essere ultimato entro 6 mesi dalla dat
ultimazione dei lavori debitamente accertata délla con apposito certificato di cui all'art. 199 R@revia
verifica del DURC ai sensi del combinato dispostgldartt. 6 e 196 RG.

La Citta si avvale della facolta prevista dall'drtl, comma 3 del Codice, come da deliberazione G.C
25.11.2008 n. mecc. 200807850/029. Pertanto, edinati ivi previsti, il certificato di collaudo esostituito da
quello di regolare esecuzione, che deve esserssemgrevia verifica del DURC ai sensi del comlmndisposto
degli artt. 6 e 196 RG ai sensi dell'art. 237 R@l, ML entro 3 mesi dall'ultimazione dei lavori dlonente
accertata con apposito certificato di cui all'ag9 RG.

L'esito della verifica risultante dal DURC deve @ss riportato sulla relazione contenuta nel cestb di
collaudo/CRE ex art. 229, comma 1 lett.a) RG.

2. L'accertamento della regolare esecuzione eettazione dei lavori di cui al presente atto ageso con
approvazione formale del certificato di collaudoe da carattere provvisorio.

3. Il predetto certificato assume carattere de¥initdecorsi due anni dalla sua emissione e deveress
approvato dalla Citta; il silenzio della Citta pedtosi per due mesi oltre il predetto termineldé anni, equivale
all'approvazione formale.
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4. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del.Cl'@ppaltatore risponde, ai sensi dell’'art. lekdmma 10
del Codice e 229, comma 3 RG, per la difformitai @i dell'opera, ancorché riconoscibili, purchéndnciati
dalla Citta prima che il certificato di collaudgjmare esecuzione, trascorsi due anni dalla suasene, assuma
carattere definitivo.

5. L'Appaltatore deve provvedere alla custodia bllona conservazione ed alla gratuita manutenzibne
tutte le opere ed impianti oggetto dell'appalta fadl'approvazione, esplicita o tacita, dell'atiocdllaudo; resta
nella facolta della Citta richiedere la presa imsggna anticipata di parte o di tutte le operamalte, ai sensi
dell'art. 230 RG.

6. Per il Collaudo o il Certificato di Regolaredgsazione valgono le norme dell’art. 141 del Cod&dgella
Parte Il, Titolo X del RG.

7. In sede di collaudo, oltre agli oneri di cul'aat. 224 RG, sono a totale carico dell’Appaltator
l'esecuzione, secondo le vigenti norme e con glittapprestamenti e strumenti necessari, di tudterdrifiche
tecniche a strutture e impianti previste dalle ielygettore e che il collaudatore vorra disporre.

Articolo 23. Risoluzione del contratto e recesso.

1. Qualora ricorra la fattispecie di cui all’ar85, comma 1 del Codice, il Responsabile del procedto
propone alla Stazione Appaltante la risoluzioneaditratto d’appalto, tenuto conto dello stato ldeori ed alle
eventuali conseguenze nei riguardi delle finalitall'idtervento, mediante formale contestazione teri
all’Appaltatore e senza alcun obbligo di preavviso.

2. . In caso di ottenimento di DURC dell’appaltataregativo per due volte consecutive, il Respotesabi
del procedimento propone la risoluzione del coturati sensi del precedente comma, previa
contestazione dell'irregolarita e assegnazione mitermine di almeno 15 giorni per le eventuali
controdeduzioni dell’affidatario del contratto, sedo quanto previsto all’art. 6, comma 8 RG.

3. In caso di grave inadempimento o grave ritalbaghpaltatore debitamente accertato, si rinvguanto
previsto agli art.136 e seguenti del Codice e 1&6 R

4. A norma e per gli effetti di cui all'art. 1456@, I'’Amministrazione ha il diritto di risolveré ¢contratto
d’appalto, previa comunicazione da inviarsi all’Atiatore di volersi avvalere della presente clausol
risolutiva espressa, con riserva di risarcimentmganei seguenti casi:

a) inadempienza accertata alle norme di legge podleenzione degli infortuni e la sicurezza sublay
come previsto dal successivo art. 26;

b) proposta motivata del Coordinatore per la szzaenella fase esecutiva dei lavori, ai sensiaggttolo
92, comma 1, lett. ), del D.Lgs. 81/2008;

c) abusivo subappalto, associazione in partecipazicessione anche parziale del contratto;

d) perdita, da parte dell'Appaltatore, dei requisér I'esecuzione dei lavori ex art.135, commaisldel
Codice, oltre al fallimento o irrogazione di miswanzionatorie o cautelari che inibiscano la capatii
contrattare con la pubblica amministrazione.

| casi elencati saranno contestati all’Appaltatpes iscritto dal Responsabile del Procedimentoyigmente o
contestualmente alla dichiarazione di volersi aanabella clausola risolutiva espressa di cui es@nte articolo.
Non potranno essere intese, quale rinuncia ad ensralella clausola di cui al presente articolerguali mancate
contestazioni e/o precedenti inadempimenti perlida Citta non abbia ritenuto avvalersi dellausiala medesima
e/o atti di mera tolleranza a fronte di pregresadempimenti dell’ Appaltatore di qualsivoglia natur

5. La risoluzione contrattuale é altresi ammessi@rere di quanto previsto dalla legge 726/8@lqgra,
previo esperimento di avvio del procedimento exait. 241/90 e s.m.i., '’Amministrazione ritengav&nir meno
del rapporto fiduciario con I'Appaltatore.

6. Nel caso di risoluzione, ’Amministrazione searva ogni diritto al risarcimento dei danni subk art.
1453, comma 1 del Cod. Civ., ed in particolareiseriva di esigere dall'lmpresa il rimborso di ewett spese
incontrate in misura superiore rispetto a quelle atrebbe sostenuto in presenza di un regolare pachemto del
contratto.

7. E’ fatto salvo il diritto di recesso della Cigansi degli artt. 1671 C.C. e 134 del Codice.

Tale diritto & altresi esercitabile nel caso in, aurante l'esecuzione dei lavori, ’Amministrazonenga a
conoscenza, in sede di informative prefettizie diall'art. 4 D.Lgs. 490/94 di eventuali tentatdii infiltrazione
mafiosa tendenti a condizionare le scelte e girizal dell’Appaltatore stesso.

8. L’appaltatore potra recedere unicamente ned dasui al precedente art. 7, commal0, secondatqua
previsto dall’art. 153 RG.
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Articolo 24. Riserve e accordi bonari.

1. Le riserve che I'Appaltatore dovesse propooeranno seguire le modalita previste dal RG inipaldre
dagli artt. 190 e 191 dello stesso. Dovranno edseridte, a pena di decadenza, sul registro diatnlita relativo a
ciascun plesso scolastico, secondo le modalitaesdpi previsti dalle disposizioni succitate.

2. Qualora le riserve iscritte in contabilita stupe il 10% dell'importo contrattuale, si applicliequanto
previsto dall'art. 240 del Codice relativamentéfaltordo bonario. In ogni caso, ex art. 240 bisnawa 1 bis del
Codice, non possono essere oggetto di riservaspktt progettuali che sono stati precedentemestificati ai
sensi dell’art. 112 del Codice e del RG, ivi consprguelli relativi alle varianti e/o ulteriori opersulla scorta di
guanto previsto al precedente art. 16, comma 3

3 . Nel caso di appalto di importo inferiore a 1iani di Euro, non viene promossa la costituziatedla
commissione e la proposta di accordo bonario e dtata dal Responsabile unico del procedimento Réisgei
commi 12, 13 e 15 dell'art. 240 del Codice.

4 . Le riserve saranno formulate dall’Appaltatoen de modalitd e nel limite del 20% dell'importo
contrattuale, ai sensi dell’art. 240 bis del Codicdel RG.

Articolo 25. Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e assistenza.

BN

1. L'Appaltatore € obbligato ad applicare e a fapligare integralmente tutte le norme contenute nel
contratto nazionale di lavoro e negli accordi in&tigi, territoriali ed aziendali, per il settoré attivita e per la
localitd dove sono eseguiti i lavori ex art 4 R@, particolare, per I'esecuzione dei lavori edili genere,
richiamati nellAll. A del D.P.R. 207/2010 ed alllA X D.Lgs. 81/2008, I'appaltatore dovra essererit®d o
iscriversi alla Cassa Edile.

2. E’ altresi obbligato a rispettare, ed a fapettare al subappaltatore, tutte le norme in natetiibutiva,
contributiva, previdenziale, assistenziale, assittva, sanitaria, di solidarieta paritetica, previper i dipendenti
dalle vigenti normative, con particolare riguard@@anto previsto dall'articolo 118, comma 6, dediCe ed
dall'art. 90, comma 9 del D.lgs. 81/2008; in patice € tenuto a quanto disposto al precedenté arcomma 4
secondo periodo.

3.In caso di inadempimento alle norme di cui ai corpreicedenti, in particolare qualora venga acquisito
DURC che segnali un'inadempienza contributiva ipaca uno o piu soggetti impiegati nell’esecuziors d
contratto, la Cittd procedera a trattenere, ddifoato di pagamento, I'importo corrispondenteiaidempienza
rilevata. La Citta provvedera altresi ad avvisdieEgti previdenziali ed assicurativi, compresaCassa Edile,
dell'importo trattenuto e giacente a loro garanaidine di procedere al relativo pagamento exdgrtomma 2 RG.
Il pagamento di quanto dovuto per le inadempier®rgate, mediante I'acquisizione del DURC, saspakto
dalla Cittd in via sostitutiva ex art. 4, comma 2PIR. 207/2010 direttamente agli Enti previdenziedi
assicurativi, compresa la Cassa Edile, secondmdtatita contenute nelle Circolari del Ministero tiloro e della
previdenza sociale n. 3/2012, dellINPS n. 54 #04/2012 e dell'INAIL del 21/03/2012

4. In caso di ritardo accertato nel pagamentte detribuzioni dovute al personale dipendentergpo
procedersi secondo i disposti dell'art. 5 RG.

5. Per le detrazioni e sospensioni dei pagamemtéer I'eventuale pagamento in surrogazione delltisa
come da precedente comma, I'Appaltatore non pgip@dree eccezione alcuna, né avra titolo al risazoim di
danni.

Articolo 26. Sicurezza e salute dei lavoratori netantiere.
1. L'Appaltatore, ai sensi dell'art. 131 del Codiégenuto a depositare entro 30 giorni dall’aggiadicne,
e comunque prima della consegna dei lavori:

a) eventuali proposte integrative del piano di igegma e di coordinamento redatto dalla Citta, asise
dell'art. 100, comma 5 del D.Lgs. 81/2008;

b) un proprio piano di sicurezza sostitutivo delr di sicurezza e di coordinamento di cui alkait 100
del D.Lgs. 81/2008 e con i contenuti di quest'uttimualora la Citta non sia tenuta alla redaziosle d
piano ai sensi del suddetto Decreto legislativo.

d) un proprio piano operativo di sicurezza, ai sdef’art. 96, comma 1, lett. g) del D.Lgs. 81/30@er
guanto attiene alle proprie scelte autonome eivelaesponsabilita nell'organizzazione del cantere
nell'esecuzione dei lavori, quale piano complenrenti dettaglio del piano di sicurezza della Citta
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cui alla precedente lettera a).

2. | suddetti documenti formano parte integrargeabntratto d'appalto, unitamente al piano di rgizea
redatto dalla Citta in ottemperanza al D.Lgs. 8280

3. L'Appaltatore dichiara espressamente di avempdeo ai disposti del D.Lgs. 81/2008; in particela
dovra esibire al Responsabile dei Lavori quantovipte dall'art.90 ed allegato XVII di tale decretquali
iscrizione camera CCIAA, documento di Valutazioms Rischi di cui si impegna ad effettuare gli aggamenti
ogni volta che mutino le condizioni del cantiereseno i processi lavorativi utilizzati, DURC in corsli validita,
dichiarazione di non essere oggetto di provvedime@nsospensione o interdittivi di cui all’art.14eldD.Lgs.
81/2008 e s.m.i.

4. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stedai parte dell'’Appaltatore, previa la sua formalgitarione
in mora, costituiscono causa di risoluzione deli@ito in suo danno ex art. 135, comma 1 del Codice

5. |l Direttore di cantiere e il Coordinatore detigurezza in fase di esecuzione, ciascuno nelitardelle
proprie competenze, vigilano sull'osservanza dmigi sicurezza, ai sensi dell'art. 131, comma|3dbdice e del
D.Lgs. 81/2008.

Articolo 27. Subappalti e subcontratti.

1. Previa autorizzazione della Citta e nel rispd#gli articoli 118 e 37, comma 11 del Codice vioka che
I'Appaltatore ha indicato a tale scopo in sedeffdira possono essere subappaltati, nella mislleacandizioni e
con i limiti e le modalita previste dalle norme endi, tenuto conto anche degli artt. 108, 109 e R®, nonché di
guanto previsto dal D.Igs. 81/2008 e s.m.i

2. La Citta non provvede al pagamentotitirdei subappaltatori, come peraltro risulta dahdo di gara,
fatta eccezione per la fattispecie di cui all'&®, comma 11 del Codice; pertanto I'’Appaltatorerauto all'obbligo
di presentare alla Citta, entro 20 giorni dallaaddit ciascun pagamento corrisposto (liquidato)suei confronti,
copia delle fatture quietanzate relative ai pagdintemrisposti dal medesimo ai subappaltatori elil egpcutori in
subcontratto di forniture con posa in opera (29%).difetto, si procedera a sospendere lintero sgige
pagamento nei confronti dell’Appaltatore inademeermi sensi dell’art. 118, comma 3 del Codice lBade 15
della L. 180/2011 (Statuto delle imprese), fattosguanto previsto dall’art 170, comma 7 RG.

3. L’Appaltatore €, inoltre, responsabile in solidon il subappaltatore dell’'osservanza delle noime
materia di trattamento economico e contributivoviglenziale/assicurativo dei lavoratori dipenderti, sensi
dell’art. 118, comma 6 del Codice. Pertanto, nebadi DURC non regolare del subappaltatore, rdealtperiodo
in cui il subappaltatore ha operato in cantieresesisi dell’art. 118 comma 3 del Codice, si appljganto previsto
al precitato art. 25, comma 3 tenuto comunque cdinfpianto disposto all’art. 6 commi 3 e 5 RG.

4. Nel caso di ottenimento di DURC negatiiguardante il subappaltatore per due volte cansex; la
stazione appaltante, previa contestazione al salitapgre e assegnazione di un termine di 15 gigsenieventuali
contro deduzioni, pronuncia la decadenza dell'azearione prevista al comma 1, e provvede a segnilfatto
all'Osservatorio dei contratti pubblici, secondoaqto previsto all'art. 6, comma 8 secondo period, R
disponendo altresi I'allontanamento dal cantietkdeaestranze impiegate in tale subappalto.

5 . Nella fattispecie di cui all’art. 37proma 11 del Codice (Pagamento diretto al subappedda la Citta
non procedera all’emissione del certificato di pagato nei confronti dell'appaltatore finche coston presenti
formale comunicazione, ai sensi dell’art. 118, carBrultimo periodo del Codice, vistata dal subajapale, con
l'indicazione degli importi relativi alle lavorazideseguite e contabilizzate, distinti per rispatitompetenza.

6. In ottemperanza a quanto previsto al manprecedente, I'appaltatore € successivamentdotaaiia
trasmissione delle rispettive fatture. La Citta mmponde dei ritardi imputabili all’appaltatorellaetrasmissione
della documentazione di cui sopra e, pertantotesige fin da ora manlevata dal pagamento di qsalseanma a
titolo di interesse nei confronti del subappaltator
Nel caso di DURC non regolare relativo al subappaife, la Citta procedera secondo le modalita idaitart. 25,
in quanto compatibile.

7 . L'Appaltatore € altresi tenuto a conwang alla Stazione Appaltante, ex art. 118, comfaulkimo
periodo del Codice, per tutti i subcontratti stgguper I'esecuzione dell'appalto medesimo, quawitprevisto. In
proposito, la Citta effettuera la verifica dei telBDURC secondo le disposizioni di cui al D.L@1/2008 e s.m.i.,
e, nel caso di riscontrata irregolarita contribaitiprevia formale comunicazione all’Appaltatorespdirra la
sospensione delle relative attivita sino ad avvenegolarizzazione dei DURC in esame.

Articolo 28. Cessione del contratto e del corrispéto d’appalto.
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1. Qualsiasi cessione di azienda, trasformaziamsprie e scissione relativa all’Appaltatore nondpice
effetto nei confronti della Citta, se non dispasta le modalita di cui all’art. 116, comma 1 deldie.

2. Entro 60 giorni dall'intervenuta comunicazione alii sopra, la stazione appaltante pud opporsi al
subentro del nuovo soggetto con effetto risolugutha situazione in essere, qualora non sussistanuisiti di cui
alla vigente normativa antimafia ex art. 116, cor@rai 3 del Codice.

3. Qualsiasi cessione del corrispettivo deve essBpellata mediante atto pubblico o scrittura gdava
autenticata e deve essere notificata alla staappaltante; essa € altresi regolata dall’art. E1TTddice e dagli
artt. 3.3 e 3.4 CG.

Articolo 29. Garanzia fidejussoria a titolo di cauzone definitiva.

1. La cauzione definitiva deve essere integrata wgita che la Citta abbia proceduto alla sua esons,
anche parziale, ai sensi del presente atto e dgiati norme, oppure abbia affidato all’Appaltatbesecuzione di
ulteriori opere/varianti .

2. Tale garanzia sara svincolata con le modaligwipire dal Codice. L'ammontare residuo della gasan
cessa di avere effetto ed e svincolato automatiotanell'emissione del certificato di collaudo o rdgolare
esecuzione, o comungue decorsi 12 mesi dalla datérdazione dei lavori ai sensi dell’art. 123,com 1 R.G.

3. Le firme dei funzionari, rappresentanti dellanBa o della Societa di Assicurazione riportate aa t
cauzione, dovranno essere autenticate dal Notaol'iadicazione della qualifica e degli estremi denferimento
dei poteri di firma.

Articolo 30. Danni di esecuzione e responsabilitdvile verso terzi.

1. Sono a carico dell’Appaltatore tutte le misurglieadempimenti necessguer evitare il verificarsi di
danni alle opere, allambiente, alle personeakel cose nell’esecuzione dell'appalto; ad essopaienl’onere del
ripristino o il risarcimento dei danni ai sensil@det. 165 RG.

2. L'Appaltatore assume la responsabilita dei dasobiti dalla stazione appaltante a causa di
danneggiamenti o distruzione totale o parzialengpianti ed opere, anche preesistenti, verificatesdi corso
dell'esecuzione dei lavori, ai sensi dalit. 125, commal RG.

3. Egli assume altresi la responsabilita civilediini causati a terzi nel corso dell’esecuziondaderi ex
art. 125,commal del RG.

4. A tale scopo dovra stipulare idonee polizzecasative, come previsto dall’art. 129, comma 1@etlice
e dall'art.125 RG, da trasmettere alla stazionealppte, unitamente alla quietanza di avvenuto pagéo del
premio, almeno 10 giorni prima della consegna @ebti, pena la non consegna dei medesimi.

Dette polizze debitamente autenticate, ai senkedge, dovranno essere redatte in conformita didigosizioni
contenute nel D.M. n. 123 del 12 marzo 2004, emtiatvigore a far data dal 26.05.2004, con paldien
riferimento allo SCHEMA TIPO 2.3.

Le polizze dovranno decorrere dalla data di corsedgi lavori e perdurare sino all'emissione defifceato di
collaudo o di regolare esecuzione, con i segueasisimali:

- PARTITA 1-OPERE € 1.203.000,00

- PARTITA 2 - OPERE PREESISTENTI € 1.000..000,00
- PARTITA 3 - DEMOLIZIONE E SGOMBERO € 100.000,00
- RC di cui al precedente punto 3) € 500.000,00

In particolare, per i danni di cui alla PARTITA 1DPERE, il massimale indicato, riferito all'impoomplessivo
dell'appalto a base di gara, sara rideterminateguito dell'aggiudicazione, sulla base dell'impantrattuale
netto ( IVA esclusa), ai sensi dell'art. 4 dellbesma tipo 2.3. di cui al succitato D.M. 123/2004.
L'Appaltatore e altresi tenuto ad aggiornare dettama assicurata inserendo gli importi relativiagiazioni dei
prezzi contrattuali, perizie suppletive, comperesilpvori aggiuntivi o variazioni del progetto drigrio.

5. L'Ente assicurato non potra in ogni caso esssekiso dalla totale copertura assicurativa peinglorti
di cui al precedente punto 4 con clausole limiativresponsabilita.
Eventuali franchigie ed eccezioni non potranno resepposte alllEnte medesimo: tale clausola dogtétare
espressamente nelle suddette polizze assicurative.

6. S'intendono ovviamente a carico dell'appaléaghreventuali danni, di qualunque genere,
prodotti in conseguenza del ritardo dovuto alla cadéa o ritardata consegna delle predette polizzeengi e modi
di cui sopra.
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Articolo 31. Danni cagionati da forza maggiore.

1. Qualora si verifichino danni ai lavori causadi fibrza maggiore, questi devono essere denundlati a
Direzione lavori, a pena di decadenza, entro thiee di cinque giorni da quello del verificarsi dielnno. Per essi
valgono le norme dell’ art. 166 RG.

Articolo 32. Documentazioni da produrre.

1. L'Appaltatore dovra presentare, entro il termiperentorio di 10 giorni dalla comunicazione
dell'aggiudicazione, oltre a quanto prescritto lehdo, anche i seguenti documenti:
- cauzione definitiva ex art. 29
- piano di sicurezza operativo/sostitutivo ( POSP& art. 26 per ogni plesso scolastico;
- ulteriori dichiarazioni / documentazioni previst€art. 90, comma 9, del D.Lgs. 81/2008.

Articolo 33. Richiamo alle norme legislative e redamentari.

1. Si intendono espressamente richiamate ed atecdtitegralmente le norme legislative e le altre
disposizioni vigenti in materia e in particolar®ilLgs. n. 163/06 Codice dei contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttive 204/17/CE e 2004/18/CHJ] Regolamento di esecuzione ed
attuazione del D.Lgs. 163/2006 approvato con D.BRottobre 2010 n. 207, Capitolato Generale di appalto
approvato con D.M. 19 aprile 2000 n. 145, per quartn in contrasto con il Codice suddetto, oltrB.lLgs. 9
aprile 2008 n. 81 in materia di tutela della sakigcurezza sul lavoro.

2. Tali norme si intendono prevalenti su eventpadiscrizioni difformi contenute nel presente Cdpitm
Speciale d’Appalto.

2. L’Appaltatore e altresi soggetto alle norme @glpitolato Generale di condizioni per gli appalti
municipali (C.C. 06/07/1964 Pref. Div. 4" n. 628D44) per le parti non in contrasto con la normatiiggente in
materia di LL.PP.

4. Per le specifiche norme tecniche I'Appaltatotee a quanto prescritto nel D.M. del 14/01/20R8rme
tecniche per le costruzioni” e nel Capitolato Salkegié soggetto ai seguenti Capitolati tipo:

- Capitolato speciale per gli appalti delle opengramie e affini occorrenti nella costruzione di wuedifici e
nella sistemazione di quelli esistenti (deliberagi®@0 ottobre 1943 Pref. Div. 2/1 n. 44200 del 24/943)
con esclusione dell’art. 13;

- Capitolato per l'appalto delle imprese di ordinamantenimento e di sistemazione del suolo pubblic
(Deliberazione C.C. 3/12/1951 Pref. 2/2/1952 Diwn. £040);

- Capitolato speciale per le opere di canalizzazieranaloghe del sottosuolo (Deliberazione 30/431Pref.
16/12/1943 n. 43639);

- Capitolato speciale di appalto per l'installazodegli impianti di riscaldamento nei locali degiifici
municipali (delib. C.C. 30/12/1957 Pref. 4/2/58 D&n. 7541/1015);

- Capitolato Generale di norme tecniche per le yiste ed opere relative agli impianti industriadi elettrici
(delib. C.C. 3/5/1954 G.P.A. 26/8/54 Div. 2/1 n03@).

5. Si intendono parte del presente atto le indaazper I'utilizzo delle terre e rocce da scaveensi degli
artt. 185 e 186 del D.Lgs. 152/2006, approvatedwiberazione della Giunta Comunale in data 030d92mecc.
2009 07137/126esecutiva dal 20.11.2009.

6. Siintende richiamato ed accettato, da entrdmlparti, il Protocollo di intesa per la sicurezzaegolarita
nei cantieri edili della Provincia di Torino, adutt con deliberazione G.C. n.mecc. 2009-09655/080 d
22.12.2009 e sottoscritto dalla Citta in data 02020.
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PARTE Il - DISPOSIZIONI AMMINISTRATIVE

Articolo 34 Oggetto dell’appalto

Nel corso dell’'anno 2009 si € svolto il monitoramgiegli edifici scolastici di proprieta della Cittai sensi
dell'Intesa lIstituzionale tra il Governo, le regiple province autonome di Trento e Bolzano e l@aomie locali,
per prevenire e fronteggiare eventuali situazionrischio connesse alla vulnerabilita di elemeniclae non
strutturali negli edifici scolastici.
Il CIPE ha stanziato con Delibera n. 3 del 6 m&@69 (G.U. n. 129 del 6 giugno 2009) risorse diaurondo
Infrastrutture per la eliminazione di situazioniridichio in 26 edifici scolastici della Citta cheepentano problemi
manutentivi legati all'invecchiamento fisiologicoi chumerosi materiali che potrebbero determinare una
vulnerabilitd, anche di carattere non strutturaieparte degli edifici con conseguenti situazioniridchio per
l'utenza.
Gli interventi riguardano edifici scolastici indddati e ubicati nella zona nord della Citta, comgenti le
Circoscrizioni 5, 6 e precisamente:

SMA “Perault” Via Boccherini n. 43 - Circoscrizien6 (codice MIUR TO 000030 codice scuola
TOAA02702A)

SEL “Deledda” Via Bologna n. 77 Circoscrizione 6odce MIUR TO 000488 codice scuola
TOEE183028/00)

SEL “Gozzano”succ.“Nino Costa’C.so Toscana 88 —<@icrizione 5 (codice MIUR TO 000425 codice
scuola TO017032/00);

SMI “Turoldo” via delle Magnolie n.9 - Circoscramie 5 (codice MIUR 000993 codice scuola
TOMM810013/00 )

Articolo 35 Ammontare dell’'appalto

L'importo a base di gara dell'intervento di trattasi, da liquidarsi a misura ammont&@dRO = 1.048.000,00
per opere soggette a ribasso oEtdRO 155.000,00per oneri della sicurezza contrattuali non sog@ettbasso,
per un totale dEURO = 1.203.000,00

QUADRO ECONOMICO

CATEGORIE OPERE IMPORTO OPERE
OG1 Edifici civili e industriali € 543.089,82
0S3 Impianti idrico-sanitario, cucine, lavanderie € 25.857,7(
= I - teriall ignel. plastii
0S6 ini ur.a. i opereiln materiali lignei, plastigi € 435.958 34
metallici e vetrosi
0Ss7 Finitura di opere generali di natura edile € 43.094,14
Oneri della sicurezza contrattuali a misura| € 155.000,00
TOTALE OPERE A MISURA €1.203.000,00

Ai sensi dell’ allegato A del RG leategoria prevalente e la OG 1
Le cifre inserite nel Quadro Economico indicanidrgporti presunti per categorie dei lavori.
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Gli importi sono calcolati sulla base del@kco Prezzi di riferimento per Opere e Lavori Ridbkdella
Regione Piemonte, edizione Dicembre 2010 (aggioemdondicembre 2009 DGR n. 45-13541 del 16.03.2010,
BUR n. 11 del 18.03.2010) adottato con deliberazidella Giunta Comunale n. mecc. 2010 - 02391/029 d
11.05.2010 esecutiva dal 25.05.2010.

Si precisa che, ai sensi dell'art. 131, commal dégs. 12 aprile 2006, n. 163 - Codice dei catitpubblici
relativi a lavori, servizi e forniture in attuazendelle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE, l'impodi €
155.000,00ndicato nel quadro economico come "Oneri dattarezza contrattuali a misura " & desunto daiiPian
di sicurezza e coordinamento e non sono soggedicach ribasso.

Si precisa che I'importo per oneri della sicurezpatrattuale indicato nel quadro economico rappres
I'importo massimo a disposizione per tali oneri,ntne la cifra esatta da erogare all'impresa avvecan
allibramento sui documenti contabili delle quantia forniture ed opere effettivamente realizzatecan
applicazione dei corrispondenti articoli di eleqezzi.

La contabilita dei lavori verra effettuata attraverso distinti documenti contabili per consentire unagestione
separata dei relativi guadri economici, anche se 8a base di un solo contratto .

Categoria d'opera Importo
EURO
Lavori
Opere a Misura
SCUOLA ELEMENTARE “TUROLDOQO" - VIA DELLE MAGNOLIE 9
OG1 - EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 142.446,8p
0S6 - FINITURE DI OPERE GENERALI IN MATERIALI LIGNE [, PLASTICI, 199.344,6B
METALLICI E VETROSI
OS7 FINITURE DI OPERE GENERALI DI NATURA EDILE 11.208,4p
SICUREZZA 48.000,0
Totale SCUOLA ELEMENTARE “TUROLDO" - VIA DELLE MAG NOLIE 9 401.000,0¢
SCUOLA ELEMENTARE “GOZZANQO" - CORSO TOSCANA 88
OG1 - EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 173.514,2p
OS3 - IMPIANTI IDRICO-SANITARIO, CUCINE, LAVANDERIE 13.278,6p
0S6 - FINITURE DI OPERE GENERALI IN MATERIALI LIGNE |, PLASTICI, 118.530,7p
METALLICI E VETROSI
OS7 FINITURE DI OPERE GENERALI DI NATURA EDILE 9.676,3f
SICUREZA 45.000,0
Totale SCUOLA ELEMENTARE “GOZZANO" - CORSO TOSCANA 88 360.000,0p
SCUOLA MATERNA “PERRAULT" - VIA LUIGI BOCCHERINI 43
OG1 - EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 143.135,1p
0S6 - FINITURE DI OPERE GENERALI IN MATERIALI LIGNE |, PLASTICI, 107.560,2/4
METALLICI E VETROSI
OS7 FINITURE DI OPERE GENERALI DI NATURA EDILE 9.304,6p
SICUREZZA 22.000,0
Totale SCUOLA MATERNA “PERRAULT" - VIA LUIGI BOCCHE RINI 43 282.000,0p
SCUOLA ELEMENTARE “DELEDDA" - VIA BOLOGNA 77
OG1 - EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 83.993,58
0OS3 - IMPIANTI IDRICO-SANITARIO, CUCINE, LAVANDERIE 12.579,01L
0S6 - FINITURE DI OPERE GENERALI IN MATERIALI LIGNE |, PLASTICI, 10.522,7p
METALLICI E VETROSI
OS7 FINITURE DI OPERE GENERALI DI NATURA EDILE 12.904,71L
SICUREZZA 40.000,0
Totale SCUOLA ELEMENTARE “DELEDDA" - VIA BOLOGNA 77 160.000,0p
SICUREZZA TOTALE 155.000,0
Totale 1.203.000,0p

Articolo 36 Designazione delle opere oggetto delpaalto

Le opere comprese nell'appalto, salvo eventualiagmmi disposte dall'lAmministrazione appaltante e
previste dal successivo art. 4, risultano esseslegindicate alla PARTE 1l — DISPOSIZIONI TECNIGH
Articolo 40“descrizione delle opere da eseguireriguardano opere di
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Circoscrizione 5

SEL “GOZZANQ”" C.so Toscana n. 88 sostituzione denteoosoffitti del porticato di ingresso, sostituzéo
parapetti metallici, sostituzione invetriate, figgi armadietti e scaffali.

SMI “TUROLDOQO” Via Magnolie n. 9; risanamento corioai, ripristino intonaci a soffitto , sostituziondei
serramenti esterni, sostituzione serramenti estewstituzione parapetti metallici, sostituzioneimgione di
confine.

Circoscrizione 6

ANI e SMA “PERRAULT” via Boccherini, 43, sostituzi@ recinzione esterna, ripristino cornicione, gpni
intonaci a soffitto.

SEL “DELEDDA” via Bologna , 77 adeguamento paraipéittestre , ripristino paramento esterno ed intna
risanamento cornicioni .

| Articolo 37 Disponibilita della sede dell'interverio |

L'’Amministrazione appaltante provvedera ad espetiutte le procedure necessarie per disporreodalilo
delle porzioni di fabbricato nei quali intervenit@ualora perd durante il corso dei lavori insorgesdlifficolta
circa la disponibilita della sede che richiedessen rallentamento od anche una sospensione deri,lav
l'appaltatore non avra diritto a compensi.

L'Impresa nella programmazione dei lavori dovra terere conto che gli stessi verranno eseguiti con
edificio scolastico funzionante ed in piena attivét, considerandone i conseguenti oneri gestionalhehe in
sede di formulazione dell'offerta.

Articolo 38 Forma e principali dimensioni dell’opera oggetto dell'appalto — possibili variazioni alle
opere

Le descrizioni delle opere oggetto dell&pp risultano indicate alla PARTE 1l — DISPOSIANOD
TECNICHE, del presente Capitolato, salvo quantaaveneglio precisato in sede esecutiva dalla direzidei
lavori e dalle ulteriori precisazioni di seguitpaitate.

Comunque I'Amministrazione appaltante si riservim$indacabile facolta di introdurre nelle operesse, sia
all'atto della consegna dei lavori, sia in sedesdicuzione, quelle varianti ed opere di messarmaQASL, VV.F,
ecc.) che riterra opportuno nell'interesse dellanburiuscita e della economia dei lavori, senzal&ppaltatore
possa da cio trarre motivi per avanzare pretesempensi e indennizzi di qualsiasi natura e speca stabiliti
nel presente Capitolato, purche I'importo complesdei lavori resti nei limiti stabiliti dalla Legg

L'Amministrazione si riserva inoltre la facolta \diriare le percentuali delle singole categorieadli, per
consentire I'esecuzione di interventi di messa fanaodegli edifici scolastici cittadini, secondo geescrizioni
riportate all’art. 17 dello Schema di Contratto.

L'Impresa non potra per nessuna ragione introddirneropria iniziativa variazione o0 addizioni aivtai
assunti in confronto alle prescrizioni contrattuahlvo quelle previste dall' art. 11 del citatgiBzato Generale
delle OO.PP.

La ditta appaltatrice sara tenuta, qualora si veriicassero condizioni di necessita ed urgenza, ad
eseguire lavori in qualunque edificio scolastico ttadino nelle forme e con le procedure previste dgiresente
Capitolato.

Articolo 39 Particolari condizioni di affidamento
L'Impresa, nel rispetto delle pattuizioni contratiu a tutela dei lavoratori, dovra assicurare
allAmministrazione la presenza in cantiere delppim personale tecnico e della mano d'opera occtaye
preoccupandosi di provvedere anticipatamente abessarie provviste e al conseguimento delle aatmioni in
materia di subappalto.

Tutte le lavorazioni che, ai sensi delle vigenti mme in materia di sicurezza dell'ambiente di lavoroe di
igiene pubblica, non consentano la compresenza degtenti scolastici, dovranno essere eseguite nethee di
chiusura scolastica, ivi comprese le giornate di bato, domenica e festivi infrasettimanali,_nonché & mesi di
Luglio ed Agosta
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L'esecuzione delle opere nelle giornate festiygedestive sara disposta con specifico Ordine dvide
emesso dal Direttore dei Lavori e contenente |padiizioni in merito ai tempi ed alle modalita deeszione.

Al fine di evitare che l'esecuzione dei suddettieimenti sia d'intralcio o pregiudichi lo svolginten
dell'attivita didattica, le modalita operative damno essere concordate direttamente in loco tradestranze
preposte dall'impresa, il Direttore dei lavorieedirezioni Didattiche.

Per situazioni particolari o lavorazioni che deldbaomportare I'emissione, oltre i limiti di Legg#,fattori
inquinanti fisici o chimici (es.: rumore o polvel#inpresa appaltatrice dovra formalizzare perifgxte necessarie
procedure specifiche, prima dell'esecuzione degkrienti, concordando, tramite il Direttore deivbd, le
modalita operative con i Dirigenti Scolastici.

Tutti gli oneri relativi alle procedure di sicurezai piani ed alle documentazioni richieste dai'A., saranno
a carico della Ditta affidataria che dovra teneraeto in sede di formulazione dell'offerta.

Durante gli interventi di rimozione di materialirdenenti amianto, I'lmpresa dovra attenersi alesgnizioni
di cui al D.Lgs. 25/07/2006 n. 257, D. Lgs. 277/B1M. 06.09.1994, D.M. 14.05.96, Circolari RegidPiemonte
2018/48/768/96 e 2794/48/768/96 ed al D. Lgs. 8%/0B

Le imprese offerenti potranno ottenere informazimaitinenti gli obblighi relativi alle disposiziom materia
di sicurezza di condizioni di lavoro e di previdaned assistenza in vigore nello Stato, nella Regimmelle
localita in cui devono essere eseguiti i lavoriaggplicabili ai lavori effettuati nel cantiere dutar'esecuzione
dell'appalto presso:
- ISPETTORATO PROV.LE DEL LAVORO - Via Arcivescova® — TORINO
- LN.A.LL. - Corso Orbassano 366 — TORINO
- LN.P.S. - Corso Turati 12 — TORINO
- A.S.L. 1 TORINO . Servizio Prevenzione e Sicuee2abienti di Lavoro- Via Alassio 36/E — TORINO
- CASSA EDILE - Via dei Mille 16 — TORINO
- CORPO PROV.LE DEI VIGILI DEL FUOCO - Corso R. Mprerita 330 - TORINO.

Inoltre:
1) Le imprese appaltatrici/esecutrici si impegnamoconservare, presso la loro sede di lavoro, le
comunicazioni obbligatorie anticipate effettuateCaintro per I'lmpiego ex art. 39 del D.L12/2008
convertito con modifiche dalla L. 133/2008, anchéree di rendere meno invasiva ed affannosa per le
stesse imprese la fase di una eventuale verifigtiga da parte degli Organi di Vigilanza.

2) Le imprese appaltatrici/esecutrici si impegnadoapplicare, ai sensi del D.Lgs. 72 del 25.02.2@00
lavoratori extracomunitari distaccati in Italia,reote il periodo di distacco, le medesime condizéin
lavoro previste da disposizioni legislative, regadstari ed amministrative, nonché da CCNL di
riferimento applicabili ai lavoratori nazionali ageati nello stesso posto di lavoro, ivi compresa
l'iscrizione alla Cassa Edile ove previste.

3) Le imprese appaltatrici/esecutrici sono obbégafar effettuare, ai lavoratori che accedondaerima
volta al settore edile, 16 ore di formazione in enat di sicurezza sui luoghi di lavoro presso l&nt
Scuola CIPET, come previsto dal CCNL Edile del 62008.

Valgono le seguenti prescrizioni

1) Che nei cantieri della Citta di Torino tutteMoratori siano forniti di un cartellino identifitheo ai sensi
dell'ex art. 18, comma 1, lett u) D.Lgs. 81/2008s.en.i nel quale risultano il nome della ditta
appaltatrice, il nome, cognome, fotografia e qicdifdell’addetto e la data di assunzione (art. 5 Lg
136/2010). Detto cartellino dovra essere espostoddo visibile per consentire l'identificazione ldel
persona da parte della Stazione Appaltante, ol dall’Appaltatore. Chiunque non esponga |l
cartellino dovra essere allontanato dal cantienera del Direttore di Cantiere.

2) Che l'appaltatore sia tenuto ad applicare efgolicare, a tutti i lavoratori impiegati nella lizaazione
di opere edili ed affini, il trattamento economieamormativo previsto dal CCNL Edilizia ed affini di
riferimento e dai relativi accordi integrativi, insa I'iscrizione alla Cassa Edile. Per le attiviian
ricomprese nel settore edile, I'obbligo delladomoe del rispetto del trattamento economico e
normativo di cui al CCNL di riferimento e ai reldtaccordi integrativi;

3) Che vengano fatte, a cura della Stazione Appaltde comunicazioni di legge previste dall'ar®. 9
D.Lgs. 81/2008 e s.m.i. (notifica preliminare),rpa dell'inizio dei lavori, agli Enti competenti.
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Nell'offerta, I'Impresa dovra specificatamente dichiarare che nella formulazione dell'offerta economia,
ha tenuto conto del costo del lavoro e dei costi pla sicurezza.

CONFERIMENTO DEI RIFIUTI ALLE DISCARICHE
Spetta altresi all'’Appaltatore I'onere per lo simaéinto dei rifiuti prodotti in cantiefecomprese le

caratterizzazioni ed i relativi trasporti in discar, come meglio di seguito specificato, senzaegeetalcuna di
riconoscimento economico per le suddette attivita.
Si individuano preliminarmente e in modo non edaastseguenti possibili rifiuti da conferire:

Rifiuti Speciali di cui all’art. 184, comma 3 dell@s. 152/06 e s.m.i.:

Inerti di cui al codice CER 170107 miscugli o seadi cemento, mattoni, mattonelle e ceramiche,
diverse da quelle di cui alla voce 170106 riutdilziti anche previa frantumazione e separati
dall'’eventuale materiale ferroso e di altri matiéigolanti, calcestruzzo bituminoso, ecc.)
Imballaggi in carta e cartone di cui al codice CE3®101

Imballaggi in plastica di cui al codice CER 150102

Imballaggi in legno di cui al codice CER150103

Imballaggi metallici di cui al codice CER 150104

Imballaggi in materiali misti di cui al codice CEF$0106

Vetro di cui al codice CER 170202

Legno di cui al codice CER 170201

Plastica di cui al codice CER 170203

Ferro e acciaio di cui al codice CER 170504

Materiali metallici ferrosi di cui al codice Cer@s17

Miscele bituminose diverse da quelle di cui allaezd 70301 di cui al codice Cer 170302
Materiali metallici non ferrosi di cui al codice REL60118

Ogni altro rifiuto speciale previa classificaziot rifiuto in conformita alle previsioni dell’alggto
d) del D.Lgs 152/06 e s.m.i. provenienti da raedifferenziata conferiti in carichi omogenei
Terra e rocce diverse da quelle della voce 170508idl codice Cer 170504

Rifiuti da silvicoltura di cui al codice Cer 020107

Rifiuti urbani e assimilabili di cui all'art. 184o0cma 2 del D.Lgs 152/06 e s.m.i.

Rifiuti pericolosi di cui all’art5. 184 comma 5 dé&.Lgs 152/06 e s.m.i.

Sara a cura e spese dell'appaltatore differenkidiati secondo le tipologie sopra descritte.

Sara ugualmente onere dell’appaltatore far esedairanalisi chimiche e caratterizzazioni eventualt@e
necessarie per la classificazione del rifiuto. lpalpatore e individuato come soggetto produttore rditi
derivanti dall'attivita inerenti I'oggetto dell'ajgfto, e su di esso ricadono tutti gli oneri, obhblig gli adempimenti
burocratici e per I'ottenimento delle autorizzaziopreviste dal D.lgs 152/06 e s.m.i. sia per laduzione, per il
trasporto che per lo smaltimento dei medesimi

L'impresa & tenuta a consegnare al D.L. la boldesciata dalla discarica per ciascun conferimento.

L'appaltatore e l'unico responsabile di tutte ledaiibé per il conferimento dei rifiuti nei punti dicarico
indicati dal gestore della discarica.

In deroga a quanto previsto dall'articolo 60 depidato Generale di Condizioni per gli Appalti Maipali i
materiali di rifiuto di qualunque tipologia proventi dalle demolizioni e ritenuti dal Direttore deavori non
suscettibili di riutilizzazione potranno a disci@ze dell'appaltatore rimanere di proprieta di duksho.

Sono inoltre a carico dell’Appaltatore gli oneri rdativi alla provvista ed installazione del cartellodi cantiere
per ogni edificio scolastico interessato da intervei secondo le modalita standard dell'Ente appaltate.
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PARTE Il — DISPOSIZIONI TECNICHE

Articolo 40 Descrizione delle opere da esequire
Le opere che formano oggetto dell'appalto da essgoegli edifici Scolastici possono riassumersineo
appresso, salvo piu precise indicazioni che potrassere impartite dalla D.L. all'atto esecutivo:

CIRCOSCRIZIONE 5

Scuola elementare

SEL “Gozzano’succ.“Nino Costa’C.so Toscana 88Circoscrizione 5 (codice MIUR TO 000425 codiceda
TO017032/00 CUP C16 E10 00087 0001)

Sostituzione dei controsoffitti dell’edificio scalico del porticato ingresso scuol@odice scheda 3.1.2 non

ispezionati )

- Ilavori si svilupperanno nel seguente modo:

- Compartimentazione dell’area di lavoro con tramsemobili;

- Noleggio e posizionamento del piano di lavorogeaguire la demolizione del vecchio controsoffitto

- Rimozione degli impianti elettrici a soffitto;

- Rimozione del controsoffitto in laterogesso;

- Demolizione della struttura di sostegno del véxcontrosoffitto;

- Monitoraggio fondelli pignatte mediante battitura

- Fornitura e posa di rete elettrosaldata adeguetterancorata alla struttura portante del solaio

- Rimozione dei serramenti ancorati al controstoffit

- Fornitura e posa di controsoffitto isolante aprao

- Realizzazone di nuove murature perimetrali dcif@e del tipo a cassa vuota con interposta ctélzeme
compreso la fornitura e posa di davanzali ;

- Fornitura e posa di nuovi serramenti a taglionieo con vetri antisfondamento, nel rispetto detheme vigenti
in materia e come pitu ampiamente descritti nelA.S.

Sosituzione di parapetti metallici degradati coschio di ribaltamento al piano rialzatcodice scheda 3.2.1

grave estensione )

- Ilavori si svilupperanno nel seguente modo:

- Compartimentazione dell’area di lavoro con tramsemobili;

- Rimozione delle lastre in pietra di rivestimeptano rialzato

- Rimozione dei parapetti in ferro ammalorati

- Demolizione dei pavimenti esterni piano rialzato

- Demolizione vecchi sottofondi;

- Realizzazione nuovi sottofondi;

- Fornitura e posa nuovi pavimenti esterni in catieg(r9) antiscivolo;

- Rimozione dei rivestimenti esterni in pietra,ipelanti;

- Spicconatura dell'intonaco ammalorato;

- Realizzazione di prerinzaffo di risanamento, meélrisanamento dei ferri scoperti mediante I'iggzione di
prodotti inibitori;

- Sostituzione dei nuovi parapetti in materiale atlieo;

- Rinzaffo con malta di cemento;

- Intonaco eseguito con malta di cemento;

- Coloritura delle pareti risanate

- Fornitura e posa di mancorrenti scala principst@le secondarie di accesso alla palestra delfiiiot

Sostituzione di invetriate esterne piano terzotanso Toscandcodice scheda 3.4.3 lieve estensione )
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- llavori si svilupperanno nel seguente modo:

- Compartimentazione dell’area di lavoro con tramsemobili;

- Noleggio e posizionamento di ponteggio esterno jgi@ani di lavoro e protezione per la caduta didi ali
materiale vario;

- Rimozione delle invetriate esterne soggettdaltamento del piano terzo;

- Fornitura e posa di nuove invetriate;

- Rifilatura delle spallete dei vani per I'alloggianto dei nuovi serramenti esterni;

Fissaggio di armadi e scaff@dbdice scheda 3.5.1 lieve estensione )
Fissaggio mobili e scaffali mediantestdl o staffe adeguate;
Punto 2. Giudizio sintetico sui rischi connessa alliinerabilita di elementi non strutturali

- Risanamento cornicione copertura e sostituzioseede pluviali ammalorate;

- Gia considerata fatiscente in alcuni tratti dbestiicie la copertura ed il cornicione perimetrale] tempo, e
dopo un successivo sopralluogo dall’ ispezion&afper la compilazione della scheda Ministerialesomno
riscontrati ulteriori peggioramenti e quindrende necessario un intervento di risanamentoatalaone.

- llavori si svilupperanno nel seguente modo:

- Utilizzo del ponteggio gia noleggiato per la #ogione delle invetriate;

- Rifacimento della impermeabilizzazione dell'edtvaso del cornicione in guaina bituminosa previgiistino
delle pendenze.

- Risanamento della parte sottostante , mediamtespatura delle parti ammalorate, applicazioniibitori per
le parti in ferro scoperte e la stesa di maltettdqmiche o simili, adatte all'utilizzo per il riggiino dei copriferri
con successive applicazioni di malte a protezioglecd.s., stesa di idropittura idonea per manufatic.a.
esterni.

Sostituzione delle parti di lattoneria, consistentcopertine perimetrali del cornicione, volutaliscese pluviali

ammalorate.

SMI “Turoldo” via delle Magnolie n. 9 - Circoscrizione 5 (codice MIUR TOO000993 codice dauo
TOMM810013/00 CUP C16 E10 00088 0001 )

In seguito all'indagine visiva, effettuata per lampilazione della scheda ministeriale relativailvo della
vulnerabilitd negli edifici scolastici, si sono gséi ulteriori sopralluoghi allo scopo di approftire alcune
situazioni non riscontrabili visibilmente.

Dall’esame € emersa una carenza strutturale suif@wpdei cornicioni perimetrali, consistentedistacchi diffusi
di malta cementizia tali da considerarli pericalasoltre I'esposizioni alle intemperie ha prodothel tempo un
progressivo peggioramento del manufatto edilizio.

Le invetriate presenti ai piani secondo e terzerdrambe le maniche laterali del fabbricato praspici cortili
interni, le vetrate di tamponamento esterno datlasprincipale ed i serramenti perimetrali estefali locale
palestra, non rispondono agli attuali parametrimadivi in materia di sicurezza, in quanto non sdotati di vetri
di sicurezza antisfondamento.

Inoltre durante i successivi sopralluoghi si soiseantrati cedimenti sui perimetri in muratura do\alla vetusta
degli elementi di fissaggio.

A causa di precedenti infiltrazioni provenienti dairnicione si sono verificati distacchi d’'intonadai soffitti
interni, in corrispondenza delle vetrate di cuirsgpper cui si rende necessario un interventsdnamento.

Per effetto dei normali movimenti statici caraédi delle strutture in c.a., si sono verificénomeni di
sollevamento dei pavimenti molto diffusi negli apiincipali dei piani, costituendo pericoli di iaohpo per
I'utenza dell’edificio.

La recinzione dell’area verde interna, posta aicenfra il fabbricato della scuola in oggetto ethbbricato della
scuola confinante, risulta non stabile e soggettiaadtamento.
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| lavori si svilupperanno nel seguentedon
CORNICIONI
Realizzazione dell'area di cantiere nel cortileeinb della scuola (recinzione, baracche di cantiarea di
stoccaggio dei materiali);
Compartimentazione dell’area di lavoro con transemobili;
Nolo di ponteggio adeguato per il isanamento denicioni;
Spicconatura delle parti ammalorate;
Applicazione di convertitore ed inibitore di ruggisui ferri scoperti;
Ripristino delle parti in c.l.s. con malte adeguatéiritiro;
Intonaco con malta di cemento
Tiratura dei cornicioni;
Tinteggiatura con coloritura per esterni;
Protezione delle finestre esterne con adeguathiteldarriere per impedirne 'affaccio e protezioda cadute di
calcinacci e quant’altro;

INTONACI A SOFFITTO

Compartimentazione dell’area di lavoro con transemobili;
Battitura e spicconatura delle parti a soffittoipaanti;
Ripristino delle parti ammalorate

Tinteggiatura dei locali

Sostituzione di invetriate ester(eddice scheda 3.4.3 )

Compartimentazione dell’area di lavoro con transemobili;

Protezione per la caduta nel vuoto verso I'esterno.

Noleggio e posizionamento del piano di lavoro [Eageiire la rimozione dei vecchi serramenti;

Rimozione di infissi di qualsiasi natura, in quajue piano di fabbricato, comprese la discesa alitasdei
materiali, lo sgombro dei detriti, il trasporto dlegfessi alle discariche, compreso la rimozioraecatastamento
dei vetri.

Fornitura dei nuovi vetri camera con lastre dilszza corrispondenti alle normative vigenti;

Posa dei nuovi vetri

Ripristino dei vani perimetrali

Fornitura e posa di nuovi serramenti ed invetribdktipo a taglio termico adeguatamente dimensigeatla posa
di vetri camera stratificati di sicurezza,;

Fornitura e posa di mancorrenti sulle rampe diescah larghezza superiore a mt 1.50;

1. Sosituzione di parapetti metallici degradati caehio di ribaltamento al piano rialza{oodice scheda 3.2.1)
Sostituzione di recinzione di confine tra la scumlaterna e la media all'interno  dell’area a eedil pertinenza
tra i due edifici, mediante al realizzazione di umaiova recinzione in struttura metallica elevatacsrdolo
continuo in c.a.

Fornitura e posa di idonei parapetti in metallolpgrrotezione dall'interno dei serramenti nelléeau

CIRCOSCRIZIONE 6
SMA “PERRAULT" via Boccherini n. 43 (codice Miur scuola TO000030 e codice scuola TOAATRA codice
CUP C16 E10 00085 0001)

1. Sostituzione della recinzione in ferro esternaigoéante lato via Boccherin{codice scheda 3.2.1
interventi suggeriti demolizione/rimozione)
I lavori si svilupperanno nel seguente modo:
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Realizzazione dell’area di cantiere nel cortileeinb della scuola e percorso pedonale su marciagistrno
(recinzione, baracche di cantiere, area di stocoadgj materiali);

Rimozione vecchia recinzione

Realizzazione di plinti a sezione ridotta per Iagpdei montanti di sostegno ai pannelli modulaliadeuova
recinzione;

Fornitura e posa dei nuovi montanti;

Fornitura e posa della nuova recinzione in fernmiogata e/o zincata;

Ripristino dell'area adibita a giardino;

Smobilizzo dell’area di cantiere.
2. Ripristino di intonaci ammalorati in varie zone dmrnicione perimetrale dell’edificio (codice scheda

punto 3.2.2. elevato lieve )

| lavori si svilupperanno nel seguente modo:

Compartimentazione dell’area di lavoro con transemobili;

Spicconatura dell'intonaco ammalorato;

Rinzaffo con malta di cemento;

Ripristino delle parti in c.l.s. con malte adeguate

Intonaco con malta di cemento

Tiratura dei cornicioni;

Tinteggiatura con coloritura per esterni;

Coloritura con smalto;

Rimozione della compartimentazione.

Smobilizzo dell’area di cantiere.

3. Intonaci a soffittoammalorati (codice scheda 3.1.1 soffitti intonacati gravita media esensione bassa )
Compartimentazione dell’area di lavoro con transemobili;

Battitura e spicconatura delle parti a soffittoipaanti;

Ripristino delle parti ammalorate

Tinteggiatura dei locali

SEL “GRAZIA DELEDDA” via Bologna n. 77 "(codice Miur scuola TO000488 e codice scuolaTOEB28A0
CUP C16 E10 00090 0001)

1. Adeguamento davanzali interne finestadice scheda 3.2.1 gravita media estesa)

| lavori si svilupperanno nel seguente modo:

Realizzazione dell’area di cantiere nel cortileinb della scuola e (recinzione, baracche di cantaea di

stoccaggio dei materiali);

Compartimentazione dell’area di lavoro interna ttansenne mobili;

Fornitura e posa dei nuovi rialzamenti in metako dhvanzali finestre;

2. Ripristino degli intonaci esterni ammalorati irrigazone del cornicione perimetrale e delle faeciat
dell’edificio (codice scheda 3.2.2 gravita media estesa, come @pasiderati anche al punto 2 delle
osservazionicornicioni e cornici aggettanti dell'ingresso pijale )

Risanamento del paramento estefoodice 3.4.1 gravita elevata estensione lieve)

| lavori si svilupperanno nel seguente modo:

Compartimentazione dell’area di lavoro con transemobili;

Nolo di ponteggio e piani di lavori;

Area di lavoro esterna;

Rimozione delle parti di intonaco ammalorato;

Rimozione del rivestimento esterno in paramano;
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Risanamento delle parti in c.l.s. ammalorato;
Rinzaffo delle parti scoperte dal rivestimento dip#sanate;
Intonaco con malta di cemento;
Lisciatura e tiratura;
Coloritura con idropitture per esterni ;
Smobilizzo del cantiere
Risanamento aggetti su ingresso principale cheeptano micro fessurazioni
(codice 3.4.2 gravita media estensione lieve) fess o danneggiamenti negli elementi di rivestimenfo
l'intervento evidenziato in questa nota della sizhé gia compreso nelle opere sopra descritte.

Articolo 41 Requisiti tecnici organizzativi
In linea generale sono richiesti i seguenti rsitjutecnici organizzativi minimi specifici, esséalz ed
indispensabili per I'esecuzione dei lavori oggdtt'appalto:

MEZZ| D'OPERA QUANTITA’

TRABATTELLO con altezza di lavoro non inferiore a 3
MONTACARICHI 2
BETONIERA 2
AUTOCARRO con portata utile fino a 40 g 2
GRUPPO ELETTROGENO di potenza non inferiore a 5 K 2
UTENSILI PORTATILI: 2
SALDATRICE 2
TRAPANO 2
FLESSIBILE 2
MOTOCOMPRESSORE CON MARTELLO DEMOLITORE (comprerwidi
accessori)
ATTREZZATURE QUANTITA’
STRUMENTAZIONE COMPLETA PER PROVE E MISURE previstialle 1
norme vigenti
MATERIALI, INDUMENTI E MEZZ|I PERSONALI DI PROTEZIONE 1

ANTINFORTUNISTICA per ciascun lavoratore

APPARECCHIATURA DI TELECOMUNICAZIONE PER PRONTA 1
REPERIBILITA' DEL RESPONSABILE TECNICO DI CANTIEREE/O
DIRETTORE TECNICO

APPARECCHIATURA FAX PER UFFICIO 1
TECNICI QUANTITA’
DIRETTORE TECNICO E/O RESPONSABILE TECNICO DI CANHRE 1
(aventi requisiti di legge)
MAESTRANZE:
OPERAIO SPECIAZZATO 4
OPERAIO QUALTATO 4
OPERAIO COMUNE 4

Entro 15 gg. dall'avvenuta aggiudicazione I'lmprdeve dimostrare di avere in dotazione ufficioagazzino
adeguatamente allestito in Torino o cintura.

La mancata dimostrazione del possesso dei reqdistui sopra e/o il mancato rispetto delle preseoni,
comportano la mancata consegna dei lavori, ovigerisoluzione del contratto per inadempimentoeeoada dei
casi.
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| Articolo 42 Modalita di esecuzione dei lavori

Demolizioni

Interventi preliminari

L'appaltatore deve assicurarsi, prima dell'inizielld demolizioni, dell'interruzione di approvvigiamenti idrici,
gas, e allacci di fognature, nonché dell’accertdmen successiva eliminazione di elementi in amiamo
conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settemb@94 recante normative e metodologie tecniche diicggione
dell'art. 6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, dédlgge 27 m

arzo 1992, n. 257, relativa alla cessazione dgdi@go dell’amianto.

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto @enti negli edifici possono essere divisi in trengli categorie:

- materiali che rivestono superfici applicati ausgo 0 a cazzuola;

- rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

- una miscellanea di altri materiali comprenderite particolare, pannelli ad alta densita (cemembiaato),
pannelli a bassa densita (cartoni) e prodotti liesnateriali in cemento-amianto, soprattuttotsdorma di lastre
di copertura, sono quelli maggiormente diffusi.

Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sottostante la demolizione devono essetati la sosta e il transito di persone e medelimitando la
zona stessa con appositi sbarramenti.

L'accesso allo sbocco dei canali di scarico peaiicamento e il trasporto del materiale accumutléwono essere
consentiti soltanto dopo che e stato sospeso ticedaall’alto.

Idoneita delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devoessere allestite sulla base di giustificati caldotesistenza, e
devono essere conservate in efficienza per l'inderata del lavoro, secondo le prescrizioni speudfidel piano di
sicurezza.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di quedstipo si deve provvedere alla loro revisione gléninare le
parti non ritenute piu idonee.

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/oditettore dei lavori potra ordinare I'esecuzioneptove per
verificare la resistenza degli elementi struttupativvisionali impiegati dall’appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione, é fatt@bbligo di procedere alla verifica delle condiziodi
conservazione e di stabilita delle strutture daa&me dell’eventuale influenza su strutture lirofe.

In relazione al risultato di tale verifica, devoresere eseguite le opere di rafforzamento e dieffamtento
necessarie ad evitare che, durante la demolizempmssano verificare crolli intempestivi o dannclae a strutture
di edifici confinanti o adiacenti.

Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione

I lavori di demolizione, come stabilito dall’art51 del D.Lgs, 9 aprile 2008, n. 81, devono proceden cautela e
con ordine, devono essere eseguiti sotto la saareml di un preposto, e condotti in maniera dapregiudicare la
stabilita delle strutture portanti o di colleganweatdi quelle eventuali adiacenti.

La successione dei lavori deve risultare da appgsibgramma contenuto nebs tenendo conto di quanto
indicato nelPsSG ove previsto, che deve essere tenuto a dispasiziegli organi di vigilanza.

Allontanamento e /o deposito delle materie di ristzh

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile ddirettore dei lavori per la formazione di rilevatirinterri, deve
essere allontanato dal cantiere per essere patdafauto presso pubblica discarica o altra diszarutorizzata.
Diversamente, |'appaltatore potra trasportare aspese il materiale di risulta presso proprie aree.
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Il materiale proveniente dagli scavi che dovra mess@utilizzato, dovra essere depositato entro Bam del
cantiere, o sulle aree precedentemente indicatgrovin zone tali da non costituire intralcio al vimoento di
uomini e mezzi durante I'esecuzione dei lavori.

Proprieta deqli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettatio Stato a termini di legge, si riserva la prefa degli oggetti di
valore e di quelli che interessano la scienza,tdgias I'arte, I'archeologia o I'etnologia, comprésrelativi
frammenti, che si rinvengano nei fondi occupatilfmsecuzione dei lavori e per i rispettivi cantiemella sede dei
lavori stessi. L'appaltatore dovra, pertanto, cgnseli alla stazione appaltante, che gli rimborskeréspese
incontrate per la loro conservazione e per le sfieoperazioni espressamente ordinate al fine dicasarne
l'incolumita e il diligente recupero.

Qualora I'appaltatore, nell’esecuzione dei lavedopra ruderi monumentali, deve darne subito reoakidirettore
dei lavori, e non puo demolirli né alterarli in dgiasi modo senza il preventivo permesso del diretstesso.
L'appaltatore deve denunciare immediatamente altleefdi pubblica sicurezza il rinvenimento di sepoltombe,
cadaveri e scheletri umani, ancorché attinentigiratfunerarie antiche, nonché il rinvenimentoale;, consacrate
0 meno, che formino o abbiano formato oggetto dbaeligioso o siano destinate all’esercizio délka o formino
oggetto della pieta verso i defunti. L'appaltatoi@vra, altresi, darne immediata comunicazione r@ttdre dei
lavori, che potra ordinare adeguate azioni per temaporanea e migliore conservazione, segnalandotuale
danneggiamenti all’autorita giudiziaria.

Proprieta dei materiali da demolizione

| materiali provenienti da scavi 0 demolizioni eest in proprieta della stazione appaltante. Quaadgiudizio
della direzione dei lavori, possano essere reingpicipppaltatore deve trasportarli e regolarmeateatastarli per
categorie nei luoghi stabiliti dalla direzione stiesessendo di cid compensato con gli appositzpdezlenco.
Qualora, in particolare, i detti materiali possassere usati nei lavori oggetto del presente daftepeciale
d’appalto, I'appaltatore avra I'obbligo di accelitain tal caso verra ad essi attribuito un prepzoi al 50% del
corrispondente prezzo dell’elenco contrattualejativi importi devono essere dedotti dall'impontetto dei lavori,
restando a carico dell’appaltatore le spese dptrés, accatastamento, cernita, lavaggio, ecc.

Demolizione per rovesciamento

Salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamergicedi e locali, la demolizione di parti di struttuaventi altezza
sul terreno non superiore a 5 m puo essere effattnadiante rovesciamento per trazione o per spinta

La trazione o la spinta deve essere esercitataoniorgraduale e senza strappi e deve essere essgitéiato Su
elementi di struttura opportunamente isolati dataedel fabbricato in demolizione, in modo da netedminare
crolli intempestivi 0 non previsti di altre parti.

Devono, inoltre, essere adottate le precauzionessarie per la sicurezza del lavoro, quali la &razida distanza
non minore di una volta e mezzo l'altezza del mordella struttura da abbattere, e allontanamengti dperai
dalla zona interessata.

Si pud procedere allo scalzamento dell'opera datsdde per facilitarne la caduta soltanto quanda efa stata
adeguatamente puntellata. La successiva rimozienguthtelli deve essere eseguita a distanza a nug#aoi.

Il rovesciamento per spinta puo essere effettuatongartinetti solo per opere di altezza non super@o3 m, con
l'ausilio di puntelli sussidiari contro il ritorndegli elementi smossi.

In ogni caso, deve essere vitato che, per lo soeotio del terreno in seguito alla caduta dellettstrel 0 di grossi
blocchi, possano sorgere danni o lesioni agli eidificini o ad opere adiacenti o derivare periqar i lavoratori
addetti.

Muratura portante

Elementi per muratura

Gli elementi per muratura portante devono essenéoomi alle norme europee armonizzate della seid EN
771 e, secondo quanto specificato al punto A del pafadll.1 delle nuove norme tecniche, recare lecatara
CE.
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Gli elementi resistenti

Gli elementi artificiali
Per gli elementi resistenti artificiali (laterizio calcestruzzo) da impiegare con funzione resistenapplicano le
prescrizioni per le norme d’accettazione previstéechuove norme tecniche.
Gli elementi resistenti artificiali possono esseati di fori in direzione normale al piano di poforatura
verticale) oppure in direzione parallela (foratar&zzontale). Gli elementi possono essere rettifmalla superficie
di posa.
Gli elementi sono classificati in base alla peroeld di foratura | e all’area media della sezione normale di ogni
singolo forof. | fori devono essere distribuiti pressoché umfemente sulla faccia dell’elemento. La percentuale
di foratura € espressa dalla relazione 100F/A dove:
F = area complessiva dei fori passanti e profondi pessanti;
A = area lorda della faccia dell'’elemento di muratdelimitata dal suo perimetro.
Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi, la petcale di foratural coincide con la percentuale in volume dei
vuoti, come definita dalla normaNI EN 772-9,
Gli elementi possono avere incavi di limitata prafa destinati ad essere riempiti dal letto ditenal
Elementi di laterizio di area lordamaggiore di 300 cfrpossono essere dotati di un foro di presa di m@&ssima
pari a 35 crfy da computare nella percentuale complessiva @iidgura, avente lo scopo di agevolare la presa
manuale. PeA superiore a 580 chsono ammessi due fori, ciascuno di area massima 8% cni, oppure un foro
di presa o per I'eventuale alloggiamento dell’aumatia cui area non superi 70tm
Le tabelle 19.1 e 19.2 riportano la classificazipeegli elementi in laterizio e calcestruzzo.

Tabella 19.1 - Classificazione di elementi in lat&zio

Elementi Percentuale di foratura [] Area f della sezione normale del foro
Pieni 1< 15% f<9cnt
Semipieni 15% < < 45% f<12 cni
Forati 45% <] < 55% f<15cn

Tabella 19.2 - Classificazione di elementi in calsguzzo

Elementi Percentuale d | Area f della sezione normale del foro

foratura [ A <900 cnf A > 900 cnf
Pieni 0 <15% f<0,10 A f<0,15 A
Semipieni 15% <1 < 45% f<0,10 A f<0,15A
Forati 45% <] < 55% f<0,10A f<0,15 A

Figura 19.1 - Esempio di mattone pieno! < 15% in laterizio per murature portantil
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Figura 19.2 - Esempio di mattone semipieno 15% < < 45%in laterizio per murature portanti2

Figura 19.3 - Esempi di blocchi semipieni 15% <I < 45% in laterizio per murature portanti

Figura 19.4 - Esempi di blocchi forati 45% <[] < 55% in laterizio per murature portanti

Gli elementi naturali

Gli elementi naturali sono ricavati da materialpid@o che deve essere non friabile o sfaldabilesestente al
gelo. Non devono contenere in misura sensibileasast solubili, o residui organici. Gli elementi mtrdevono
essere integri, e non devono presentare zonetalteramovibili.

Gli elementi devono possedere i requisiti di resisa meccanica e adesivita alle malte determisationdo le
modalita descritte nel paragrafo 11.10 delle numene tecniche per le costruzioni.
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L'attestazione di conformita

Gli elementi per muratura portante devono essenéoomi alle norme europee armonizzate della seid EN
771 e, secondo quanto specificato al punto A del pafadl1.1 delle nuove norme tecniche, recare lecatara
CE, secondo il sistema di attestazione della camfarindicato nella tabella 19.3.

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di puzibne in fabbrica) € quello specificato all’art.céomma 1, lettera
B, procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprendeita sorveglianza, giudizio e approvazione permarce|
controllo di produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (auto dichiarazione del produttorguéllo specificato all’art. 7, comma 1, letterapBpcedura 3, del
D.P.R. n. 246/1993.

Gli elementi di categoria | hanno un controllo istato eseguito in conformita con le citate normma@nizzate, che
fornisce resistenza caratteristieacompressione” riferita al frattile 5%. Gli elemiedi categoria Il non soddisfano
questi requisiti.

L'uso di elementi per muratura portante di catedrie |l € subordinato all'adozione, nella valutena della
resistenza di progetto, del corrispondente coefi di sicurezzal .

Tabella 19.3 - Sistema di attestazione della confoita

Specifica tecnica europea di riferimento Categoria Sistema di attestazione della conformité
Specifica per elementi per muratura: ebetn pe Categoria | o4

muratura di laterizio, silicato di calcio,
calcestruzzo vibrocompresso (aggregati pese
leggeri), in calcestruzzo aerato autoclavato, g
agglomerata, pietra naturale UNI EN 771-1, Z;
771-3,771-4,771-5, 771-6

Categoria Il 4

Le prove di accettazione

Oltre a quanto previsto al punto A del paragrafd Ielle nuove norme tecniche, il direttore depkae tenuto a
far eseqguire ulteriori prove di accettazione swgémenti per muratura portante pervenuti in ca@tier sui
collegamenti, secondo le metodologie di prova iatdiaelle citate nome armonizzate.

Le prove di accettazione su materiali di cui alsprée paragrafo sono obbligatorie, e devono egsEguite e
certificate presso un laboratorio ufficiale di alliart. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

La resistenza a compressione degli elementi resisteartificiali o naturali.
Il controllo di accettazione in cantiere ha lo seaj accertare se gli elementi da mettere in opddziano le
caratteristiche dichiarate dal produttore.
Tale controllo sara effettuato su almeno tre camipicostituiti ognuno da tre elementi da sottoparprova di
compressione. Per ogni campione sifink, f; la resistenza a compressione dei tre elementi con
fi <fy <fs.
Il controllo si considera positivo se risultino ifierate entrambe le disuguaglianze:
(fl +f, + f3)/3 > 1,20fy f1 > 0,90f,
dovefy € la resistenza caratteristica a compressionéagiath dal produttore.
Al direttore dei lavori spetta comunque I'obbligo gtovare, mediante sigle, etichettature indelelgtic., che i
campioni inviati per le prove ai laboratori siarfeetivamente quelli prelevati in cantiere, conigakioni precise

sulla fornitura e sulla posizione che nella muraturcupa la fornitura medesima.
Le modalita di prova sono riportate nella norididl EN 772-1
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Norme di riferimento
Per la terminologia, il sistema di classificazionkmiti di accettazione e i metodi di prova srdariferimento alle
seguenti norme:
UNI EN 771-1- Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Elatnper muratura di laterizip
UNI EN 771-2- Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elethdnmuratura di silicato di calcip
UNI EN 771-3 — Specifica per elementi di muratura. Parte 3: Elethgmer muratura di calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri)
UNI EN 771-4 — Specifica per elementi di muratura. Parte 4: Eletheth muratura di calcestruzzo aerato
autoclavato
UNI EN 771-5— Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Eletnpar muratura di pietra agglomerata
UNI EN 771-6— Specifica per elementi di muratura. Elementi di atura di pietra naturale
UNI EN 772-1-Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimne della resistenza a compressione
UNI EN 772-2 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzizane dell’area percentuale dei vuoti in
elementi di muratura in calcestruzzo (metodo dalfifonta su cartg)
UNI EN 772-3— Metodi di prova per elementi di muratura. Deterniimae del volume netto e della percentuale
dei vuoti degli elementi di muratura di laterizieethante pesatura idrostatica
UNI EN 772-4 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzitae della massa volumica reale ed
apparente e della porosita aperta e totale degnednti di muratura in pietra naturgle
UNI EN 772-5- Metodi di prova per elementi di muratura. Deterniditame del tenore di sali solubili attivi degli
elementi di muratura di laterizjo
UNI EN 772-6 — Metodi di prova per elementi di muratura - Deteraiione della resistenza a trazione per
flessione degli elementi di muratura di calcesta)zz
UNI EN 772-7— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzitae dell’assorbimento d’acqua di strati
impermeabili all'umidita di elementi di muratura Biterizio mediante bollitura in acqua
UNI EN 772-9— Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimgne del volume e della percentuale dei
vuoti e del volume netto degli elementi di muratuarailicato di calcio mediante riempimento con Isiabh
UNI EN 772-10— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimae del contenuto di umidita in elementi
di muratura in silicato di calcio e in calcestruzaerato autoclavato
UNI EN 772-11—- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditame dell’'assorbimento d’acqua degli
elementi di muratura di calcestruzzo, di materialgideo agglomerato e naturale dovuta alla capiliare al tasso
iniziale di assorbimento d’acqua degli elementidiratura di laterizig
UNI EN 772-14 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditae della variazione di umidita di
elementi di muratura di calcestruzzo e di materlaf@deo agglomerato
UNI EN 772-15— Metodi di prova per elementi di muratura. Deterngimme della permeabilitd al vapore acqueo
di elementi di muratura di calcestruzzo aerato algwatq
UNI EN 772-16—Metodi di prova per elementi di muratura. Parte Determinazione delle dimensioni
UNI EN 772-18— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzitane della resistenza al gelo/disgelo degli
elementi di muratura di silicato di calgio
UNI EN 772-19 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditame della dilatazione all’'umidita di
grandi elementi da muratura in laterizio con forizzontali
UNI EN 772-20— Metodi di prova per elementi di muratura. Parte Zeterminazione della planarita delle facce
degli elementi di muratura

Malte per muratura e ripristini di strutture in cem ento armato

Le malte a prestazione garantita

La malta per muratura portante deve garantire gzesti adeguate al suo impiego in termini di duigbie di
prestazioni meccaniche, e deve essere conformenatima armonizzat®JNI EN 998-2 e, per i materiali e
prodotti per uso strutturale per i quali sia digpd@ una norma europea armonizzata il cui rifemboe sia
pubblicato sullaGUUE, recare la marcatura CE, secondo il sistema dstatrione della conformita indicato nella
tabella 19.4.

Per garantire durabilita € necessario che i comutot® miscela non contengano sostanze organictasse,
terrose o argillose. Le calci aeree e le pozzotiwwno possedere le caratteristiche tecniche guigiéi previsti
dalle norme vigenti.

Le prestazioni meccaniche di una malta sono defimiediante la sua resistenza media a compreskiohea
categoria di una malta é definita da una siglaituitst dalla lettera M seguita da un numero chécadh resistenza
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f., espressa in N/mfisecondo la tabella 19.5. Per I'impiego in murapoetante non & ammesso I'impiego di malte
con resistenzé, < 2,5 N/mn.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nellana&NI EN
1015-11

Tabella 19.4 - Sistema di attestazione della confoita delle malte per muratura portante

Specifica  tecnica  europea di|Uso previsto |Sistema di attestazione della conformita
riferimento
Malta per murature UNI EN 998-2 |Usi strutturali |2+

Tabella 19.5 - Classi di malte a prestazione garaita

Classe M25 M5 [M10 [M15 M 20]M d*
Resistenza 2,5 5 10 15 20 (d
compressione [N/mfh
'd & una resistenza a compressione maggiore di 2f\dichiarata dal produttore.

Le malte a composizione prescritta
Le classi di malte a composizione prescritta soefinde in rapporto alla composizione in volumecaedo la
tabella 19.7.
Malte di diverse proporzioni nella composizionegyantivamente sperimentate con le modalita ripertedlla
normaUNI EN 1015-11 possono essere ritenute equivalenti a quelleateliqualora la loro resistenza media a
compressione non risulti inferiore a quanto previsttabella 19.6.

Tabella 19.6. - Classi di malte a composizione pra#ta

Classe Tipo di malta Composizione
Cement Calce .
Calce aerea |. ; Sabbia [Pozzolana
0 idraulica

M 2,5 Idraulica - - 1 3 -
M 2,5 Pozzolanica |- 1 - - 3
M 2,5 Bastarda 1 - 2 9 -
M5 Bastarda 1 - 1 5 -
M 8 Cementizia |2 - 1 8 -
M 12 Cementizia |1 - - 3 -
Tabella 19.7 - Rapporti di miscela delle malteAITEC)
11p0O aI maita Rapporti in volume Quantita per 1 m® di malta [kg]
Calce idrata, sabbia 1: 3,5 142-1300

1:4,5 110-1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270-1300

1:4 200-1300
Calce eminentemente idrauli¢d;3 330-1300
sabbia 1:4 250-1300
Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125-150-1300

2:1:9 110-130-1300
Cemento, sabbia 1:3 400-1300

1:4 300-1300

e Malte premiscelate

L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'iseonsentito purché ogni fornitura sia accompagdatana
dichiarazione del fornitore attestante il gruppbiedmalta, il tipo e la quantita dei leganti e demylentuali additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appredsdicati il fornitore dovra certificare con prouéficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

32



e Malte speciali

Le malte speciali a base cementizia (espansivepattnti, antiritiro, ecc.) composte da cementalia resistenza,
inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei riptiist di elementi strutturali in cemento armato, impeabilizzazioni,

iniezioni armate, devono possedere le carattdnistiodicate nel progetto esecutivo. In caso diiappione di

prodotti equivalenti, gli stessi devono essere ttati@ autorizzati dalla direzione dei lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8993 — Malte cementizie espansive premiscelate per angbrdgefinizione e classificaziongitirata senza
sostituzione);

UNI 8994 — Malte cementizie espansive premiscelate per angora@ontrollo dell’idoneita (ritirata senza
sostituzione);

UNI 8995 — Malte cementizie espansive premiscelate per angoréeterminazione della massa volumica della
malta frescdritirata senza sostituzione);

UNI 8996 — Malte cementizie espansive premiscelate per angor&gterminazione dell’espansione libera in fase
plastica(ritirata senza sostituzione);

UNI 8997 — Malte cementizie espansive premiscelate per angbrddalte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante cabaleftdirata senza sostituzione);

UNI 8998 — Malte cementizie espansive premiscelate per angbrddeterminazione della quantita d’acqua
d'impasto essudatgitirata senza sostituzione);

UNI EN 12190- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo. Metodi di
prova. Determinazione della resistenza a compressdelle malte da riparazione

« Metodi di prova delle malte cementizie

Sulle malte cementizie la direzione dei lavori i@ eseguire le seguenti prove:

UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle malte cemiemhediante I'impiego di tavola a scosse

UNI EN 1015-1 — Metodi di prova per malte per opere murarie. Detmazione della distribuzione
granulometrica (mediante stacciatura)

UNI EN 1015-2 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Canmgimento globale e preparazione delle
malte di prova

UNI EN 1015-3- Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della consistenza della malta
fresca (mediante tavola a scosse)

UNI EN 1015-4 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della consistenza della malta
fresca (mediante penetrazione della sonda)

UNI EN 1015-6— Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della massa volumica apparente
della malta fresca

UNI EN 1015-7—Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione del contenuto d’aria della malta
fresca

UNI EN 1015-9—Metodi di prova per malte per opere murarie. Pa@tdDeterminazione del tempo di lavorabilita
e del tempo di correzione della malta fresca

UNI EN 1015-10- Metodi di prova per malte per opere murarie. Patte Determinazione della massa volumica
apparente della malta indurita essiccata

UNI EN 1015-17 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Patf& Determinazione del contenuto di
cloruro solubile in acqua delle malte fres¢he

UNI EN 1015-18— Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione del coefficiente di assorbimento
d’acqua per capillarita della malta indurita

UNI EN 1015-19— Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della permeabilita al vapore
d’acqua delle malte da intonaco indurite

UNI EN 1170-8—Malte e paste di cemento rinforzate con fibre diocvéGRC). Prova mediante cicli climatici

Verifica sperimentale dei parametri meccanici delh muratura

Le proprieta fondamentali in base alle quali sgsifica una muratura sono le seguenti:
- la resistenza caratteristica a compressigne

- la resistenza caratteristica a taglio in asseinaaione assialgyg;

- i modulo di elasticita normale secaiiie

- il modulo di elasticita tangenziale seca@te
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La resistenze caratteristiclee f,,o devono essere determinate o per via sperimentatarapioni di muro o, con
alcune limitazioni, in funzione delle proprieta demponenti.

In ogni caso, i valori delle caratteristiche meache utilizzati per le verifiche devono essere @adii nel progetto
delle opere.

Per progetti nei quali la verifica di stabilitalieda un valore di. maggiore o uguale a 8 N/na direzione dei
lavori deve procedere al controllo del valord,dimediante prove sperimentali.

La resistenza a compressione

La determinazione sperimentale della resistenza ampressione
La resistenza caratteristica sperimentale a commjm@s si determina sn muretti f > 6), seguendo sia per la
confezione che per la prova le modalita indicatedgseguito.
| provini (muretti) devono avere le stesse carmtiehe della muratura in esame e ognuno di esgt @ssere
costituito almeno da tre corsi di elementi resistereve rispettare le seguenti limitazioni:
- lunghezzalf) pari ad almeno due lunghezze di blocco;
- rapporto altezza/spessoli)(variabile tra 2,4 e 5.
La confezione e eseguita su di un letto di malta b&se e la faccia superiore € finita con undciamalta.
Dopo una stagionatura di 28 giorni a 20°C e al Mi%amidita relativa, prima di effettuare la pro\a,faccia
superiore di ogni provino viene eventualmente latal con gesso. Il muretto pud anche essere cdotéraudue
piastre metalliche rettificate, utili per gli spastenti e il suo posizionamento nella pressa.
Il provino viene posto fra i piatti della macchida prova (uno dei quali articolato) e si effettupyindi, la
centratura del carico. In proposito e consiglialptecedere anche ad un controllo estensimetriccarico deve
essere applicato con una velocita di circa 0,5 bifra 20 secondi.
La resistenza caratteristifee data dalla relazione:

fu="fm—ks

dove

fn= resistenza media;

s = stima dello scarto;

k = coefficiente riportato nel prospetto seguente:

n |6 8 10 |12 |20
k 12,33 /12,19 |2,1 |2,05 |1,93

La determinazione della resistenza caratteristege cessere completata con la verifica dei matedalicondursi
come segue:

- malta: n. 3 provini prismatici 40 - 40 - 160 mengbttoporre a flessione, e, quindi, a compresssofie sei meta
risultanti, secondo la normaNI EN 998-2

- elementi resistenti: n. 10 elementi da sottoparcempressione con direzione del carico normdkttal di posa.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 998-2— Specifiche per malte per opere murarie. Malte daatura.

La stima della resistenza a compressione
In sede di progetto, per le murature formate danetei artificiali pieni o semipieni il valore di pud essere
dedotto dalla resistenza a compressione degli eléreedalla classe di appartenenza della maltaiteairdati
della tabella 19.8. La validita di tale tabellamitata a quelle murature aventi giunti orizzontablerticali riempiti
di malta e di spessore compreso tra 5 e 15 mm.
Per valori non contemplati nella tabella 19.8, éressa I'interpolazione lineare. In nessun caso sommesse
estrapolazioni.

Tabella 19.8 - Valori dellaf, per murature in elementi artificiali pieni e semigeni

Resistenza caratteristica a compressionglipo di malta
fo dell’elemento [N/mnT] M15 M10 M5 M2.5
2.0 1.2 1.2 1.2 1.2
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3.0 2.2 2.2 2.2 2.0
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0
7.5 5.0 4.5 4.1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1
150 8.2 6.7 6.0 5.1
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1
30.0 12.0 10.0 8.6 7.2
40.0 14.3 12.0 104 -

Nel caso di murature costituite da elementi natigiahssume convenzionalmente la resistenza casiita a
compressione dell’elementg pari a:

foxk = 0,75fpm

dovef,,rappresenta la resistenza media a compressionestirgenti in pietra squadrata.

Il valore della resistenza caratteristica a congioee della muraturd, puo essere dedotto dalla resistenza
caratteristica a compressione degli elemigpé dalla classe di appartenenza della malta trdeihella 19.9. Per
valori non contemplati in tabella € ammessa lI'iptdazione lineare. In nessun caso sono ammess@e@lsizioni.

Tabella 19.9 - Valori dellaf, per murature in elementi naturali di pietra squadrata (valori in N/mm?

Resistenza caratteristica Tipo di malta
a compressiondydell’elemento

M15 M10 M5 M2.5
2.0 1.0 1.0 1.0 1.0
3.0 2.2 2.2 2.2 2.0
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0
7.5 5.0 4.5 4.1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1
30.0 12.0 10.0 8.6 7.2
>40.0 14.3 12.0 104 -

La resistenza caratteristica a taglio in assenza dinsioni normali

La determinazione sperimentale della resistenza aglio
La resistenza caratteristica sperimentale a taglifetermina sm campioni (> 6) seguendo, sia per la confezione
che per la prova, le modalita indicate nella notstd EN 1052-3 e, per quanto applicabile, la norradll EN
1052-4
| provini, distinti nelle classi tipo A (@< 200 mm) e tipo B (sb > 200 mm), secondo la norraiNI EN 1052-3
devono avere la dimensioni riportate nella tabEla.0.

Tabella 19.10 - Dimensioni dei provini

Dimensioni elemento Tipo e dimensioni dei provini
h [mm] b [mm] Tipo Dimensioni [mm]
-1
<300 <200 A h=lk
> 300 <200 A h =300
<300 > 200 B ¢ =300
h=1l,
c =200
> 300 > 200 B h = 300
!La lunghezzal() degli elementi & in conformita alla norma EN 7&®-
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Per ogni provino deve essere determinata la regita taglidf,,; pit vicina a 0,01 N/mf mediante le seguenti
relazioni:

o = i e (N/ mn)
20A

dove
Fimax= carico di taglio massimany;
A = area della sezione trasversale del provino daadl giunti orizzontali (mA).

La resistenza caratteristi€g sara dedotta dalla resistenza mdgliaottenuta dai risultati delle prove, mediante la
relazione:

kao = 017 'fvm

M b vS v b S b v ,C =(d-s)2 I sv d v
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-+ bad
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eventuali tagli di sega
a) Provino tipo A b) Provino tipo B

Figura 19.5 - Dimensioni dei provini di muratura pe prova, per la determinazione sperimentale della
resistenza a taglio (UNI EN 1052-3)
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Figura 19.6 - Carico di prova per la determinazionesperimentale della resistenza a taglio
(UNI EN 1052-3)

La stima della resistenza a taglio

In sede di progetto, per le murature formate danefdi artificiali pieni o semipieni ovvero in piatmaturale
squadrata, il valore di, pud essere dedotto dalla resistenza a compresdegie elementi, tramite la tabella
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19.11. La validita di tale tabella e limitata a igienurature aventi giunti orizzontali e verticaémpiti di malta, le
cui dimensioni sono comprese tra 5 e 15 mm. Parrivabn contemplati in tabella € ammessa l'intespimine
lineare. In nessun caso sono ammesse estrapolazioni

Tabella 19.11 - Resistenza caratteristica a tagliao assenza di tensioni normalf,, (valori in N/mmz)

Tipo di elementc|Resistenza Classe di malta|fy
resistente caratteristica a [N/mm?]
compressione fok
dell’elemento
Laterizio pieno e semipieny > 15 M10 < M <|0,30
M20
7,5 <fp<15 M5 <M <M10 |0,20
fok< 7,5 M2,5<M <M5 |0,10
Calcestruzzo; silicato |f,c> 15 M10 < M <|0,20
calcio; element M20
autoclavato;pietra natural|7,5 <f, <15 M5 <M <M10 |0,15
squadrata fok<7,5 M2,5<M <M5 0,10

La resistenza caratteristica a taglio in presenzaidensioni di compressione
In presenza di tensioni di compressione, la rasistecaratteristica a taglio della muratdijae definita come
resistenza all’effetto combinato delle forze oriziadi e dei carichi verticali agenti nel piano daliro e puo essere
ricavata tramite la relazione:

ka = kao + 014[n

dove

fuo € la resistenza caratteristica a taglio in assdnearichi verticali;

[n € la tensione normale media dovuta ai carichicadrtagenti nella sezione di verifica.

Per elementi resistenti artificiali semipieni odtrdeve risultare soddisfatta la relazione:

kaS ka,lim = 114 fbk

dove
fuim € il valore massimo della resistenza caratteastitaglio che puo essere impiegata nel calcolo;

f. & il valore caratteristico della resistenza degli eldimertirezione orizzontale e nel piano del mura ritavare
secondo le modalita descritte nella relativa nodei&a serieJNI EN 771

| moduli di elasticita secanti
Il modulo di elasticita normale secante della munaideve essere valutato sperimentalmente rauretti f > 6),
seguendo sia per la confezione che per la prorn@talita indicate nella normaNI EN 1052-1 Per ogni provino
deve essere calcolata la resistenza a compressimtendata a 0,1 N/nfneon la relazione:

F
f = — % (N/ mnf)
A

Il valore del modulo elastico secante é dato daligia delle deformazioni dei quattro punti di mésahe si sono
verificati in uno sforzo pari ad 1/3 dello sforzassimo ottenuto:

E = i (N/ mmz)
30 A

Il calcolo del valore modulo di elasticitd mediosdeessere arrotondato a 100 N/mm
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Elementi per solai misti in cemento armato

Generalita

Si definisconosolai le strutture bidimensionali piane caricate ortagorente al proprio piano, con prevalente
comportamento monodirezionale.

Solai misti di cemento armato e cemento armato precompressdidcchi forati in laterizio

Nei solai misti in conglomerato cementizio armatomale e precompresso e blocchi forati in laterizlaterizi in
blocchi hanno funzione di alleggerimento e di aumelella rigidezza flessionale del solaio.

Per i solai misti in cemento armato normale e prgmesso e blocchi forati in laterizio si possonstidguere le
seguenti categorie di blocchi:

- blocchi non collaboranti aventi prevalente funziodie alleggerimento. In unione con il calcestruzzo d
completamento le pareti laterali dei blocchi e &aegpe orizzontale superiore possono, se € garamtégperfetta
aderenza con il calcestruzzo, partecipare risgattante alla resistenza alle forze di taglio e aftianto della
rigidezza flessionale;

- blocchi collaboranti aventi funzione statica in labbrazione con il conglomerato. Essi partecipatia a
definizione della sezione resistente ai fini delerifiche agli stati limite di esercizio e ultimhonché alla
definizione delle deformazioni.

Figura 22.1 - Esempio di solaio in cemento armatcegtato in opera3

, /4
A, 77, ,/{l/ /// 7

4

Figura 22.2 - Esempio di solaio in cemento armatotaavetti tralicciati e blocchi interposti4
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|« Interasse ——]|

Figura 22.3 - Esempio di solaio in cemento armat travetti in cemento armatoe blocchi interposti5

Caratteristiche minime dei blocchi forati di laterizio

| blocchi forati di laterizio, sia collaboranti chn collaboranti, devono possedere determinatatteastiche
minime.

Il profilo delle pareti delimitanti le nervature donglomerato da gettarsi in opera non deve prasenisvolti che
ostacolino il deflusso del calcestruzzo e restigia sezione delle nervature stesse sotto i limitiimi stabiliti.
Nel caso si richieda ai blocchi il concorso allaiseenza agli sforzi tangenziali, si devono impiegalementi
monoblocco disposti in modo che nelle file adiaceodmprendenti una nervatura di conglomerato, untji
risultino sfalsati tra loro. Si devono adottarenfier semplici, caratterizzate da setti rettilineinglati, per lo piu
continui, particolarmente nella direzione orizzdmtaon rapporto spessore/lunghezza il piu possibiliforme.
Speciale cura deve essere rivolta al controlloadiellegrita dei blocchi, con particolare riferimerall’eventuale
presenza di fessurazioni.

Le pareti esterne, sia orizzontali che verticadiyaho avere uno spessore minimo di 8 mm. Le paretine sia
orizzontali che verticali, invece, devono avere spessore minimo di 7 mm. Tutte le intersezionirdomo essere
raccordate con raggio di curvatura, al netto delleranze, maggiore di 3 mm. Il rapporto tra lam@mplessiva
dei fori e I'area lorda delimitata dal perimetrdldesezione dei blocchi non deve risultare super&0,6 + 0,625
h (doveh é I'altezza del blocco in crh,< 32 cm).
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Figura 22.4 - Esempio di blocco per solaio a travets

Figura 22.5 - Esempio di blocco per solaio gettain opera 7

Limiti d'accettazione dei blocchi di laterizio

Ogni fornitura di elementi in laterizio per solagwt essere accompagnata da una dichiarazione fiireé
attestante la rispondenza della fornitura ai lirditiccettazione (fessure, scagliature, incisioog, estabiliti dalla
tabella A della norma UNI 9730-2.

| difetti visibili come le protuberanze, le scagliee, le incisioni o le shavature sono ammessiadatirma UNI
9730-2, a condizione che non influiscano sulle téariatiche meccaniche. In caso contrario deveressseguita la
prova a punzonamento o di resistenza a compress@lzedirezione dei fori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9730-1—-Elementi di laterizio per solai. Terminologia e s$ificazione
UNI 9730-2—Elementi di laterizio per solai. Limiti di accetiane

UNI 9730-3-Elementi di laterizio per solai. Metodi grova

Caratteristiche fisico-meccaniche
| blocchi di entrambe le categorie (collaborantiom collaboranti) devono garantire una resistenzanaonamento
0 punzonamento-flessione (nel caso in cui siandiplelinterposto) per carico concentrato non mirdiré,50 kN.
Il carico deve essere applicato su un'impronta cataddi 50 mm di lato nel punto della superficiezzontale
superiore a cui corrisponde minore resistenzaldetb.
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Per i blocchi collaboranti (categoria B), la restista caratteristica a compressione, riferita aiaome netta delle
pareti e delle costolature, deve risultare non neirdi 30 N/mrA, nella direzione dei fori, e di 15 N/mimella
direzione trasversale ai fori, nel piano del solamresistenza caratteristica a trazione perifiass determinata su
campioni ricavati dai blocchi mediante opportunglitadi listelli di dimensioni minime di 30 mm - @2mm -
spessore, deve essere non minore di 10 N/mm

Per i blocchi non collaboranti (categoria A), |&istenza caratteristica a compressione, riferleasdzione netta
delle pareti e delle costolature, deve risultane minore di 15 N/mm nella direzione dei fori, e di 7 N/nfmella
direzione trasversale ai fori, nel piano del solamresistenza caratteristica a trazione periflass determinata su
campioni ricavati dai blocchi mediante opportunglitadi listelli di dimensioni minime di 30 mm - @2mm -
spessore, deve essere non minore di 7 N/mm

Il modulo elastico del laterizio non deve essegesiore a 25 kN/mfn

Il coefficiente di dilatazione termica lineare thterizio deve essere,> 6 — 10° °C™.

Il valore della dilatazione per umidita misurata@edo quanto stabilito nel capitolo 11 delle notemniche per le
costruzioni, deve essere minore di 4210

e Solai misti di calcestruzzo armato, calcestruzanao precompresso e blocchi diversi dal laterizio
Possono utilizzarsi per realizzare i solai misticdicestruzzo armato e calcestruzzo armato pre@sspranche
blocchi diversi dal laterizio, con sola funzioneatleggerimento.

| blocchi in calcestruzzo leggero di argilla esarsalcestruzzo normale sagomato, polistirolo, ri@dastiche,
elementi organici mineralizzati, ecc., devono essimensionalmente stabili e non fragili, e camhceguire le
deformazioni del solaio.

Solai realizzati con I'associazione di componentirgfabbricati in calcestruzzo armato e calcestruzzo
armato precompresso

| componenti dei solai realizzati con l'associagodi componenti prefabbricati in calcestruzzo ammat
calcestruzzo armato precompresso devono rispdétarerme di cui al paragrafo 4.1 delle nuove notemiche
per le costruzioni.

| componenti devono essere provvisti di opportuisipdsitivi e magisteri che assicurino la congruedetie
deformazioni tra i componenti stessi accostati,pgini carichi ripartiti che per quelli concentrdti assenza di
soletta collaborante armata o in difformita rispetlle prescrizioni delle specifiche norme tecnicheopee,
I'efficacia di tali dispositivi deve essere cetdta mediante prove sperimentali.

Quando si voglia realizzare una ridistribuzionesteasale dei carichi, € necessario che il solag composto
abbia dei componenti strutturali ortogonali alleedione dell’elemento resistente principale.

Qualora il componente venga integrato da un gettocodhpletamento all’estradosso, questo deve avere u
spessore non inferiore a 40 mm ed essere dotatoadiarmatura di ripartizione a maglia incrociatdyisogna
verificare la trasmissione delle azioni di taglia £lementi prefabbricati e getto di completametgouto conto
degli stati di coazione che si creano per le deeeratteristiche reologiche dei calcestruzzi,codehponente e dei
getti di completamento.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 13224—Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Elementivati per solaj
UNI EN 13747- Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Lastre [zlai,
UNI EN 15037-1—Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Solai avedti e blocchi. Parte 1: Travetti

Lo stoccaggio dei travetti

Il sollevamento dei travetti deve avvenire con ali\dacciaio o dispositivi a bilancia, provvistiginci di sicurezza,
in grado di sopportare le sollecitazioni indotté mizso dei manufatti, nel rispetto dedce/o delPos

Lo stoccaggio dei travetti deve essere eseguijpodendoli in cataste costituite da strati succegmggianti su
listelli di legno collocati sulla stessa verticalén corrispondenza del vertice delle staffe d#ldcio.

Il piano di posa delle cataste deve essere beltalivee compattato.
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Cavi d'acciaio
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Figura 22.6 - Esempio di stoccaggio di travetti tricciati

Elementi strutturali composti di acciaio e calcestizzo

Generalita

Le strutture composte sono costituite da partiizeale in acciaio per carpenteria e da parti reate in
calcestruzzo armato (normale o precompresso) redlaboranti fra loro con un sistema di connessione
appropriatamente dimensionato.

Acciaio

Per le caratteristiche degli acciai (strutturadi,ldmiera grecata e da armatura) utilizzati nefigitsire composte di
acciaio e calcestruzzo si deve fare riferimentoaabgrafo 11.3 delle nuove norme tecniche perdauznioni.

Le prescrizioni generali relative alle saldature,cdi al suddetto paragrafo 11.3 delle norme tdwiper le
costruzioni, si applicano integralmente. Partidatautele dovranno adottarsi nella messa a purntprdeedimenti
di saldatura degli acciai con resistenza migliogdl@ corrosione atmosferica (per i quali puo fatde riferimento
alla normaJNI EN 10025-5.

Per le procedure di saldatura dei connettori eld@tivo controllo si puo fare riferimento a normaticonsolidate.
Nel caso si utilizzino connettori a piolo, I'ac@aileve rispettare le prescrizioni di cui al paréwrkl.3.4.7 delle
nuove norme tecniche per le costruzioni.
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Calcestruzzo

Le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo mevisultare da prove eseguite in conformita atididazioni
delle presenti norme sulle strutture di cementoadmmrdinario o precompresso.
Nei calcoli statici non puo essere consideratangdlasse di resistenza del calcestruzzo infead220/25 né una
classe di resistenza superiore a C60/75. Per estalzzi con aggregati leggeri, la cui densita pan essere
inferiore a 1800 kg/ﬁn le classi limite sono LC20/22 e LC55/60.
Per classi di resistenza del calcestruzzo supaxi@#45/55 e LC40/44 si richiede che prima dellimidei lavori
venga eseguito uno studio adeguato e che la pruiziegua specifiche procedure per il controlldigua
Qualora si preveda l'utilizzo di calcestruzzi caygeegati leggeri, bisogna considerare che i valetimodulo di
elasticita e dei coefficienti di viscosita, riti® dilatazione termica, dipendono dalle proprietglidaggregati
utilizzati. Pertanto, i valori da utilizzare sorzeHi in base alle proprieta del materiale spegific
Nel caso si utilizzino elementi prefabbricati, isvia alle indicazioni specifiche delle presentrme.

Manufatti di pietre naturali o ricostruite

Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di segp riportato. Le denominazioni commerciali devoessere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori affidi cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 smanda alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232r(reoper |'accettazione delle pietre naturali daresone), del
R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 (norme per I'acziettee dei materiali per pavimentazione), e dellemsUNI
vigenti.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre g@feve da prelevarsi dalle forniture esistenti amteere, devono
presentare caratteristiche fisiche, chimiche e amgicbe conformi a quanto prescritto nei contrattirelazione al
tipo della pietra e all'impiego che di essa devsifaella costruzione.

Tabella 29.1 - Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1

Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 29.2 - Valori indicativi di resistenza a tglio

Roccia Carico di rottura [MPa]
Arenarie 3-9

Calcare 5-11

Marmi 12

Granito 15

Porfido 16

Serpentini 18-34

Gneiss 22-31
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Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezmmae e da costruzione, prevalentemente costitiziteninerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomitepeetino).

A questa categoria appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri e i cipollini;

- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lugilifa

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- le oficalciti.

Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, dizcorazione e da costruzione, prevalentementetuitastda
minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzispiati, felspatoidi).

A questa categoria appartengono:

- 1 graniti propriamente detti (rocce magmatich&usive acide fanero-cristalline costituite da quoarfelspati
sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graiooii, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, atsira porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione gneiss e serizzi.

Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico caratteristica strutturale vacuolare, da decorazie da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di nomducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizimineralogica svariatissima, non inseribili ircuala

classificazione. Esse sono riconducibili ad unodies gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono varie rosedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento si¢acc.), e
varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.).s&condo gruppo, invece, appartengono le piesiigaaco naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardes. g e talune vulcaniti (basalti, trachiti, letigitecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle norme, dimensioni, tecniche di lazmme e alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattamedrmaJUNI EN 12670

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 12670-Pietre naturali. Terminologia

Requisiti d’accettazione

| prodotti in pietra naturale o ricostruita devaispondere alle seguenti prescrizioni:

- appartenere alla denominazione commerciale efimgraefica indicata nel progetto oppure avere aggdal
bacino di estrazione o zona geografica richiestaché essere conformi ad eventuali campioni drinifento ed
essere esenti da crepe, discontinuita, ecc., dneano la resistenza o la funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture iradécnel progetto e/o rispondere ai campioni dririfento;

- avere le dimensioni nominali concordate e letnedaolleranze.

Delle seguenti, ulteriori caratteristiche, il fdore dichiarera i valori medi (e i valori minimicela dispersione
percentuale):

- massa volumica reale e apparente, misurata sedamebrmaJNI EN 1936,

- coefficiente dell’'assorbimento d’acqua a pressiatmosferica, misurato secondo la nolsihd EN 13755

- resistenza a compressione uniassiale, misuratamde la norm&NI EN 1926,

- resistenza a flessione a momento costante, nésseaondo la normaNI EN 13161,
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- resistenza all’abrasione, misurata secondo [godigioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234.

Per le prescrizioni complementari da considerareelazione alla destinazione d'uso (strutturale perature,
pavimentazioni, coperture, ecc.), si rinvia aglagti articoli del presente capitolato e alle preoni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla direwalei lavori anche in base ai criteri generaliptebente capitolato
speciale d'appalto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12370-— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza alla cristallizzazione dei
sali;

UNI EN 12371—Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza al gelo

UNI EN 12372 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza a flessione sotto carico
concentrato

UNI EN 12407-Metodi di prova per pietre naturali. Esame petraiire;

UNI EN 13161 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza a flessione a momento
costante

UNI EN 13364— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel carico di rottura in corrispondenza dei
fori di fissaggig

UNI EN 13373 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodelle caratteristiche geometriche degli
elementi

UNI EN 13755 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodell’assorbimento d’'acqua a pressione
atmosferica

UNI EN 13919— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamento dovuto a
SO2in presenza di umidit

UNI EN 14066 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomklla resistenza all’invecchiamento
accelerato tramite shock termico

UNI EN 14146 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel modulo di elasticita dinamico (tramite
misurazione della frequenza fondamentale di risaagn

UNI EN 14147 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomklla resistenza all’invecchiamento
mediante nebbia salina

UNI EN 14157—Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all’abrasione

UNI EN 14158-Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodell’energia di rottura

UNI EN 14205—Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziogella durezza Knogp

UNI EN 14231- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza allo scivolamento tramite
I'apparecchiatura di prova a pendglo

UNI EN 14579-Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella velocita di propagazione del sugno
UNI EN 14580—Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel modulo elastico statico

UNI EN 14581 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel coefficiente di dilatazione lineare
termicg

UNI EN 1925- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel coefficiente di assorbimento d’acqua per
capillarita;

UNI EN 1926— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziotella resistenza a compressione uniassiale
UNI EN 1936 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella massa volumica reale e apparente e
della porosita totale e aperta.

Manufatti da lastre

| manufatti da lastre devono essere ricavati dagdab spessore non superiore a 8 cm. Si hanrguiesei prodotti:
- lastre refilate;

- listelli;

- modul marmo/modulgranito.

Manufatti in spessore

| manufatti in spessore devono essere ricavatiatzhi o lastre di spessore superiore a 8 cm. Bida seguenti
prodotti:

- masselli;

- binderi;
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- cordoni.

Manufatti a spacco e sfaldo

Tra i manufatti a spacco si indicano:
- cubetti di porfido;

- smolleri;

- lastre di ardesia;

- lastre di quarzite;

- lastre di serpentino;

- lastre di beola;

- lastre di arenaria.

Prodotti per pavimentazione e controsoffitti

Generalita. Definizioni

Si definisconoprodotti per pavimentazionguelli utilizzati per realizzare lo strato di rateanento dell'intero
sistema di pavimentazione.

| termini funzionali del sottosistema parziale “pagntazione” e degli strati funzionali che lo comgono sono
quelli definiti dalla normaJNI 7998, in particolare:

- rivestimento: strato di finitura;

- supporto: strato sottostante il rivestimento;

- suolo: strato di terreno avente la funzione gipgtare i carichi trasmessi dalla pavimentazione;

- massicciata: strato avente la funzione di soppertcarichi trasmessi dalla pavimentazione;

- strato di scorrimento: strato di compensazioaé wari strati contigui della pavimentazione;

- strato di impermeabilizzazione: strato atto agtre alla pavimentazione la penetrazione di dgui

- strato di isolamento termico: strato atto a cordealla pavimentazione un grado stabilito di@oénto termico;

- stato di isolamento acustico: strato atto a aingf@lla pavimentazione un grado stabilito di @oénto acustico;
- strato portante: strato strutturale (come, admese il solaio) atto a resistere ai carichi traseiedalla
pavimentazione;

- strato ripartitore: strato avente la funzionetrdismettere le sollecitazioni della pavimentaziaie strato
portante;

- strato di compensazione: strato avente la fumzidinfissare la pavimentazione e di compensare teakn
dislivelli.

Il direttore dei lavori, ai fini dell’accettaziorgei prodotti, pud procedere ai controlli (anchez su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestatoatiformita della fornitura alle prescrizioni corttueli.

NORME DI RIFERIMENTO GENERALI

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per l'accettazione dei materiali per pavinzanbne
UNI 7998 — Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia
UNI 7999 — Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti

NORME DI RIFERIMENTO PER RIVESTIMENTI RESILIEN® PER PAVIMENTAZIONI

UNI CEN/TS 14472-1—- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione, preparazione
e installazione. Generalita

UNI CEN/TS 14472-2— Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per fraentazioni. Progettazione, preparazione
e installazione. Rivestimenti tessili per pavimeitai;

UNI CEN/TS 14472-3—Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione, preparazione
e installazione. Rivestimenti laminati per pavinaeiani

UNI EN 1081 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della resistenza elettrica

UNI EN 12103- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Suppdiragglomerato di sughero. Specifiche

8 Un rivestimento si definisaesilientequando €& capace di recuperare la forma iniziatedd un certo
punto dopo compressione (materiali plastici, gomsnghero o linoleum).
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UNI EN 12104- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piab&@i sughero. Specifica

UNI EN 12105 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione del contenuto di umidita degli
agglomerati a base di sughero

UNI EN 12455-Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebi per supporti a base di sughgero

UNI EN 12466— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Vocaiiul,

UNI EN 13893- Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per jraentazioni. Misura del coefficiente dinamico di
attrito su superfici di pavimenti asciufte

UNI EN 1399 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della resistenza alla bruciatura di
sigaretta e di mozziconi di sigaretta

UNI EN 14041-Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jraentazioni. Caratteristiche essenzali

UNI EN 14085 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speb# per pannelli da pavimento con posa a
secco

UNI EN 14565 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rive&nti per pavimentazioni a base di polimeri
termoplastici sintetici. Specifiche

UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per fraentazioni. Simboli normalizzati per i
rivestimenti per pavimentazipn

UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Simboli normalizzati per
pavimentazioni

UNI EN 1815- Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentatid/alutazione della propensione all'accumulo di
elettricita statica

UNI EN 1818 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'azione di rotelle orientabili con
carico pesantg

UNI EN 423 —Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza alla macchia

UNI EN 424 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detevazione dell'effetto del movimento simulato
dalla gamba di un mobije

UNI EN 425— Rivestimenti resilienti e laminati per pavimentaid®’rova della sedia con ruagte

UNI EN 426 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della larghezza, lunghezza, rettilineita e
planarita dei prodotti in rotoli

UNI EN 427 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della lunghezza dei lati,
dell'ortogonalita e della rettilineita delle piashe;

UNI EN 428 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dello spessore totale

UNI EN 429 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dello spessore degli strati

UNI EN 430 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa areica

UNI EN 431 —Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della forza di adesione tra gli strati

UNI EN 432 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della forza di lacerazione

UNI EN 433 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell'impronta residua dopo
I'applicazione di un carico statico

UNI EN 434 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale e
dell'incurvamento dopo esposizione al calore

UNI EN 435 —Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della flessibilita

UNI EN 436 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volumjca

UNI EN 660-1 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza all'usura. Prova di
Stuttgart

UNI EN 660-2 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza all’'usura. Parte 2:
Prova di Frick-Tabey

UNI EN 661 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della propagazione dell’acqua

UNI EN 662- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'incurvamento per esposizione
all'umidita;

UNI EN 663 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della profondita convenzionale del
rilievo;

UNI EN 664 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della perdita di sostanze volatili

UNI EN 665 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della essudazione dei plastificanti

UNI EN 666 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaerazione della gelatinizzazione

UNI EN 669 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale delle
piastrelle di linoleum dovuta a variazioni dell’udita atmosferica

UNI EN 670 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. ldeéntifione del linoleum e determinazione del
contenuto di cemento e della cenere resjdua
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UNI EN 672 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa volumica apparente del
sughero agglomerato

UNI EN 684 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza delle giunzjoni

UNI EN 685 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Classificazione;

UNI EN 686 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su un supporto
di schiuma

UNI EN 687 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su un supporto
di agglomerati compositi di sughero

UNI EN 688 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper agglomerati di sughero linoleum

NORMA DI RIFERIMENTO PER LA POSA IN OPERA

UNI 10329 — Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragiatel contenuto di umiditd negli strati di
supporto cementizi o simili.

Requisiti di accettazione

L'analisi dei requisiti dei prodotti per pavimeni@a deve essere condotta nel rispetto della ndoi&a 7999. In
particolare, la pavimentazione dovra resistere:

- alle forze agenti in direzione normale e tangaiezi

- alle azioni fisiche (variazioni di temperaturaraidita);

- all'azione dell’acqua (pressione, temperaturaatiudel contatto, ecc.);
- ai fattori chimico-fisici (agenti chimici, detévg sostanze volatili);

- ai fattori elettrici (generazione di cariche tiehe);

- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri);

- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggettcandescenti, ecc.);

- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alteraai chimico fisiche).

Per effetto delle azioni sopraelencate, la paviamahe non dovra subire le alterazioni o i danreegehti indicati
dalla normaJNI 7999, nello specifico:

- deformazioni;

- scheggiature;

- abrasioni;

- incisioni;

- variazioni di aspetto;

- variazioni di colore;

- variazioni dimensionali;

- vibrazioni;

- rumori non attenuati;

- assorbimento d’acqua;

- assorbimento di sostanze chimiche;

- assorbimento di sostanze detersive;

- emissione di odori;

- emissione di sostanze nocive.

Caratteristiche dei prodotti in legno per pavimentaione

| prodotti di legno per pavimentazione, quali tattd, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, eai.intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indiicaella letteratura tecnica.

| prodotti di cui sopra devono: essere dell’esséegnosa adatta all’'uso e prescritta nel progetéziativo.

Sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle fado vista:

—qualita I:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mmds colore della specie (minore di 1 mm se di liverso),
purché presenti su meno del 10% degli elementiottel;

- imperfezioni di lavorazione con profondita mieati 1 mm e purché presenti su meno del 10% dieglienti.
—qualita Il

- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mmdst colore della specie (minore di 2 mm se di Eldiverso)
purché presenti su meno del 20% degli elementiottel;
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- imperfezioni di lavorazione come per la classe |

- piccole fenditure;

- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsieEmnifesto attacco di insetti.

— qualita Ill:

- esenti da difetti che possono comprometterepi@go (in caso di dubbio valgono le prove di resigta
meccanica);

- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsieEmnifesto attacco di insetti.

| prodotti in oggetto devono avere contenuto didithicompreso tra il 10 e il 15%.

Le tolleranze sulle dimensioni e sulla finitura sda seguenti:

- listoni: 1 mm sullo spessore, 2 mm sulla larglhezb mm sulla lunghezza;

- tavolette: 0,5 mm sullo spessore e 1,5% sullzhlezza e sulla lunghezza;

- mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessdr&® sulla larghezza e sulla lunghezza;

- le facce a vista e i fianchi da accertare sardisnb

La resistenza meccanica a flessione, la resist@tirapronta e altre caratteristiche, saranno imaitl solitamente
riscontrati sulla specie legnosa e saranno comudighérati nell’attestato che accompagna la forait

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilthlche li proteggano da azioni meccaniche e dalidita nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priradadoosa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltral nome del fornitore e al contenuto, almeno latteristiche di
cui sopra.

Per i pavimenti in sughero si applicheranno le @ssponi della norm&NI ISO 3810

Classificazione su metodo di formatura e assorbinméo d’acqua delle piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni domaassere del materiale indicato nel progettongoeonto che
le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, tmforte, gres, ecc.) devono essere associate lakaificazione
basata sul metodo di formatura mediante estrugime¢odo A) o pressatura (metodo B) a temperatutziearte o
con altri processi produttivi (metodo C).

Il rivestimento deve essere vetroso e impermeailiguidi. La superficie delle pistrelle non snz# deve essere
levigata.

| tre gruppi di assorbimento d’acqui) (per le piastrelle pressate o estruse previstea darmaUNI EN 14411
sono schematizzati nella tabella 30.1.

Tabella 30.1 - Assorbimento d’acqua delle piastradl di ceramica

Assorbimento d’acqua E] in %

5,22%& el Medio assorbimento d’acqua Alto assorbimento d’acqua
Gruppo BIR Gruppo B? | Gruppo All' | Gruppo AIP | Gruppo BIT | Gruppo BIP Gruppo Il
E<05% 0,5%<Es3%<E36%<E<3%<E36%<ESE>10%
- 3% 6% 10% 6% 10%
Piastrelle pressate a seccc| Piastrelle estruse Piastrelle pressate -

Imballaggi e indicazioni

Le piastrelle di ceramica devono essere contemut@ppositi imballi che le proteggano da azioni ramiche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, depasitmanipolazione prima della posa.

In applicazione della normiaNI EN 14411, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggvdno riportare:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del déore e il paese di origine;

- il marchio indicante la prima scelta;

- il tipo di piastrelle e il riferimento all'apperd della stessa norniéNI EN 144171,

- le dimensioni nominali e le dimensioni di fablazeone, modularin) o non modulari;

- la natura della superficie, smaltata 0 non smaltatauGL).

In caso di piastrelle per pavimento devono esspoetati:

- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;

- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate
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Designazione

Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla reotiNI EN 14411, devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;

- I'appendice della normdNI EN 14417 che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;

- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modu{&) o non modulari;

- la natura della superficie: smaltata Y o non smaltatauGL).

Prodotti in gomma per pavimentazioni

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigpiastrelle e rotoli devono rispondere alle prsoni date
dal progetto e, in mancanza e/o a complemento,mbesispondere alle prescrizioni seguenti:

- essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiacchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatesdare in vista;

- avere costanza di colore tra i prodotti dell@saefornitura. In caso di contestazione, si fdegimento alla norma
UNI 8272-2.

Sulle dimensioni nominali e sull’'ortogonalita deirti sono ammesse le tolleranze seguenti:

- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spess®;2 mm;

- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spesg0d,2 mm;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in imidtri) non maggiore del prodotto tra dimensioné ld& (in
millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggirg,5 mm.

- la durezza deve essere compresa tra 75 e 85diuhiiezza Shore A;

- la resistenza all’abrasione deve essere non miagdi 300 mm

- la stabilita dimensionale a caldo deve esserenmaggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0g&hi rotoli;

- la classe di reazione al fuoco deve essere magpsecondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1;

- la resistenza alla bruciatura da sigaretta, sntasne alterazioni di colore prodotta dalla comibust non deve
originare contrasto di colore uguale oltre i limifiaccettazione della norma UNI 8272-2. Non sommltie,
ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

- il potere macchiante, inteso come cessione dasps che sporcano gli oggetti che vengono a dontan il
rivestimento, per i prodotti colorati non deve damégine ad un contrasto di colore maggiore oltremiti
d’accettazione della norma UNI 8272-2;

- il controllo delle caratteristiche suddette semde effettuato secondo i criteri indicati dakkama UNI 8272;

- i prodotti devono essere contenuti in apposibaih che li proteggano da azioni meccaniche e tagémosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazionma della posa;

Il foglio di accompagnamento indichera, oltre almaodel fornitore, almeno le informazioni di cui @inti
sopraelencati.

Norme di riferimento

UNI 8272-1—Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazigsame dell’aspetto

UNI 8272-2—Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentaziDeiterminazione della costanza del colore

UNI 8272-6—Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazibgiterminazione dell’adesione al suppgrto

UNI EN 12199 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper rivestimenti di gomma con rilievi
omogenei ed eterogenei per pavimentazioni

UNI EN 14521 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaeifiper rivestimenti di gomma liscia per
pavimentazioni con o senza supporto di schiumauoanstrato decorativ,o

UNI EN 1816 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper rivestimenti di gomma liscia omogenei ed
eterogenei con supporto di schiuma per paviment#zio

UNI EN 1817 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaeifper rivestimenti di gomma liscia omogenei ed
eterogenei per pavimentazioni

UNI EN 1903 - Adesivi. Metodo di prova per adesivi per rivestithenplastica o di gomma di pavimentazioni o
di pareti. Determinazione delle variazioni dimemgit dopo invecchiamento accelerato

Prescrizioni per i prodotti base di policloruro di vinile

| prodotti devono essere contenuti in appositi ittihiche li proteggano da azioni meccaniche ed dgamosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazionma della posa.
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| prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi ev@almente caricati, devono rispondere alle preiseriali cui alle
seguenti norme:

UNI EN 649 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Riv@&inti omogenei ed eterogenei per pavimentazioni
a base di policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 650 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile su supporto di iuta o di feltro di poliesteoppure su supporto di feltro di poliestere cofigbaruro di vinile.
Specifica

UNI EN 651 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile con strato di schiuma. Specifica

UNI EN 652 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivegtnti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile con supporto a base di sughero. Specifica

UNI EN 653 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile espanso (cushioned). Specifica

UNI EN 654 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piallgesemiflessibili di policloruro di vinile.
Specifica

UNI EN 655 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. PiaB&@i agglomerato di sughero con strato di usura
a base di policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 718 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa areica di un’armatura o di
un supporto dei rivestimenti di polivinile di clauper pavimentazioni

UNI EN 13413 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesinti di pavimenti a base di policloruro di
vinile su supporto di fibra minerale. Specifiche

UNI EN 13553 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestinti per pavimentazioni di polivinilcloruro
per aree umide speciali — Specifiche

UNI EN 13845— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rive&inti per pavimentazioni a base di policloruro
di vinile con resistenza avanzata allo scivolameB{aecifica.

Calci idrauliche da costruzioni

Le calci da costruzione sono utilizzate come ldgaat la preparazione di malte (da muratura e q@naci interni
ed esterni) e per la produzione di altri prodo#i ebstruzione. La normblNlI EN 459-1 classifica le calci
idrauliche nelle seguenti categorie e relativeesdilidentificazione:

- calci idrauliche naturaliNHL): derivate esclusivamente da marne naturali oallead silicei, con la semplice
aggiunta di acqua per lo spegnimento;

- calci idrauliche naturali con materiali aggiu(MHL-z), uguali alle precedenti, cui vengono aggiuntosith 20%
in massa di materiali idraulicizzanti o pozzolane;

- calci idrauliche L), costituite prevalentemente da idrossido di @masi e alluminati di Ca, prodotti mediante
miscelazione di materiali appropriati.

La resistenza a compressione della calce e indilztaumero che segue dopo la sigla (NHL 2, NHLeSNHL 5).
La resistenza a compressione (in MPa) & quellanatiieda un provino di malta dopo 28 giorni di stagitura,
secondo la norma UNI EN 459-2.

Le categorie di calci idraulicheHL-z e HL sono quelle che in passato ha costituito la calcaulica naturale
propriamente detta.

Il prodotto, che puo essere fornito in sacchi gefuleve essere accompagnato dalla documentaiimswata dal
produttore.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 459-1- Calci da costruzione. Definizioni, specifiche demiidi conformita
UNI EN 459-2—Calci da costruzione. Metodi di prova
UNI EN 459-3— Calci da costruzione. Valutazione della conformita
Laterizi
Generalita
Si definiscondaterizi quei materiali artificiali da costruzione formdlii argilla — contenente quantita variabili di

sabbia, di ossido di ferro e di carbonato di calefmurgata, macerata, impastata, pressata e ridqiezzi di forma
e di dimensioni prestabilite, i quali, dopo ascimgato, verranno esposti a giusta cottura in appdsihaci, e
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dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. db@embre 1939, n. 2233 (norme per I'accettazionardeeriali
laterizi) e alle norme UNI vigenti.

Requisiti

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione/dieo possedere i seguenti requisiti:

- non presentare sassolini, noduli o altre impuwikinterno della massa;

- avere facce lisce e spigoli regolari;

- presentare alla frattura (non vetrosa) granadineiforme;

- dare, al colpo di martello, un suono chiaro;

- assorbire acqua per immersione;

- asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita;

- non sfaldarsi e non sfiorire sotto I'influenzagtiegenti atmosferici e di soluzioni saline;

- non screpolarsi al fuoco;

- avere resistenza adeguata agli sforzi ai quatiadmo essere assoggettati, in relazione all'uso.

Controlli di accettazione

Per accertare se i materiali laterizi abbiano uigt prescritti, oltre al’esame accurato dellapsrficie e della
massa interna e alle prove di percussione peraogmare la sonorita del materiale, devono essetepssti a prove
fisiche e chimiche.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, iitess urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per detarmil contenuto in sali solubili totali e in & alcalini.

In casi speciali, pud essere prescritta un’anallsimica pit 0 meno completa dei materiali, seguendo
procedimenti analitici piu accreditati.

| laterizi da usarsi in opere a contatto con aau@enenti soluzioni saline devono essere anaijzzat accertare
il comportamento di essi in presenza di liquidcdi si teme la aggressivita.

Per quanto attiene alle modalita delle prove chimie fisiche, si rimanda al R.D. 16 hovembre 1832233.

Elementi in laterizio per solai

Per la terminologia, il sistema di classificazionkmiti di accettazione e i metodi di prova srdariferimento alle
seguenti norme:

UNI 9730-1—Elementi di laterizio per solai. Terminologia e s$iicaziong

UNI 9730-2—Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettane

UNI 9730-3—Elementi di laterizio per solai. Metodi di prava

Dovranno, inoltre, essere rispettate le norme obendi cui al punto 4.1.9 del D.M. 14 gennaio 2008.

Tavelle e tavelloni

Le tavelle sono elementi laterizi con due dimernigiwavalenti e con altezza minore o uguale a 4 cm.

| tavelloni sono, invece, quegli elementi later&ienti due dimensioni prevalenti e altezza superair4 cm
(generalmente 6+8 cm).

Per l'accettazione dimensionale delle tavelle etalloni si fara riferimento alle tolleranze piste dal punto 4
della normdJNI 11128- Prodotti da costruzione di laterizio. Tavelloniy&dle e tavelline. Terminologia, requisiti
e metodi di prova

In riferimento alla citata norma, '80% degli elemiesottoposti a prova deve resistere ad un camciabile da 600
a 1200 N in funzione della lunghezza e dello spesso

Gli elementi devono rispondere alla modalita digieszione prevista dalla citata norma UNI.

Manufatti di pietre naturali o ricostruite
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Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di 36t riportato. Le denominazioni commerciali devoessere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori affiadi cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 simanda alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232r(reoper I'accettazione delle pietre naturali darczsone), del
R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 (norme per 'aceiettee dei materiali per pavimentazione), e dellemeoUNI
vigenti.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre glteve da prelevarsi dalle forniture esistenti amtiere, devono
presentare caratteristiche fisiche, chimiche e ar@cbe conformi a quanto prescritto nei contrattirelazione al
tipo della pietra e all'impiego che di essa devsifaella costruzione.

Tabella 29.1 - Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1

Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 29.2 - Valori indicativi di resistenza a tglio

Roccia Carico di rottura [MPa]
Arenarie 3-9

Calcare 5-11

Marmi 12

Granito 15

Porfido 16

Serpentini 18-34

Gneiss 22-31

NORMA DI RIFERIMENTO PER LA POSA IN OPERA

UNI 10329 — Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragiatel contenuto di umidita negli strati di
supporto cementizi o simili.

Requisiti di accettazione

L'analisi dei requisiti dei prodotti per pavimeni@a deve essere condotta nel rispetto della ndoi&a 7999. In
particolare, la pavimentazione dovra resistere:

- alle forze agenti in direzione normale e tangalezi

- alle azioni fisiche (variazioni di temperaturaraidita);

- all'azione dell’acqua (pressione, temperaturaatiudel contatto, ecc.);

- ai fattori chimico-fisici (agenti chimici, detévg sostanze volatili);

- ai fattori elettrici (generazione di cariche tiehe);

- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri);

- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggettcandescenti, ecc.);

- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterazi chimico fisiche).

Per effetto delle azioni sopraelencate, la paviamahe non dovra subire le alterazioni o i danreegeghnti indicati
dalla normaJNI 7999, nello specifico:

- deformazioni;
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- scheggiature;

- abrasioni;

- incisioni;

- variazioni di aspetto;

- variazioni di colore;

- variazioni dimensionali;

- vibrazioni;

- rumori non attenuati;

- assorbimento d’acqua;

- assorbimento di sostanze chimiche;
- assorbimento di sostanze detersive;
- emissione di odori;

- emissione di sostanze nocive.

Classificazione su metodo di formatura e assorbinméo d’acqua delle piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommaassere del materiale indicato nel progettongaeonto che
le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, tmforte, gres, ecc.) devono essere associate lakaificazione
basata sul metodo di formatura mediante estrugimeéodo A) o pressatura (metodo B) a temperatutaiente o
con altri processi produttivi (metodo C).

Il rivestimento deve essere vetroso e impermeailiguidi. La superficie delle pistrelle non snad#t deve essere
levigata.

| tre gruppi di assorbimento d’acqui) (per le piastrelle pressate o estruse previste darmaUNI EN 14411
sono schematizzati nella tabella 30.1.

Tabella 30.1 - Assorbimento d’acqua delle piastredl di ceramica

Assorbimento d’acqua E] in %
S’Zizoua FEEORRET Medio assorbimento d’acqua Alto assorbimento d’acqua
Gruppo BY | Gruppo AIl' | Gruppo AIP | Gruppo BIT | Gruppo BIP
a
gl“gp;/oB' 0,5% < E<|3% < E<|6% < E <{3% < E<|6% < E < Erf‘i%‘z/o”'
- 3% 6% 10% 6% 10%
Piastrelle pressate a secc| Piastrelle estruse Piastrelle pressate -

Imballaggi e indicazioni

Le piastrelle di ceramica devono essere contemui@ppositi imballi che le proteggano da azioni rapiche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, depasitmanipolazione prima della posa.

In applicazione della normaNI EN 14411 le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggivdno riportare:
- i marchio del fabbricante e/o il marchio del déore e il paese di origine;

- il marchio indicante la prima scelta;

- il tipo di piastrelle e il riferimento all'appeitd della stessa nornidNI EN 14411,

- le dimensioni nominali e le dimensioni di fablaZone, modularing) o non modulari;

- la natura della superficie, smaltata 0 non smaltatauGL).

In caso di piastrelle per pavimento devono esspoetati:

- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;

- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate

Designazione

Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla reotNI EN 14411, devono essere designate riportando:
- i metodo di formatura;

- I'appendice della normdNI EN 14411 che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;

- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modu{&) o non modulari;

54



- la natura della superficie: smaltata o non smaltatauGL).

Prodotti in gomma per pavimentazioni

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigpiastrelle e rotoli devono rispondere alle prizéoni date
dal progetto e, in mancanza e/o a complemento,mbesispondere alle prescrizioni seguenti:

- essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiacchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatesdare in vista;

- avere costanza di colore tra i prodotti dell@saefornitura. In caso di contestazione, si fdegimento alla norma
UNI 8272-2.

Sulle dimensioni nominali e sull’'ortogonalita deirtli sono ammesse le tolleranze seguenti:

- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spess®;2 mm;

- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spesg0d,2 mm;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in mmdtri) non maggiore del prodotto tra dimensioné ld&o (in
millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggitirgé,5 mm.

- la durezza deve essere compresa tra 75 e 85diwhiiezza Shore A;

- la resistenza all’abrasione deve essere non miggdi 300 mry

- la stabilitd dimensionale a caldo deve esserenmaggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello OgEbi rotoli;

- la classe di reazione al fuoco deve essere magpsecondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1;

- la resistenza alla bruciatura da sigaretta, antesne alterazioni di colore prodotta dalla comibust non deve
originare contrasto di colore uguale oltre i limifiaccettazione della norma UNI 8272-2. Non sommltie,
ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

- il potere macchiante, inteso come cessione dasas che sporcano gli oggetti che vengono a dontah il
rivestimento, per i prodotti colorati non deve damégine ad un contrasto di colore maggiore oltremiti
d’accettazione della norma UNI 8272-2;

- il controllo delle caratteristiche suddette semde effettuato secondo i criteri indicati dakkama UNI 8272;

- i prodotti devono essere contenuti in apposibaih che li proteggano da azioni meccaniche e agémosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazionma della posa;

Il foglio di accompagnamento indichera, oltre almaodel fornitore, almeno le informazioni di cui @inti
sopraelencati.

Norme di riferimento

UNI 8272-1—Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazigsame dell’aspetto

UNI 8272-2—Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentaziDaiterminazione della costanza del colore

UNI 8272-6—Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazibgiterminazione dell’adesione al suppgrto

UNI EN 12199 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper rivestimenti di gomma con rilievi
omogenei ed eterogenei per pavimentazioni

UNI EN 14521 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaeifiper rivestimenti di gomma liscia per
pavimentazioni con o senza supporto di schiumauomnstrato decorativ,o

UNI EN 1816 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper rivestimenti di gomma liscia omogenei ed
eterogenei con supporto di schiuma per pavimentizio

UNI EN 1817 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaeifper rivestimenti di gomma liscia omogenei ed
eterogenei per pavimentazioni

UNI EN 1903 - Adesivi. Metodo di prova per adesivi per rivestithenplastica o di gomma di pavimentazioni o
di pareti. Determinazione delle variazioni dimemgit dopo invecchiamento accelerato

Prescrizioni per i prodotti base di policloruro di vinile

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlsae li proteggano da azioni meccaniche ed aganosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazionma della posa.

| prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi ev@almente caricati, devono rispondere alle preiseriali cui alle
seguenti norme:

UNI EN 649 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Riv@&inti omogenei ed eterogenei per pavimentazioni
a base di policloruro di vinile. Specifica
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UNI EN 650 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile su supporto di iuta o di feltro di poliesteoppure su supporto di feltro di poliestere cofigbaruro di vinile.
Specifica

UNI EN 651 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivegtnti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile con strato di schiuma. Specifica

UNI EN 652 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile con supporto a base di sughero. Specifica

UNI EN 653 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile espanso (cushioned). Specifica

UNI EN 654 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piallgesemiflessibili di policloruro di vinile.
Specifica

UNI EN 655 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. PiaB&@i agglomerato di sughero con strato di usura
a base di policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 718 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa areica di un’armatura o di
un supporto dei rivestimenti di polivinile di clauper pavimentazioni

UNI EN 13413 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestihti di pavimenti a base di policloruro di
vinile su supporto di fibra minerale. Specifiche

UNI EN 13553 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestinti per pavimentazioni di polivinilcloruro
per aree umide speciali — Specifiche

UNI EN 13845— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rive&inti per pavimentazioni a base di policloruro
di vinile con resistenza avanzata allo scivolameBjaecifica.

Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

Caratteristiche

Si definisconoprodotti per rivestimentguelli utilizzati per realizzare i sistemi di rst@mento verticali (pareti,
facciate) e orizzontali (controsoffitti) dell’edifo. | prodotti per rivestimenti si distinguonohase allo stato fisico,
alla collocazione e alla collocazione nel sistenn@eéstimento.

In riferimento allo stato fisico, tali prodotti pgmno essere:

- rigidi (rivestimenti in ceramica, pietra, vetadluminio, gesso, ecc.);

- flessibili (carte da parati, tessuti da parati.g

- fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestimti plastici, ecc.).

In riferimento alla loro collocazione, si distingum

- prodotti per rivestimenti esterni;

- prodotti per rivestimenti interni.

Per cio che concerne, infine, la collocazione dedptti nel sistema di rivestimento, si distinguono

- prodotti di fondo;

- prodotti intermedi;

- prodotti di finitura.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, puo procedere ai controlli (anche parzwli)campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di camitk della stessa.

Prodotti rigidi. Rivestimenti murali

Piastrelle di ceramica

Con riferimento al D.M. 26 giugno 1997, recantstituzione dei marchi di ceramica artistica e zadiale e di
ceramica di qualita, la ceramica artistica e triadizle deve recare il marchio previsto.

Per qualunque altra indicazione o contestaziongardpnte le piastrelle di ceramica, si rimanda @t&scrizioni
delle norme UNI vigenti.

Lastre di pietra naturale

Per le lastre di pietra naturale valgono le indimaizdel progetto esecutivo circa le caratterisigu significative
e le lavorazioni da apportare. In mancanza o aegiazione di indicazioni progettuali valgono i eritdi
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accettazione generali indicati nell'art. 28. Devassere, comunque, da prevedere gli opportuni infay, ecc.,
per il fissaggio alla parete e gli eventuali tratéanti di protezione dagli agenti atmosferici ealtr

Elementi di metallo o materia plastica

Per gli elementi di metallo o materia plastica ealg le prescrizioni del progetto esecutivo.

Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all;udbrasione, incisione), di reazione e resistehzmaco, di
resistenza agli agenti chimici (detergenti, inqnihaggressivi, ecc.) e alle azioni termoigrométgicaranno quelle
prescritte nelle norme UNI in relazione all'ambi(interno/esterno) nel quale saranno collocadi]aloro quota
dal pavimento (o suolo), oppure, in loro mancanzdgono quelle dichiarate dal fabbricante e actettalla
direzione dei lavori.

Saranno, inoltre, predisposti per il fissaggio jiei@ con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., leatteristiche di resistenza all’'usura, ai mutamelntcolore, ecc.,
saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell’elemento saranno daliridurre al minimo fenomeni di vibrazione e proidae di
rumore, tenuto anche conto dei sistemi di fissagfgupporto.

Lastre di cartongesso

Il cartongesso € un materiale costituito da uretatdi gesso racchiuso tra due fogli di cartoneigperesistente e
aderente.

In cartongesso si possono eseguire controsoffétiip sagomati, pareti divisorie che permettoadidggiamento
di impianti tecnici e I'inserimento di materialirteo-acustici. Queste opere possono essere in dagstasse 0O di
reazione al fuoco, e anchel 60’/ 90’/ 120'di resistenza al fuoco.

Il prodotto in lastre deve essere fissato conatitbfilettanti ad una struttura metallica in larai€li acciaio zincato.
Nel caso di contropareti, invece, deve esseretfissimettamente sulla parete esistente con coliasselli, e le
giunzioni devono essere sigillate e rasate conspmpaateriali.

Per i requisiti d’accettazione si rinvia all’artlocsui prodotti per pareti esterne e partizioneine.

Lastre di fibrocemento ecologico

Il fibrocemento ecologico € composto da cemenibre organiche stabilizzate. | prodotti in fibrooemo vengono
ottenuti da una mescola composta da cemento, asijga, cellulosa, fibre sintetiche. Si riportate seguenti
percentuali indicative di composizione:

- 40% legante (cemento Portland);

- 30% aria (pori);

- 12% acqua,;

- 11% additivi (polvere calcarea, fibrocemento aivpre);

- 5% fibre di processo (cellulosa);

- % fibre di rinforzo (sintetiche organiche, altpolivinilico, poliacrilonitrile).

Nellimpasto deve essere impiegato cemento Portlandranulometria fine, che abbia come carattehstic
indurimento rapido e presa lenta. Le varie fibrec® essere preparate e trattate con lo scopaderte il piu
possibile stabili.

Il prodotto deve essere indeformabile, flessibitdyusto e incombustibile, resistere a severe camdizlimatiche,
agli urti e ad elevati sovraccarichi.

Per la posa in opera di lastre di fibrocemento agiob ondulate si rimanda alle prescrizioni suidmtti per
coperture discontinue. Le lastre per coperture@usgssere di diverso tipo:

- lastre piane;

- lastre ondulate rette;

- lastre ondulate curve;

- lastre a greca.

Le lastre in fibrocemento ecologico per esserettateedevono possedere le seguenti caratteristiche:

- incombustibilita;

- elevata resistenza meccanica;

- imdeformabilita;

- elasticita e grande lavorabilita;

- fonoassorbenza;
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- inputrescibilita e inattacabilita da parte didne parassiti;
- impermeabilita all'acqua;

- permeabilita al vapore;

- elevata resistenza ai cicli gelo/disgelo;

- leggerezza;

- assenza di manutenzione.

Lastre di calcestruzzo

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presarizg@nerali date nell’articolo sui prodotti di cadtruzzo, con in
aggiunta le caratteristiche di resistenza agli aggmosferici (gelo/disgelo) e agli elementi agpigi trasportati
dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m commehsione massima, si devono realizzare opportunti li

fissaggio e aggancio. Per gli elementi grandi (p#nprefabbricati) valgono, per quanto applicat@lo in via
orientativa, le prescrizioni dell'articolo sullestture prefabbricate di calcestruzzo.

Norma di riferimento

UNI EN 12781- Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per palingi sughero.

Prodotti flessibili. Rivestimenti murali

Rivestimenti tessili

| rivestimenti tessili per pareti devono rispondatie prescrizioni elencate nel punto precedemtere adeguato
livello di resistenza e possedere le necessaréttedstiche di elasticita per la posa a tensione.

Rivestimento ignifugo

| rivestimenti con tessuti in fibra di vetro dovremessere applicati su qualsiasi supporto, pelvas® problemi
relativi ad intonaci irregolari, ruvidi o cavillaflali prodotti dovranno possedere una notevolistes&za meccanica
agli urti e all'abrasione. Dovranno, inoltre, passee caratteristiche ignifughe ed essere omolagatiasse 1 di
reazione al fuoco, ai sensi del D.M. del 26 giu@84.

| tessuti vengono incollati sulla superficie trédtaon speciali adesivi (escluso quelli appartéredlat classe 0) e,
una volta asciutti, potranno essere tinteggiatiidonei prodotti.

Norme di riferimento

Per qualunque altra indicazione o contestazionenginda alle prescrizioni delle seguenti norme:

UNI EN 233 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche delle tada parati finite, dei fogli di vinile e dei fogli
plasticg

UNI EN 234 - Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per iestimenti murali da decorare successivamente
UNI EN 235 —Rivestimenti murali in rotoli. Vocabolario e simhol

UNI EN 259 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifica per i rstémenti murali per uso intenso

UNI EN 266 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifica per i rstémenti murali tessiji

UNI EN 12149 — Rivestimenti murali in rotoli. Determinazione deltigrazione dei metalli pesanti e di altre
sostanze, del cloruro di vinile monomero e delsgia di formaldeide

UNI EN 13085- Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per ritiegenti in rotoli di sughero.

Prodotti fluidi o in pasta

Intonaci
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con matter intonaci costituita da un legante (calce, cemegesso) da

un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, )eed, eventualmente, da pigmenti o terre coloradditivi e
rinforzanti.
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Gli intonaci devono possedere le caratteristickecate nel progetto esecutivo, oltre alle segyanaprieta:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagtiatm delle superfici;

- proprieta ignifughe;

- impermeabilita all’acqua e/o funzione di barriattacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai @l posa usati;

- adesione al supporto.

Per i prodotti forniti premiscelati & richiestariapondenza a norme UNI. Per gli altri prodottigao i valori
dichiarati dal fornitore e accettati dalla direzadei lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9727 —Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestimentapidei e intonaci). Criteri per I'informazione teica;
UNI 9728 — Prodotti protettivi per rivestimento costituiti dapidei e intonaci. Criteri per I'informazione teica.

* Armatura degli intonaci interni
Gli intonaci interni ed esterni per prevenire lanfazione di crepe e fessurazioni causate da assmsiadei
supporti sottostanti (mattoni, blocchi alleggevifprefabbricati, ecc.) e da agenti esterni dovrassere armati con
rete in fibra di vetro o in polipropilene, nella gha indicata nei disegni esecutivi o dalla diresadei lavori. La
rete deve essere chimicamente inattaccabile daléuthiscele, soprattutto in ambienti chimici aggie.
La larghezza della maglia dovra essere proporzioaié granulometria degli intonaci. Le maglie [a@tghe ben si
adattano a intonaci piu grezzi, quelle piu stragk intonaci fini.
L'applicazione della rete si eseguira su un pritnats di intonaco ancora fresco, sovrapponendb pée circa 10
cm e successivamente all'applicazione di un secetrdto di materiale, avendo cura di annegare cetaplente la
rete.

Prodotti vernicianti

| prodotti vernicianti devono essere applicati atato fluido, costituiti da un legante (naturalsimtetico), da una
carica e da un pigmento o terra colorante che apdssallo stato solido, formano una pellicola o strato non
pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositanitasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetralte porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola e hanno un colawppo;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un ratrcolore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm cif@)no colore
proprio e disegno superficiale piu 0 meno accentuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori agggdelle seguenti caratteristiche, in funziondedgrestazioni
loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficatéta,;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggy;

- ridurre il passaggio della GO

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco;

- avere funzione passivante del ferro;

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti egsivi (climatici, inquinanti);

- resistere all’'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli progettualiin mancanza, quelli dichiarati dal fabbricaataccettati dalla
direzione dei lavori.
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Vernici, smalti, pitture, ecc.

Generalita

| contenitori originali delle vernici e delle pites devono rimanere sigillati in cantiere fino al mento
dell'impiego dei prodotti contenuti. Quando unateati vernice viene estratta, i contenitori devessere richiusi
con il loro coperchio originale. Lo stato e la Begura dei contenitori devono essere sottoposgsame del
direttore dei lavori. La stessa verifica deve essdtuata al momento dell’'apertura dei conteniymer, controllare
lo stato delle vernici o delle pitture.

Tutti i prodotti dovranno essere accompagnati detleede tecniche rilasciate dal produttore aidella verifica
della corretta preparazione e applicazione. Le deltovranno essere formalmente trasmesse allaatiecdei
lavori.

Vernici protettive antiruggine

Le vernici antiruggine su superfici non zincate a®v essere a base di zinco, minio oleofenolicameto.

Smalti
Gli smalti devono possedere buone caratteristicgheogertura, distensione e adesione, stabilita alore e
resistenza elevata alle condizioni atmosfericherestche generalmente possono verificarsi nella pee devono
essere impiegati.

Diluenti
| diluenti da impiegarsi devono essere del tipsgrigto dal produttore delle vernici e degli smatiottati.
In ogni caso, devono essere di tipo e composiZialeeda non alterare né sminuire minimamente latt&istiche

del prodotto da diluire.

Idropitture a base di cemento

Le idropitture a base di cemento devono essereaptp a base di cemento bianco, con l'incorporameit
pigmenti bianchi o colorati in misura non superiardé0%.

La preparazione della miscela deve essere effataegtondo le prescrizioni della ditta produttrieesempre nei
quantitativi utilizzabili entro 30 minuti dalla grarazione stessa.

Idropitture lavabili

Devono essere a base di resine sintetiche con cinnee adatta per gli impieghi specifici, rispedtinente per
interno o per esterno.

Trascorsi 15 giorni dall’applicazione, devono essgsmpletamente lavabili senza dar luogo a rammeiiti dello
strato, alterazioni della tonalita del colore giaeterioramenti apprezzabili.

Latte di calce
Il latte di calce deve essere preparato con gilasdiekalce dolce mediante la diluizione in acqumapida sotto
continuo rimescolamento. Non é consentito I'impieticcalce idrata. Prima dell'impiego, il latte dalce deve

essere lasciato riposare per circa otto ore.

Tinte a colla e per fissativi

La colla da usarsi per la preparazione delle tintella e per fissativo deve essere a base ditaadtpolivinile.
La diluizione deve essere fatta nelle proporziogigerite dal produttore.

Coloranti e colori minerali
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| coloranti per la preparazione di tinte a cal@ aplla devono essere di natura minerale, cioedtirda ossidi o da
sali metallici, sia naturali che artificiali, opponamente lavorati in modo da ottenere la massimageneita e
finezza del prodotto.

Stucchi
Gli stucchi per la regolarizzazione delle superfiai verniciare devono avere composizione tale dagitere la
successiva applicazione di prodotti verniciatiediici. Devono, inoltre, avere consistenza tale skere facilmente
applicabili, aderire perfettamente alla superfiecui sono applicati,ed essiccare senza dar lacgrepolature,
arricciature o strappi. Dopo 'essicazione, glicsti devono avere durezza adeguata all'impiegsand destinati.

Norme di riferimento

UNI 10997 — Edilizia. Rivestimenti su supporti murari estermirdiova costruzione con sistemi di verniciatura,
pitturazione RPAG tinteggiatura ed impregnazione superficiale.ugioni per la progettazione e I'esecuzipne

UNI 8681 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione,RPAG tinteggiatura e impregnazione
superficiale. Criteri generali di classificazione

UNI 8755 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, fitazione, RPAG tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudia#immagazzinamento e all'applicazione

UNI 8756 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione, RPAG tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identifmane e metodi di proya

UNI 8757 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione, tinteggiatura, impregnazione superfieial
misti. Criteri per I'informazione tecnica

UNI 8758 — Edilizia. Sistemi di verniciatura, pitturazionenteggiatura, impregnazione superficiale e misti.
Criteri per I'informazione tecnica

UNI EN 1062-1-Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciedLper muratura e calcestruzzo esterni. Parte 1:
Classificazione

UNI EN 1062-3 — Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciedudi opere murarie esterne e calcestruzzo.
Parte 3: Determinazione della permeabilita all'aegliquida;

UNI EN 1062-6 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturdi opere murarie esterne e calcestruzzo.
Determinazione della permeabilita all’anidride carica

UNI EN 1062-7-Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciedLper muratura e calcestruzzo esterni. Parte 7:
Determinazione delle proprieta di resistenza atteepolaturg

UNI EN 1062-11- Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturdi opere murarie esterne e calcestruzzo.
Metodi di condizionamento prima delle prove

UNI EN 13300 — Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di vernicieduall'acqua per pareti e soffitti interni.
Classificazione

UNI EN 927-1 — Prodotti vernicianti. Prodotti e cicli di verniciata per legno per impieghi esterni.
Classificazione e selezigne

UNI EN 927-2—Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturnger legno per impieghi esterni. Parte 2: Specifica
delle prestazioni

UNI EN 927-3 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturper legno per impieghi esterni. Parte 3: Prova
d’'invecchiamento naturaje

UNI EN 927-5 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturger legno per impieghi esterni. Parte 5:
Determinazione della permeabilita all'acqua liquida

UNI EN 927-6 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturper legno per impieghi esterni. Parte 6:
Esposizione di rivestimenti per legno all'invecehento artificiale utilizzando lampade fluorescenticqua

UNI EN ISO 12944-1 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Introduzione generale

UNI EN ISO 12944-2 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Classificazione degli ambienti

UNI EN ISO 12944-3- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione thusture di acciaio mediante verniciatura
- Considerazioni sulla progettazione

UNI EN ISO 12944-4—Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione tlusture di acciaio mediante verniciatura
- Tipi di superficie e loro preparazione

UNI EN ISO 12944-5 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Parte 5: Sistemi di verniciatura pedtiva
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UNI 10527 — Prodotti vernicianti. Preparazione dei supporti dcciaio prima dell’applicazione di pitture e
prodotti similari. Prove per valutare la pulizia e superfici. Prova in campo per prodotti soluhili corrosione
del ferrg

UNI 10560 — Prodotti vernicianti Pitture murali in emulsione pmterno. Resistenza al lavaggio. Metodo della
spazzola

UNI 11272 - Pitture e vernici. Linee guida per la stesura draazie tecniche di durata per rivestimenti ottenuti
con prodotti vernicianti

UNI 8305 - Prodotti vernicianti. Esame preliminare e prepa@e dei campioni per il collaugo

UNI 8405 —Materie prime per prodotti vernicianti. Comparaz@del colore in massa dei pigmenti

UNI 8406 — Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazedel tono in diluizione e del potere colorante dei
pigment]

UNI 8901 — Prodotti vernicianti. Determinazione della resistarall’urto.

Sigillanti, adesivi e geotessili

Siqgillanti

Si definisconasigillanti i prodotti utilizzati per riempire in forma contia e durevole i giunti tra elementi edilizi
(in particolare nei serramenti, nelle pareti estemelle partizioni interne, ecc.) con funzionetatiuta all'aria,
all’'acqua, ecc. Oltre a quanto specificato nel pttgesecutivo, o negli articoli relativi alla deszione d’'uso, i
sigillanti si intendono rispondenti alle seguetiatteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualesalestinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) cdimip@ con le deformazioni elastiche del supportaeale
sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilnelle condizioni di impiego, cioé con decadimentelled
caratteristiche meccaniche ed elastiche che nayiygtiehino la sua funzionalitd;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di ageatigressivi presenti nell’atmosfera o nell’ambietitdestinazione.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI ISO 11600- Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requisiti

Adesivi

Si definisconaadesivii prodotti utilizzati per ancorare un prodottow attiguo, in forma permanente, resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.,ude\all’ambiente e alla destinazione d’uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretiper altri usi e per
diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivaegli articoli relativi alla destinazione d’'usn,intendono forniti
con le seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualesalestinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilielle condizioni di impiego (cioe con un decadincendklle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichinortafunzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nelbante di
destinazione;

- proprieta meccaniche adeguate alle sollecitazogviste durante 'uso.

Adesivi per piastrelle

Il prodotto dovra essere preparato versandolo imegipiente, aggiungendo la percentuale d’acqusigiee dal
produttore, e mescolando con il trapano elettridtasso numero di giri per qualche minuto, fino &dmere un
impasto omogeneo (ovvero senza grumi), che, priglbindpiego, deve essere lasciato a riposo per afeal
minuto.

Il prodotto deve essere applicato su supporto esknpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dantah passaggi sia
orizzontali che verticali.
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Dovra essere evitata I'applicazione del prodottogsei supporti che presentino condizioni di matimae

insufficienti o contenuto d’acqua eccessivo. Sirdpinoltre, proteggere il prodotto dal gelo e mpamlo in opera a
temperature inferiori a + 5°C. In presenza di terapge elevate e supporti assorbenti, & buona nomamaidire la

superficie prima della stesura.

Il prodotto dovra possedere i seguenti parametccangici:

- resistenza a compressione (N/firi,5;

- resistenza a flessione (N/Mm2;

- resistenza allo strappo (adesione) (NAni,8.

* Norme di riferimento
UNI EN 12002 — Adesivi per piastrelle. Determinazione della defarrone trasversale di adesivi sigillanti e
cementizi
UNI EN 12003- Adesivi per piastrelle. Determinazione della resigia al taglio degli adesivi reattivi con resjna
UNI EN 12004— Adesivi per piastrelle. Requisiti, valutazione dnformita, classificazione e designazipne
UNI EN 12808-1- Adesivi e sigillanti per piastrelle. Determinaziodella resistenza chimica di malte reattive
con resina
UNI EN 1323- Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [eeprove
UNI EN 1324 — Adesivi per piastrelle. Determinazione delladesionediante sollecitazione al taglio di adesivi in
dispersione
UNI EN 1308- Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scmeintq
UNI EN 1346— Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempertap
UNI EN 1347- Adesivi per piastrelle. Determinazione del poteagimnte
UNI EN 1348- Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'ader@mzediante trazione su adesivi cementizi

Adesivi per rivestimenti ceramici

Il prodotto dovra essere preparato versandolo imegipiente, aggiungendo la percentuale d’acqusigiee dal
produttore, e mescolando con il trapano elettridtasso numero di giri per qualche minuto, fino &drere un
impasto omogeneo (ovvero senza grumi), che, priglbindpiego, deve essere lasciato a riposo per ajeal
minuto.

Il prodotto deve essere applicato su supporto estnpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dartah passaggi sia
orizzontali che verticali.

Dovra essere evitata I'applicazione del prodottogsei supporti che presentino condizioni di matimae
insufficienti o contenuto d’acqua eccessivo. Sirdpinoltre, proteggere il prodotto dal gelo e panlo in opera a
temperature inferiori a + 5°C. In presenza di terapge elevate e supporti assorbenti, & buona nomamaidire la
superficie prima della stesura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 10110-— Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé pbtere di ritenzione d’acqua della pasta

UNI 10111 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazioredialgranulometria della polvere

UNI EN 1245— Adesivi - Determinazione del pH. Metodo di prova

UNI 10113— Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé résiduo secco

UNI 9446 — Adesivi. Determinazione della massa volumica apparali adesivi in polvere per rivestimenti
ceramici

Metodi di prova

In luogo delle certificazioni di prova, I'appaltatopotra fornire la certificazione rilasciata dabguttore
previa accettazione della direzione dei lavori.
| metodi di prova sui requisiti degli adesivi donrm@ essere conformi alle seguenti prescrizioni:
UNI EN 828 — Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediante nagione dell’angolo di contatto e della tensione
superficiale critica della superficie soliga
UNI EN ISO 15605— Adesivi. Campionamento
UNI EN 924 — Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinaziel punto di infiammabilita
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UNI EN 1067 - Adesivi. Esame e preparazione di campioni per tes@r

UNI EN 1465 — Adesivi. Determinazione della resistenza al taglar trazione di assemblaggi a due substrati
rigidi incollati;

UNI EN 1841 - Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivestimi di pavimentazione e pareti. Determinazione
delle variazioni dimensionali di un rivestimenta pavimentazione in linoleum a contatto con un ades

UNI EN 12092- Adesivi. Determinazione della viscosita

UNI 9059 — Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazidneesine ureichg

UNI EN 1238 — Adesivi. Determinazione del punto di rammollimedi@desivi termoplastici (metodo biglia e
anello),

UNI 9446 — Adesivi. Determinazione della massa volumica apparali adesivi in polvere per rivestimenti
ceramici

UNI EN 1721 - Adesivi per carta e cartone, imballaggio e prodstnitari monouso. Misurazione dell’adesivita
di prodotti autoadesivi. Determinazione dell’adésivnediante una sfera rotolante

UNI 9591 — Adesivi. Determinazione della resistenza al dista@eeling) a caldo di un adesivo per incollaggio d
policloruro di vinile fvC) su legno

UNI 9594 — Adesivi. Determinazione del tempo aperto massinaadsivi per legno mediante prove di taglio per
trazione

UNI 9595 — Adesivi. Determinazione della rapidita di presaeddo di adesivi per legno mediante prove di taglio
per trazione

UNI 9752 — Adesivi. Determinazione del potere bagnante di desavo mediante la misura dell’angolo di
contattq

UNI EN 26922— Adesivi. Determinazione della resistenza alla waei dei giunti di testa

UNI EN 28510-1- Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionotie per incollaggio di un materiale
flessibile su rigido. Distacco a 90°

UNI EN 28510-2— Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionotie per incollaggio di un materiale
flessibile su rigido. Distacco a 180°

UNI EN ISO 9142 — Adesivi. Guida alla selezione di condizioni norrnadite di laboratorio per prove di
invecchiamento di giunti incollati

UNI EN ISO 9653- Adesivi. Metodo di prova per la resistenza al tagli giunti adesivi

Geotessili

Si definisconayeotessilii prodotti utilizzati per costituire strati di ss@azione, contenimento, filtranti, drenaggio in
opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giar@ioc.) e in coperture. La natura del polimerotitosnte é ........
(poliestere, polipropilene, poliammide, ecc.).

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due séiridi (realizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamendistribuiti in maniera casuale, legati tra loronctrattamento
meccanico (agugliatura), chimico (impregnazionppuwe termico (fusione). Si hanno nontessuti otiataufiocco
o da filamento continuo.

| geotessili sono caratterizzati da:

- filamento continuo (o da fiocco);

- trattamento legante meccanico (o chimico o teonic

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensende comprovato quando il prodotto risponde adnorma UNI
di cui al successivo punto e/o € in possesso eltato di conformita. In loro mancanza, valgonaloki dichiarati
dal produttore e accettati dalla direzione dei tavo

Geotessili. Norme di riferimento

Quando non é specificato nel progetto esecutigeptessili devono essere rispondenti alle segoentie:

UNI EN ISO 13433- Geosintetici. Prova di punzonamento dinamico (prdveaduta del cono);

UNI EN I1SO 9863-2— Geotessili e prodotti affini. Determinazione dedjpessore a pressioni stabilite. Procedura
per la determinazione dello spessore dei singdditistli prodotti multistrato

UNI EN ISO 10319- Geotessili. Prova di trazione a banda larga

UNI EN ISO 10321- Geosintetici. Prova di trazione a banda larga perrgioni e cuciturg

UNI EN 12447- Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova pardeterminazione della resistenza all'idrofisi
UNI EN 12224 Geotessili e prodotti affini. Determinazione deksistenza agli agenti atmosferici
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UNI EN 12225 — Geotessili e prodotti affini. Metodo per la detenaione della resistenza microbiologica
mediante prova di interramento

UNI EN 12226- Geotessili e prodotti affini. Prove generali pelwtazioni successive a prove di durabijita

UNI EN ISO 12236— Geotessili e prodotti affini. Prova di punzonamesiiatico (metodeBR);

UNI EN ISO 13438 — Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova pex tleterminazione della resistenza
all'ossidazione

Nontessuti. Norme di riferimento

Per quanto non espressamente indicato per i noitssemanda alle prescrizione delle seguentimar

UNI EN 29092-Tessili. Nontessuti. Definizione

UNI 8279-1—- Nontessuti. Metodi di prova. Campionamento

UNI 8279-3— Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione detanpeabilita all’arig;

UNI 8279-4—Nontessuti. Metodi di prova. Prova di trazione (ouet di Grab)

UNI EN ISO 9073-2—-Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determioae dello spessore

UNI EN ISO 9073-6—Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Parte 8sérbimentp

UNI 8279-11- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione de#laistenza alla perforazione con il metodo della
sferg

UNI 8279-12— Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione delidazione dimensionale a caldo

UNI 8279-13— Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione deffiaciente di permeabilita radiale all’acqua

UNI 8279-14 — Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione dellesistenza al punzonamento e della
deformazione a rottura (metodo della penetrazipne)

UNI SPERIMENTALE 8279-16 — Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione delpgerdi assorbimento di
acqua (metodo della goccia)

UNI 8279-17— Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione delébaita agli agenti atmosferici artificiali

UNI EN 29073-1-Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinae della massa areica

UNI EN 29073-3 — Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determiope della resistenza a trazione e
dell'allungamento

- Prodotti e materiali per partizioni interne e pareti esterne

- Definizioni

- Le partizioni interne ed esterne dell’edificioncoferimento alla norm&NI 8290-1si possono classificare in
tre livelli:

- partizioni interne verticali:

- pareti interne verticali;

- infissi interni verticali;

- elementi di protezione.

- partizioni interne orizzontali:

- solai;

- soppalchi;

- infissi interni orizzontali.

- partizioni interne inclinate:

- scale interne;

- rampe interne.

- Le patrtizioni esterne dell’edificio si possonagdificare in:

- partizione interne verticali:

- elementi di protezione;

- elementi di separazione.

- partizioni esterne orizzontali:

- balconi/logge;

- passerelle.

- partizioni esterne inclinate:

- scale esterne;

- rampe interne.

Il direttore dei lavori, ai fini dell’accettaziorgei materiali per la realizzazione dei i principstliati funzionali di

queste parti di edificio, pud procedere ai conitfalhche parziali) su campioni della fornitura, amprichiedere un

attestato di conformita della fornitura alle prégoni di seguito indicate. Nel caso di contestagiosi intende che
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la procedura di prelievo dei campioni, le modatitgprova e valutazione dei risultati, sono quelidicati nelle
norme UNI, e, in mancanza di questi, quelli desarélla letteratura tecnica.

Pareti interne verticali

Le pareti interne verticali possono essere cosditda strutture continue, rigide e opache, oppareslémenti
trasparenti; inoltre, possono essere fisse o dpbistae pareti devono supportare gli infissi imerquali porte,
sportelli, sopraluci, ecc. Le pareti verticali pmss essere costituite dai seguenti componenti:

- elemento di parete (muratura, pannello ecc.}jtais da uno o piu strati;

- zoccolino battiscopa (gres, plastica, legno eetemento di raccordo tra la parete e il pavimento

- giunto laterale verticale, elemento di raccordo & struttura portante;

- giunto superiore orizzontale, elemento di racoardn il solaio superiore;

- giunto inferiore orizzontale, elemento di racapon il solaio inferiore;

- sopralzo, elemento di parete collocato ad altemperiore a quella delle porte;

- fascia di aggiustaggio, superiore o lateralaneleto con funzioni di raccordo rispetto alle strdt alle partizioni
0 agli elementi tecnici;

- infisso interno verticale (porta, passacartertgfio, sopraluce, sovraporta, telaio vetrato).

Norme di riferimento

UNI 8087 — Edilizia residenziale. Partizioni interne verticalnalisi dei requisiti

UNI PROVVISORIA 9269 — Pareti verticali. Prova di resistenza agli urti.

UNI 8290-1- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Clasa#ione e terminologia

UNI 8290-2- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisi requisitj

UNI 8290-3— Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisgli agent;

UNI 7960 — Edilizia residenziale. Partizioni interne. Termingia;

UNI 8326 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi

UNI 8327 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento

UNI 10700- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Termimmgjia e classificazione

UNI 10815- Pareti interne mobili. Attrezzabilita per impianécnici. Criteri generali

UNI 10816— Pareti interne mobili. Attrezzabilitd con equipaggienti di servizio. Criteri generali

UNI 10817- Pareti interne mobili. Collegamenti di messa a &iiRequisiti e verifica

UNI 10820- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Analidei requisitj

UNI 10879- Pareti interne mobili. Prova di resistenza ai cdmicospesi e orizzontali

UNI 10880- Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di pradieresistenza agli urti

UNI 11004 — Partizioni interne. Pareti interne mobili. Tipolagisignificative per la determinazione del potere
fono-isolante

UNI 8201 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza agli urti da corpo molle e duro

UNI 8326 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi

UNI 8327 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento

UNI EN 13084-6 — Camini strutturalmente indipendenti. Parte 6: Pargtterne di acciaio. Progettazione e
costruzione

UNI EN 13084-7— Camini strutturalmente indipendenti. Parte 7: Sfiebe di prodotto applicabili ad elementi
cilindrici di acciaio da utilizzare per camini dicgiaio a parete singola e per pareti interne di iaog;

UNI EN 438-7 — Laminati decorativi ad alta pressionedAL). Pannelli a base di resine termoindurenti
(generalmente chiamati laminati). Parte 7: Lamirgttiatificati e pannelli compositiPL per applicazioni su pareti
interne ed esterne e su soffitti;

UNI EN 594 — Strutture di legno. Metodi di prova. Resistenzadegza di piastra di pannelli per pareti con telaio
di legng

UNI EN 596 — Strutture di legno. Metodi di prova. Prova di imgaton un corpo morbido su pareti con telaio di
legna

UNI 10386 — Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli comptiscon anima di poliuretano espanso rigido e
paramenti rigidi per coperture, pareti perimetraierticali esterne e di partizione interna. Tipigrésiti e prove

Prodotti a base di laterizio, di calcestruzzo alleggrito, ecc.
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| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eimnon aventi funzione strutturale ma unicametitehiusura nelle
pareti esterne e partizioni, devono rispondere@iscrizioni del progetto esecutivo e, a loro cletgmento, alle
seguenti prescrizioni:

- gli elementi di laterizio (forati e non) prodottnediante trafilatura o pressatura con materialanate o
alleggerito devono rispondere alla norbdl EN 771-1;

- gli elementi di calcestruzzo alleggerito, 1200nk%: (1 <1400 kg/m, devono rispondere alla normuiNI EN
771-3

- gli elementi di silicato di calcio devono rispamnd alla norm&NI EN 771-2

- gli elementi di pietra naturale devono rispondata normaJNI EN 771-6

- gli elementi di pietra agglomerata devono rispaedlla norm&@NI EN 771-5

L'appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, deweire alla direzione dei lavori le schede tebeicilasciate dal
produttore.

Norme di riferimento

UNI EN 771-1- Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Elatnper muratura di laterizip

UNI EN 771-2- Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elethdnmuratura di silicato di calcip

UNI EN 771-3 — Specifica per elementi di muratura. Parte 3: Elethgmer muratura di calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri)

UNI EN 771-4 — Specifica per elementi di muratura. Parte 4: Elethel muratura di calcestruzzo aerato
autoclavato

UNI EN 771-5— Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Elethpar muratura di pietra agglomerata

UNI EN 771-6— Specifica per elementi di muratura. Parte 6: Elethdhmuratura di pietra naturale

Isolamento acustico dei divisori

L'isolamento acustico dei divisori in laterizio degssere assicurato mediante:

- rivestimento esterno con apposito pannello dsflessore non inferiore a ....... , nel rispetto del ©.M. 5

dicembre 1997. | pannelli devono essere applicaticzo e fissati con tasselli ad espansione, inmagli almeno
quattro tasselli per metro quadrato. Il rivestinosegsterno deve essere in lastre di cartongesso;

- isolamento in intercapedine con prodotto in lahéegno di abete mineralizzata legata con cem@woitland e
rivestimento esterno in lastre di cartongesso.

Prodotti e componenti per facciate continue

| prodotti e i componenti per facciate continue rdowo rispondere, oltreché alle prescrizioni dedgptto

esecutivo, anche alle seguenti ulteriori presanizio

- gli elementi dell’ossatura devono possedere trsttiche meccaniche non inferiori a quelle digatho, in modo
da poter trasmettere le sollecitazioni meccanighesdq proprio delle facciate, vento, urti, ecc.h atruttura
portante, resistere alle corrosioni e azioni chimeidel’ambiente esterno e interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellic @devono essere fissati alle strutture portamtimodo resistere
alle sollecitazioni meccaniche (vento, pioggiai, @tc.), termoigrometriche dell’ambiente esterrahigniche degli

agenti inquinanti;

- le parti apribili e i loro accessori devono risdere alle prescrizioni sulle finestre o sulle patabilite in questo
capitolato speciale;

- i rivestimenti ceramici e simili devono esserassorbenti e resistenti all’'usura, all’abrasiomgi, @&tacchi chimici

e alla flessione. Devono, inoltre, essere di fauilézia e manutenzione;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono contphe e integrare le prestazioni dei pannelli eéressigillate con
prodotti adeguati.

L'appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, deweire alla direzione dei lavori le schede tebeicilasciate dal
produttore.

Prodotti a base di cartongesso

| prodotti a base di cartongesso devono rispondbeeprescrizioni del progetto esecutivo e, in nanza, alle
prescrizioni seguenti:
- spessore con tolleranza di £ 0,5 mm;
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- lunghezza e larghezza con tolleranza di £ 2 mm;

- resistenza all'impronta, all'urto e alle solledtoni localizzate (punti di fissaggio);

- basso assorbimento d’acqua,;

- bassa permeabilita al vapore (prodotto abbindtaraera al vapore);

- resistenza all'incendio dichiarata;

- isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil qrogetto esecutivo e, in loro mancanza, quelthdirati dal
produttore e approvati dalla direzione dei lavori.

Blocchi di gesso

| blocchi in gesso pieni o forati per la formaziodiepareti verticali per evitare in futuro rigonfi@nti e danni
dovuti all’elevata umidita relativa o al contattoncacqua, devono essere collocati previa predizipog di una
guaina impermeabile collocata a livello del pavitoea fine di evitare la risalita dell’'umidita.

In mancanza di norme italiane specifiche si para fiferimento alla normaIlN 18163

In cantiere, il materiale deve essere appoggig@vanento, sempre in piano, al coperto o sotteelodi plastica.

Prodotti per coperture discontinue (a falda)

Definizioni

Si definisconoprodotti per le coperturajuelli utilizzati per realizzare lo strato di teéawll’acqua nei sistemi di
copertura e quelli usati per altri strati completaein

Per la realizzazione delle coperture discontinuk lom insieme, si rinvia all'articolo sull’esecurie delle
coperture discontinue.

Il direttore dei lavori ai fini della loro accetiane puo procedere a controlli (anche parzialicampioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di camitk della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8089 — Edilizia. Coperture e relativi elementi funzionalierminologia funzionale

UNI 8090 — Edilizia. Elementi complementari delle coperturerminologia;

UNI 8091 — Edilizia. Coperture. Terminologia geometrica

UNI 8178 —Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strainzionali

UNI 8635-1—Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconimn Esame dell'aspetto e della confezione

UNI 8635-2—Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della lunghezza

UNI 8635-3— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della larghezza

UNI 8635-4—Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontin Determinazione dello spessore

UNI 8635-5— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconien Determinazione della planarjta

UNI 8635-6 — Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione dell’ortometria e della
rettilineita dei bordj

UNI 8635-7—Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione del profijlo

UNI 8635-8—Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontin Determinazione della massa convenzignale
UNI 8635-9— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della permeabilita all’'acqua
UNI 8635-10 — Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconi;n Determinazione dellimpermeabilita
allacqua;

UNI 8635-11 — Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontiin Determinazione della gelivita con cicli
alterni;

UNI 8635-12 — Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione della gelivita con
porosimetrg

UNI 8635-13 — Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione del carico di rottura a
flessione

UNI 8635-14— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione della resistenza meccanica
del dispositivo di ancoraggijo

UNI 8635-15- Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconia Determinazione del numero per unita di area
e della massa areica

UNI 8635-16— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconign Determinazioni delle inclusioni calcaree nei
prodotti di laterizia
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Tegole e coppi in laterizio

Le tegole e i coppi di laterizio per coperture lerp pezzi speciali si intendono denominati secoleldizioni
commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle priegoni del progetto e, in mancanza o a completdmealle
seguenti prescrizioni:

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguentiitim

- le fessure non devono essere visibili o rilelvabpercussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avereadro medio (tra dimensione massima e minima)gioag di
15 mm e non deve esserci pit di una protuberanamressa una protuberanza di diametro medio compeed
mm e 15 mm ogni 2 dfli superficie proiettata;

- le sbavature sono tollerate, purché permettanmouretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometricacsammesse le tolleranze seguenti:

- lunghezza + 3%;

- larghezza + 3% per tegole e + 8% per coppi.

¢) sulla massa convenzionale € ammessa una taéedst 15%;

d) l'impermeabilita non deve permettere la cadutgodce d'acqua dall'intradosso;

e) resistenza a flessione: folzaingola maggiore di 1000 N;

f) carico di rottura: valore singolo della forganaggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1§00

) i criteri di accettazione sono uguali a quedli garagrafo 35.1.

Dovra essere determinato il carico di rottura adiene, onde garantire I'incolumita degli addeidi in fase di
montaggio che di manutenzione.

In caso di contestazione, si fara riferimento atbemeUNI 8626 e alla seridJNI 8635, in particolare alla norma
UNI EN 1304

| prodotti devono essere forniti su apposite ps|ltgati e protetti da sporco e da azioni mectan& chimiche
che possano degradarli nelle fasi di trasporto,osiép e manipolazione prima della posa. Gli imiggia
solitamente di materiale termoretraibile, devonateonere un foglio informativo con il nome del fdaane, le
indicazioni riportate nei punti compresi tra a) ed eventuali istruzioni complementari.

Tabella 35.1 - Pendenze ammissibili secondo il tigh copertura

Materiale Pendenza [%]
Coppi 35%

Tegole piane marsigliesi 35%

Tegole marsigliesi 30%

Lamiera ondulata 20+25%

Norme e criteri d’accettazione

Sono considerati difetti la presenza di fessurgréeuberanze, le scagliature e le sbavature quangediscono il
corretto montaggio del prodotto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1024 - Tegole di laterizio per coperture discontinue. Datimazione delle caratteristiche geometriche
UNI EN 14437- Determinazione della resistenza al sollevamentiegile di laterizio o di calcestruzzo installate
in coperture - Metodo di prova per il sistema tetto

UNI CEN/TS 15087 — Determinazione della resistenza al sollevamentdedple di laterizio e di tegole di
calcestruzzo con incastro installate in copertivetodo di prova per elementi di collegamento meimian

UNI EN 538 —Tegole di laterizio per coperture discontinue. Raalr resistenza alla flessione

UNI EN 539-1-Tegole di laterizio per coperture discontinue. Datimazione delle caratteristiche fisiche. Parte
1: Prova di impermeabilita

UNI EN 539-2-Tegole di laterizio per coperture discontinue. Datimazione delle caratteristiche fisiche. Parte
2: Prova di resistenza al gelo

UNI EN 1304- Tegole di laterizio e relativi accessori. Definigie specifiche di prodotto;

UNI 8635-16— Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discante. Determinazioni delle inclusioni calcaree nei
prodotti di laterizig
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UNI 9460 — Coperture discontinue. Codice di pratica per la gettazione e I'esecuzione di coperture discontinue
con tegole di laterizio e cemento;

UNI 8626 — Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Casgistiche, piani di campionamento e limiti di
accettazionp

UNI 8627 — Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clifisazione degli schemi funzionali, soluzioni canfo

e soluzioni tecnologiche.

Tegole in cemento

Le tegole in cemento per coperture e i loro pegecili si intendono denominati secondo le dizimmnmerciali
usuali (portoghese, olandese, ecc.). La colorazamalizzata direttamente nell'impasto con pigmazohi.

La pendenza della falda puo arrivare ad un minigl®28-30% adottando le necessarie sovrapposizioni. lo das
pendenze inferiori al ¥18%, sotto il manto di copertura deve essere caoan manto di impermeabilizzazione.
In caso di pendenze superiori al 45%, le tegolede\essere opportunamente fissate al supporto anetimnte
chiodatura.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prieeoni del progetto esecutivo e alle seguentsprigioni:

— i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limi

- le fessure non sono ammesse;

- le incavature non devono avere profondita maeggid4 mm

- le protuberanze sono ammesse in forma lievéegete colorate nellimpasto;

- le scagliature sono ammesse in forma leggera;

- le sbavature e deviazioni sono ammesse purahémmediscano il corretto assemblaggio del prodotto

— sulle dimensioni nominali e forma geometrica sammnesse le seguenti tolleranze:

- lunghezza: £ 1,5%;

- larghezza: + 1%;

- altre dimensioni dichiarate: + 1,6%;

- ortometria/scostamento orizzontale non maggietkl,6% del lato maggiore.

— sulla massa convenzionale € ammessa la tolledmh2al 0%;

— l'impermeabilitd non deve permettere la cadutgatice d’acqua dall'intradosso dopo 24 ore;

— dopo i cicli di gelivita la resistenza a flesgdhdeve essere maggiore o uguale a 1800 N su campatorati
28 giorni;

— la resistenza a rottufadel singolo elemento deve essere maggiore o ugua®00 N, e la media deve essere
maggiore o uguale a 1500 N.

Dovra essere rilevato il carico di rottura del dsitivo di ancoraggio e il relativo coefficientesicurezza rispetto
alle azioni generate dal vento.

Dovra essere determinato il carico di rottura adiene, onde garantire I'incolumita degli addeidi in fase di
montaggio che di manutenzione;

In caso di contestazione per difetti e limiti dcattazione si fara riferimento alle nortddll 8626 e UNI 8627.

| prodotti devono essere forniti su appositi pallegati e protetti da sporco e da azioni meccanécbhimiche che
possano degradarli nelle fasi di trasporto, depasinanipolazione prima della posa.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12629-4— Macchine per la costruzione dei prodotti da coswoe di calcestruzzo e di silicato di calcio.
Sicurezza. Parte 4: Macchine per la fabbricaziorfiedtegole di calcestruzzo

UNI EN 14437- Determinazione della resistenza al sollevamentiegile di laterizio o di calcestruzzo installate
in coperture. Metodo di prova per il sistema tetto

UNI CEN/TS 15087 — Determinazione della resistenza al sollevamentdedble di laterizio e di tegole di
calcestruzzo con incastro installate in copertietodo di prova per elementi di collegamento meman

UNI EN 491 —Tegole di calcestruzzo e relativi accessori perecape e rivestimenti murari. Metodi di prova

UNI 8626 — Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Casaistiche, piani di campionamento e limiti di
accettazionp

UNI 8627 — Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clifisazione degli schemi funzionali, soluzioni conio

e soluzioni tecnologiche.

Le lastre di fibrocemento ecologico

Le lastre di fibrocemento ecologico possono esserépi seguenti:
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— lastre piane a base di fibrocemento e silicoatalcfibrocemento, cellulosa, fibrocemento e silaacare
rinforzati;

— lastre ondulate a base di fibrocemento, averipbse trasversale formata da ondulazioni approssiamaente
sinusoidali. Possono essere con sezioni traslag®lun piano o lungo un arco di cerchio;

— lastre nervate a base di fibrocemento, aventosezrasversale grecata o caratterizzata da piattii e tratti
sagomati.

Le lastre piane devono rispondere alle carattehistindicate nel progetto esecutivo e, in mancarnpéegrazione,
alle seguenti:

- larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 12000 265000 mm con una tolleranza di + 0,4% e massin®
mm;

- spessore: ......... mm (scelto tra le sezioni normetd@)una tolleranza di £ 0,5 mm fino a 5 mm e * 1% a
25 mm.

— rettilineita dei bordi: scostamento massimo dir per metro e ortogonalita di 3 mm per metro;

— caratteristiche meccaniche (resistenza a fleggion

- tipo 1: 13 N/mm minimo con sollecitazione lungo le fibre, e 15 Nimminimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;

- tipo 2: 20 N/mrA minimo con sollecitazione lungo le fibre, e 16 Mimminimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre.

— massa volumica apparente:

- tipo 1: 1,3 g/criminimo;

- tipo 2: 1,7 g/crhiminimo.

— tenuta d’'acqua con formazione di macchie di uiigdille facce inferiori dopo 24 ore sotto battatisequa ma
senza formazione di gocce d’'acqua;

— resistenza alle temperature di 120°C per dueanedecadimento della resistenza a flessione nauime del
10%.

Le lastre ondulate devono rispondere alle caratiehie indicate nel progetto, e in mancanza o sajiazione, alle
seguenti:

- le facce destinate all'esposizione alle intengédevono essere lisce, con bordi diritti e tagktia ben squadrate
ed entro i limiti di tolleranza;

- le caratteristiche dimensionali e le tolleranzédna devono essere conformi a quanto dichiadatdabbricante
e accettato dalla direzione dei lavori;

- devono avere tenuta all'acqua;

- devono essere resistenti a flessione, seconddorivdichiarati dal fabbricante e accettati dalieezione dei
lavori;

- devono essere resistenti al gelo, dopo 25 cidicqua a temperatura di + 20°C seguiti da pernzanienfrigo a —
20°C;

- non devono presentare fessurazioni, cavillatuwegradazione;

- la massa volumica non deve essere minore diglldhﬁ

Gli accessori devono rispondere alle prescrizimpraddette per quanto attiene all’aspetto, allattenistiche
dimensionali e di forma, alla tenuta allacquale edsistenza al gelo.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 492 — Lastre piane di fibrocemento e relativi accessai poperture. Specifiche di prodotto e metodi di
prova

UNI EN 494 — Lastre nervate di fibrocemento e relativi accesgen coperture. Specifiche di prodotto e metodi di
prova

UNI 10636— Lastre ondulate di fibrocemento per coperture.Ugioni per l'installazione

Lastre di materia plastica rinforzata

Le lastre di materia plastica rinforzata o nonainéta si intendono definite e classificate secdedoorme UNI
vigenti.

NORME DI RIFERIMENTO

a) lastre ondulate traslucide di materia plastitforzata con fibre di vetro:
UNI 6774 — Lastre ondulate traslucide di materia plastica drfata con fibre di vetro. Generalita e prescridion
(ritirata senza sostituzione);
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UNI 6775 — Lastre ondulate traslucide di materia plastica drfata con fibre di vetro. Metodi di pro\atirata
senza sostituzione);

b) lastre di polistirene:
UNI EN ISO 14631- Lastre estruse di polistirene modificato resistegiteirto (Ps1). Requisiti e metodi di proya

c) lastre di polimetilmetacrilato:

UNI EN ISO 7823-1-Lastre di polimetilmetacrilato. Tipi, dimensiontaratteristiche. Lastre colate

UNI EN ISO 7823-2— Materie plastiche. Lastre di poli (metilmetacrilatdlipi, dimensioni e caratteristiche.
Lastre estruse calandrate

UNI EN ISO 7823-3— Materie plastiche. Lastre di polimetilmetacrilatbipi, dimensioni e caratteristiche. Parte
3: Lastre colate continye

d) lastre profilate di materia plastica, che trasam® la luce, per copertura a parete semplice:

UNI EN 1013-1- Lastre profilate di materia plastica, che trasmetida luce, per copertura a parete semplice.
Requisiti generali e metodi di prava

UNI EN 1013-2- Lastre profilate di materia plastica, che trasmettda luce, per copertura a parete semplice.
Requisiti specifici e metodi di prova per lastreaehina poliestere rinforzata con fibra di vetrr{P);

UNI EN 1013-3- Lastre profilate di materia plastica, che trasmettda luce, per copertura a parete semplice.
Requisiti specifici e metodi di prova per lastrgpdiicloruro di vinile fVvC).

e) lastre ondulate e alveolari di materiale plastiasparente, incolore o traslucido per serre
UNI 10452 — Lastre ondulate ed alveolari di materiale plastizasparente, incolore o traslucido per serre e
apprestamenti analoghi. Tipi, dimensioni, requisitnetodi di prova

f) i criteri di accettazione sono quelli del parafgr35.1.

Lastre di metallo

Le lastre di metallo (acciaio zincato, acciaio aitocalluminio, acciaio zincato-rame, alluminio) doro pezzi
speciali si intendono denominati secondo l'usu@aminologia commerciale. Essi dovranno risponddle a
prescrizioni del progetto e, in mancanza o a cotapiento, alle seguenti caratteristiche:

Le caratteristiche predette saranno quelle rif@iterodotto in lamina prima della lavorazione. &fetti estetici e

i difetti saranno valutati in relazione alla cobaone dell’edificio.

| prodotti autoportanti (compresi i pannelli, lesti®® grecate, ecc.), dovranno soddisfare la rezista flessione
secondo i carichi di progetto e la distanza tragpoggi.

| criteri di accettazione sono quelli gia indicdti.caso di contestazione si fa riferimento allanms UNI 10372.

Le lamiere saranno, inoltre, esenti da difettibils{quali scagliature, bave, crepe, crateri, eada difetti di forma
(svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne prediuthcl'impiego e/o la messa in opera e dovrannoreve
'eventuale rivestimento superficiale prescrittd pgetto.

La fornitura dovra essere accompagnata da foglarimativo riportante il nome del fornitore e lapismdenza alle
caratteristiche richieste.

Prodotti di pietra

| prodotti di pietra dovranno rispondere alle canastiche di resistenza a flessione, resisteriaatal resistenza al
gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi imguii. | limiti saranno quelli prescritti dal pratge o quelli
dichiarati dal fornitore e accettati dalla direzatei lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati arpgrafo 35.1.

La fornitura dovra essere accompagnata da foglarnmativo riportante il nome del fornitore e la dispondenza
alle caratteristiche richieste.

Strato di isolamento della copertura

L'isolamento della copertura, potra essere esegoito
- pannello di sughero;
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- pannello multistrato;
- pannello isolante sottocoppo in polistirene esiru
- pannello isolante sottocoppo n polistirene espans

PANNELLO DI SUGHERO

Il pannello dovra essere costituito con un (dopmtpto di pannelli di sughero naturale compressalia
frequenza, senza collanti, con i bordi smussatecb di piramide di colore biondo e del peso dikg/nt circa e
dello spessore di .... cm. | pannelli dovranno espesati con i giunti smussati ben accostati tra [sfalsati e
ribaltati) e fissati con punti di colla, chiodi tira.

E consigliabile avere sempre e comunque un bordordenimento perimetrale sulla linea di gronda.

Sulla superficie dei pannelli verranno appoggiastre ondulate impermeabili (bituminose o in fimento non
contenente amianto), di copertura, e fissate cibadiespansione alla struttura.

Su dette lastre ondulate verra alloggiato il retathanto di copertura in coppi.

PANNELLO MULTISTRATO

Pannello con particolare ondulazione, atto a @fal coppo tre punti di appoggio impedendone leatamento.
La composizione in speciale multistrato impregrstttovuoto garantisce perfetta impermeabilita efagsistenza
agli sbalzi di temperatura e al gelo.

PANNELLO ISOLANTE SOTTOCOPPO IN POLISTIRENE ESPANSO

La particolare sagomatura consente un perfettggithmento ai coppi o alle tegole facilitandone tzsa |
particolari agganci e sormonti dei singoli elemeal#vono consentire un’assoluta tenuta all'acqua’emogenea
coibentazione, garantendo un’ottima ventilazione.

Normativa di riferimento

Nel caso di contestazione, le procedure di prel@eocampioni, i metodi di prova e la valutaziores dsultati
sono quelli indicati nelle norme UNI di seguitooipate:

UNI 8625-1— Edilizia. Prove di coperture discontinue. Deternmiitae della permeabilita all’acqua

UNI 8626 — Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Casgistiche, piani di campionamento e limiti di
accettaziong

UNI 8627 — Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clifisazione degli schemi funzionali, soluzioni canfo

e soluzioni tecnologiche

UNI 9308-1—- Coperture discontinue. Istruzione per la progettas. Elementi di tenuta

UNI 10372 - Coperture discontinue. Istruzioni per la progettam, I'esecuzione e la manutenzione di coperture
realizzate con elementi metallici in lastre

Impermeabilizzazioni e coperture piane

Generalita

| prodotti per impermeabilizzazioni e per copertpi@ne sono sotto forma di:

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freada caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligil e/o in pasta) da applicare a freddo o a caldceegentuali
armature (che restano inglobate nello strato f)fate a formare in sito una membrana continua.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 8178 —Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strainzionali

Classificazione delle membrane

Le membrane si classificano in base:

— al materiale componente, per esempio:
- bitume ossidato fillerizzato;

- bitume polimero elastomero;

- bitume polimero plastomero;

- etilene propilene diene;
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- etilene vinil acetato, ecc.

— al materiale di armatura inserito nella membraea.esempio:
- armatura vetro velo;

- armatura poliammide tessuto;

- armatura polipropilene film;

- armatura alluminio foglio sottile, ecc.

— al materiale di finitura della faccia superigoer esempio:
- poliestere film da non asportare;

- polietilene film da non asportare;

- graniglie, ecc.

— al materiale di finitura della faccia inferioper esempio:
- poliestere non tessuto;

- sughero;

- alluminio foglio sottile, ecc.

Prodotti forniti in contenitori

| prodotti forniti in contenitori possono essere:

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sint&tic

- asfalti colati;

- malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organici.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere a controlli (anche parzialicampioni della
fornitura. In ogni caso, I'appaltatore dovra comserg I'attestato di conformita della fornitura.

Le membrane per coperture di edifici in relaziolie strato funzionale che vanno a costituire (pgFnapio: strato
di tenuta all’'acqua, strato di tenuta all’ariaasirdi schermo e/o barriera al vapore, strato aligzione degli strati
sottostanti, ecc.), devono rispondere alle preistriziel progetto e, in mancanza, alla nofdidl 8178

Membrane destinate a formare strati di schermo e/barriera al vapore

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'dtazone delle membrane destinate a formare stratthermo e/o
barriera al vapore sono le seguenti (nokiid 9380-1e UNI 9380-2)

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all’acqua;

- permeabilita al vapore d’acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabllaak.

| prodotti non normati devono rispondere ai vathchiarati dal fabbricante e accettati dalla dioea dei lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9380-1- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidh accettazione dei tipBPP per strato di
barriera e/o schermo al vapare

UNI 9380-2 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLith accettazione dei tipBOF per strato di
barriera e/o schermo al vapare

UNI 8629-1 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. a@aristiche prestazionali e loro
significativitg

UNI 8629-2— Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLith accettazione dei tipgPP per elemento
di tenuta

UNI 8629-3— Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiith accettazione dei tipBPE per elemento
di tenuta
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UNI 8629-4 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidi accettazione per tipEPDM € IIR per
elementi di tenuta

UNI 8629-5 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLigh accettazione dei tipiBPP (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta

UNI 8629-6 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLidi accettazione dei tipi a base dvc
plastificato per elementi di tenyta

UNI 8629-7 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiich accettazione dei tipBOF (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta

UNI 8629-8 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLidnh accettazione dei tipBOF per elemento
di tenuta

Membrane destinate a formare strati di continuita,di diffusione o di equalizzazione della pressiond d
vapore

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'@taone delle membrane destinate a formare straontinuita, di
diffusione o di egualizzazione della pressione dpore, di irrigidimento o ripartizione dei carichdi
regolarizzazione, di separazione e/o scorrimerienante, sono le seguenti (noroisdl 9168):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica,;

- comportamento all’acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

| prodotti non normati devono rispondere ai vattichiarati dal fabbricante e accettati dalla dioez dei lavori. Le
membrane rispondenti alle norrNI 9380 (varie parti) eUNI 8629 (varie parti) per le caratteristiche precitate
sono valide anche per questo impiego.

Membrane destinate a formare strati di tenuta all'aia

| prodotti non normati devono essere conformi donadichiarati dal fabbricante e accettati dalieedione dei
lavori.

Le membrane rispondenti alle noro®&ll 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide arpre
formare gli strati di tenuta all’aria.

In particolare, dovranno essere controllati i se¢jysarametri:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- comportamento all’acqua;

- giunzioni resistenti alla trazione e alla permkiaball’aria.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9168-1—- Membrane complementari per impermeabilizzazionmitLdi accettazione dei tipi con armatura
cartafeltro o vetro velp
UNI 9168-2— Membrane complementari per impermeabilizzazionaitLdi accettazione dei tifgoF.

Membrane destinate a formare strati di tenuta all'a&qua

Le caratteristiche da considerare ai fini delldtagone delle membrane destinate a formare stliatenuta
all'acqua sono le seguenti (nortddll 8629, varie parti):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);
- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all’aqu

- permeabilita al vapore d’'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;
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- invecchiamento termico in aria e in acqua,

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e tolariche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polichere plastomeriche);

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabllaak.

| prodotti non normati devono rispondere ai vattichiarati dal fabbricante e accettati dalla dioez dei lavori.

Membrane destinate a formare strati di protezione

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'dtadone delle membrane destinate a formare strgirotezione
sono le seguenti (normaNI 8629, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione temamic

- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti adaiPvc, EPDM, IIR);

- comportamento all’acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- giunzioni resistenti a trazione;

- 'autoprotezione minerale deve resistere all'aeidi distacco.

| prodotti non normati devono rispondere ai vathchiarati dal fabbricante e accettati dalla dioes dei lavori.

Membrane a base di elastomeri e di elastomeri

Tipologie

- Itipi di membrane base di elastomeri e di plago sono:

- membrane in materiale elastomerico senza armguefiniscemateriale elastomerican materiale che sia
fondamentalmente elastico anche a temperatureistpeinferiori a quelle di normale impiego e/oechbbia
subito un processo di reticolazione (per esempinrga vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di anmagsi definiscanateriale elastomericon materiale che
sia relativamente elastico solo entro un intervaliaemperatura corrispondente generalmente a ajukll
impiego, ma che non abbia subito alcun processtitiolazione (come per esempio cloruro di poligni
plastificato o altri materiali termoplastici fleb8i 0 gomme non vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibilezaaarmatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibiletiodi armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (pemgso polietilene ad alta o bassa densita, reticalanon,
polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticifpé esempio polietilene clorosolfanato) dotatardiatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane pdilimeraccoppiate o incollate sulla faccia internaatd
elementi aventi funzioni di protezione o altra fiome particolare, comunque non di tenuta. In quessi,
quando la parte accoppiata all’elemento polimeriopermeabilizzante ha importanza fondamentale per i

comportamento in opera della membrana, le proverdeessere eseguite sulla membrana come fornita dal

produttore).

Classi di utilizzo

Le classi di utilizzo delle membrane base di elasto e di plastomeri sono le seguenti:

- classe A: membrane adatte per condizioni eminegitée statiche del contenuto (per esempio bacighed
sbarramenti, ecc.);

- classe B: membrane adatte per condizioni dinaenileh contenuto (per esempio canali, acquedotti);ec

- classe C: membrane adatte per condizioni digtdigoni meccaniche particolarmente gravose, auna& o no
(per esempio fondazioni, impalcati di ponti, gadeecc);

- classe D: membrane adatte anche in condizidntelsa esposizione agli agenti atmosferici e lalte;
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- classe E: membrane adatte per impieghi in presénmateriali inquinanti e/o aggressivi (per esiengjiscariche,
vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);

- classe F: membrane adatte per il contatto conaapgtabile o sostanze di uso alimentare (per @semeguedotti,
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impembilizzazione, possono essere necessarie anche
caratteristiche comuni a piu classi.

Accettazione
Le membrane a base di elastomeri e di plastomedrderispettare le caratteristiche previste dadlgevparti della

normaUNI 8898, anche se attualmente ritirata senza sostituzione.

Prodotti forniti sotto forma di liquidi o paste

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratistli tenuta
all'acqua (ma anche altri strati funzionali dellapertura piana), a seconda del materiale costgyuetgvono
rispondere alle caratteristiche e ai i valori diiti di riferimento normalmente applicati. Quandannsono riportati
limiti, si intende che valgono quelli dichiaratildaroduttore nella sua documentazione tecnica eteatt dalla
direzione dei lavori.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni

| bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni olvente e/o emulsione acquosa) devono risporaldimiti
specificati, per i diversi tipi, alle prescriziotélle seguenti norme:

UNI 4157 — Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeabilizivei. Campionamento e limiti di accettazigne
UNI SPERIMENTALE 4163 — Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi dalsdura. Determinazione
dell'indice di penetrazione dei bitumi

Tabella 36.1 - Caratteristiche dei bitumi da spalmtura

Indicazione per le | Penetrazione a 25°%|Punto di rammollimento (palla anellc
designazione [dmm/min] °C/min)

0 40 55

15 35 65

25 20 80

Malte asfaltiche

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devigfmondere alle seguenti norme:

UNI 5660 —Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhlti Caratteristiche e prelievo dei campioni

UNI 5661 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhlti Determinazione del punto di rammollimento
con il metodo palla-anelto

UNI 5662 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhki Determinazione dello scorrimento su piano
inclinato;

UNI 5663 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhaii. Determinazione della fragilita (punto di
rottura);

UNI 5664 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhiti Determinazione dell'impermeabilita
allacqua;

UNI 5665 —Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhii Trattamento di termo- ossidazione

Asfalti colati
Gli asfalti colati per impermeabilizzazione devaispondere alle seguenti norme:
UNI 5654 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dol@aratteristiche e prelievo dei campioni

UNI 5655 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolBeterminazione del punto di rammollimento con
il metodo palla-anelldritirata senza sostituzione);
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UNI 5656 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dol@teterminazione dello scorrimento su piano
inclinato;

UNI 5657 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione della fragilita a freddo;

UNI 5658 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione dell'impermeabilita all’acqua
UNI 5659 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti doltattamento di termo-ossidaziane

Mastice di rocce asfaltiche
Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidnenalte asfaltiche e degli asfalti colati devepasdere alla
seguente norma:
UNI 4377 — Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice diceo asfaltiche per la preparazione delle malte
asfaltiche e degli asfalti colati

Mastice di asfalto sintetico
Il mastice di asfalto sintetico per la preparagiaelle malte asfaltiche e degli asfalti colati eleispondere alle
seguenti norme:
UNI 4378 — Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice dalés sintetico per la preparazione delle malte
asfaltiche e degli asfalti colati
UNI 4379 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidall’'impronta nei mastici di rocce asfaltiche e
nei mastici di asfalto sinteti¢fitirata senza sostituzione);
UNI 4380 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidelle sostanze solubili in solfuro di carbonio
presenti nei mastici di rocce asfaltiche e nei nicasgh asfalto sintetigi
UNI 4381 — Impermeabilizzazione delle coperture. Estrazioek liitume dai mastici di rocce asfaltiche e dai
mastici di asfalto sintetici
UNI 4382 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidegli asfalteni presenti nei bitumi contenuti nei
mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di agiadinteticj
UNI 4383 - Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidei carbonati presenti nel materiale minerale
UNI 4384 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidelle sostanze insolubili in acido cloridrico
presenti nel materiale minerale contenuto nei neasliirocce asfaltiche e nei mastici di asfaltotstici;
UNI 4385 — Impermeabilizzazione delle coperture. Controllorgrieobmetrico del materiale minerale contenuto nei
mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di agfaintetici.

Rinforzo di guaine liguide a base di resine acrithe ed epoxibituminose

Le guaine liquide a base di resine acriliche edxigitominose e le malte impermeabilizzanti dovraressere
rinforzate con I'applicazione di reti in fibra detro.

Per superfici irregolari o inclinate, 'uso di reBalizzate con speciali filati voluminizzati assi@ un maggiore
assorbimento di resina, evitando fenomeni di gdatica e garantendo 'omogeneita della distribuziatel
prodotto. Sul prodotto impermeabilizzante appengliegto, dovra essere posata la rete ben tesagandela
mediante spatola, rullo o pennello, avendo cursogirapporre i teli per almeno 10 cm evitando lanfazione di
bolle e piegature.

Vetri
Generalita

Si definisconoprodotti di vetroquelli che sono ottenuti dalla trasformazione eotazione del vetro. Essi si
dividono nelle seguenti principali categorie:

- lastre piane;

- vetri pressati;

- prodotti di seconda lavorazione.
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Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazé, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonché per
le operazioni di finitura dei bordi, si fa riferimi alle norme UNI. Le modalita di posa sono ttatteegli articoli
relativi alle vetrazioni e ai serramenti.

Campioni
L'appaltatore dovra fornire almeno due campioncidiscun tipo di vetro da impiegare. Tali campioav@nno

essere approvati dalla direzione dei lavori, ché puwocedere a controlli (anche parziali) su campidella
fornitura, oppure richiedere un attestato di camitk della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

Prescrizioni di carattere particolare

| tipi di vetro, la composizione e le dimensionlldéastre, sono indicate sui disegni progettuali.

Per ogni tipo di vetrata I'appaltatore dovra prargsi seguenti dati caratteristici:

- percentuale di trasmissione della luce solarkeg&drno verso l'interno, percepita dall'occhio amo;

- percentuale dell’energia solare riflessa direttata all’'esterno;

- fattore solare;

- coefficiente globale medio di trasmissione teamic

Per le vetrate con intercapedine, si richiede ugttadliata relazione sulla composizione del giymtoposto, in
funzione dello stress termico che interviene daklére parzialmente soleggiate e sulle deformazosredibili.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7143 — Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetrazionfunzione delle loro dimensioni, dell'azionel de
vento e del carico neye

UNI 6534-74—Vetrazioni in opere edilizie. Progettazione, maikme posa in opera

UNI 7143-72—Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetrazionfunzione delle loro dimensioni, dell'aziond de
vento e del carico neye

UNI 7697 —Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie

Vetri piani di vetro di silicato sodo-calcico

Vetri grezzi

| vetri piani grezzi sono quelli colati e laminafiezzi e anche cristalli grezzi traslucidi e inepl@osiddetti
bianchi eventualmente armati.

Vetri piani lucidi tirati

| vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori t&nuti per tiratura meccanica della massa fusapobsenta sulle due
facce, naturalmente lucide, ondulazioni piu 0 maceentuate, non avendo subito lavorazioni di sigierf

Vetri piani trasparenti float

| vetri piani trasparenti float sono quelli chiarcolorati ottenuti per colata mediante galleggiaimesu un bagno di
metallo fuso.

Norme di riferimento

UNI EN 572-1 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diiciito sodo-calcico. Definizione e proprieta
generali fisiche e meccaniche

UNI EN 572-2—Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro dicato sodo-calcico. Parte 2: Vetro flgat

UNI EN 572-5—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diadto sodo-calcico. Vetro stampato

UNI EN 572-4—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro dicdto sodo-calcico. Vetro tirato
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UNI EN 572-7—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diicdto sodo-calcico. Vetro profilato armato e non
armatg

UNI EN 12150-1 — Vetro per edilizia. Vetro di silicato sodo-calciali sicurezza temprato termicamente.
Definizione e descrizione

UNI EN 12150-2—- Vetro per edilizia. Vetro di silicato sodo-calcidosicurezza temprato termicamente. Parte 2:
Valutazione di conformitd/Norma di prodotto

Vetri di sicurezza

Vetri piani temprati

| vetri piani temprati sono quelli trattati terminante o chimicamente in modo da indurre negliisstgerficiali
tensioni permanenti. Riguardo alle dimensioni e alkblative tolleranze, ai metodi di prova e ai tindi
accettazione dei vetri piani temprati da usareedilizia, si rinvia alla normaJNI 7142 La norma si applica ai
vetri piani in lastre monolitiche temprate termi@arte nelle loro dimensioni e forme d’'impiego (stlada norma
UNI EN 572-1). La norma non considera i vetri temprati chimieae. | vetri temprati non sono consigliati per
impieghi ove ci sia pericolo di caduta nel vuoto.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI 7142 —Vetri piani. Vetri temprati per edilizia e arredante.

Vetri piani stratificati

| vetri piani stratificati sono quelli formati daue o piu lastre di vetro e uno o piu strati intetpdi materia plastica
che incollano tra loro le lastre di vetro per &ra superficie. L’elemento intercalare puo anchife prestazioni
aggiuntive al prodotto finito, per esempio resigtemmgli urti, resistenza al fuoco, controllo solasmlamento
acustico.

Lo spessore complessivo della lastra di vetro varidbase al numero e allo spessore delle lastretedti,
compreso lo spessore intercalare. Gli intercalasspno essere:

- chiari o colorati;

- trasparenti, traslucidi o opachi;

- rivestiti.

Riguardo alla composizione, possono differire per:

- composizione e tipo di materiale;

- caratteristiche meccaniche;

- caratteristiche ottiche.

| vetri stratificati, in base alla loro resisteradke sollecitazioni meccaniche, si dividono in:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

| prodotti o fogli intercalari devono risponderéeahorme eventuali vigenti per lo specifico prodott

Per le altre caratteristiche si deve fare riferitoaalle norme seguenti:

- i vetri piani stratificati per sicurezza semplabevono rispondere alla norraiNl EN 1ISO 12543-2

- i vetri piani stratificati antivandalismo e amtraine devono rispondere rispettivamente alle nouhié EN 1SO
12543-2 UNI EN 356 e UNI EN 1063

- i vetri piani stratificati antiproiettile devorrsspondere alla normidNI EN ISO 12543-2

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN ISO 12543-1- Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Definizioni e
descrizione delle parti componenti

UNI EN ISO 12543-2— Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro stratificato di
sicurezza

UNI EN ISO 12543-3— Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro stratificato

UNI EN ISO 12543-4— Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difewato di sicurezza. Metodi di prova per
la durabilita;
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UNI EN ISO 12543-5—Vetro per edilizia, Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Dimensioni e finitura
dei bordi

UNI EN ISO 12543-6—Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Aspetto

UNI EN 356 — Vetro per edilizia - Vetro di sicurezza - Prove lassificazione di resistenza contro 'attacco
manuale

UNI EN 1063- Vetrate di sicurezza. Classificazione e prove distenza ai proiettili

UNI EN 12600- Prova del pendolo. Metodo della prova di impattdassificazione per vetro piano

UNI EN 13541-Vetro di sicurezza. Prove e classificazione dedlsistenza alla pressione causata da esplosioni

Vetro antincendio

| vetri stratificati, con riferimento alle caratigiche antincendio, possono appartenere ai seigipnt

- vetro stratificato con proprieta di resistenzdualco, le cui caratteristiche di resistenza nonosottenute per
mezzo di intercalari che reagiscono alle alte teatpee. In generale, nessun tipo di vetro puo esslassificato
come resistente al fuoco. Quando il vetro vieneeragato in un adeguato telaio, allora l'insieme ms3ere
sottoposto a prova e classificato come resistdritameo;

- vetro stratificato resistente al fuoco, in cunaho un intercalare reagisce ad alta temperaturdgpe al prodotto
la sua resistenza al fuoco. Questo prodotto pubeacantenere vetri di per sé stessi resistenticd.

Il vetro antincendio di classEl .......... puo essere costituito alternando lastre ttiove strati di silicato di sodio.
In caso d’'incendio la lastra di vetro piu esternasipe per effetto del calore, facendo reagirsttato successivo
di silicato di sodio che va a formare una schiumasd e compatta in grado di assorbire calore eaf@nm vero e
proprio scudo termico nei confronti della fammé&ntremento del numero di strati di vetro e silacabntribuisce
ad ottenere tempi di resistenza al fuoco sempreef@uati. Il vetro antincendio puo essere applicatdiversi
sistemi di intelaiatura costruiti in acciaio o aflimio di caratteristiche:

La classerkl 120 del vetro impiegato deve garantire:

- tenuta al fumo;

- tenuta alla fiamma;

- mantenimento di una temperatura bassa sullafitipatel vetro opposta alla fiamma;

- efficiente isolamento termico in caso di incendio

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 357 —Vetro in edilizia. Elementi vetrificati resistelai fuoco comprendenti prodotti di vetro trasparemti
traslucidi. Classificazione della resistenza aldao

UNI EN 1634-1 - Prove di resistenza al fuoco e di controllo deliapgrsione del fumo per porte e sistemi di
chiusura, finestre apribili e loro componenti cagtivi. Parte 1: Prove di resistenza al fuoco perte e sistemi di
chiusura e finestre apribili.

Vetri di sicurezza. Prove

Le prove sulle lastre di vetro di sicurezza sonespritte dall’art. 14, D.P.R. 29 maggio 1963, n974
Approvazione del regolamento per gli ascensomemtacarichi in servizio privato.

Prova d'urto
La prova deve essere fatta su una lastra di 3@m38ppoggiata sui quattro lati, ai bordi, per eezga di circa 10
mm, su un telaio di legno.
Sul centro della lastra € lasciata cadere libertéanelall'altezza di 50 cm, una sfera di acciaiadato del peso di
0,76 kg. A seguito di tale prova la lastra di vetetinato, di vetro stratificato, o di materialengde, non deve
produrre frammenti acuminati pericolosi che siafishino dal supporto. La lastra di vetro temperain deve
rompersi.
La prova deve essere ripetuta lasciando cadeferada altezza maggiore. A seguito di tale preMastra di vetro
retinato, di vetro stratificato, o di materiale 8ennon deve venire perforata dalla sfera perzafali caduta fino a
1 m. La lastra di vetro temperato rompendosi dewdyrre frammenti minuti, non taglienti.
Le prove devono essere fatte con temperature atabieamprese frai 15°C e i 25°C.

Prova di flessione
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Tale prova deve essere fatta su una lastra deflerdiioni massime previste per I'applicazione, apjaig sui due
lati piu corti, ai bordi, per larghezza di circa @®n, su appoggi di legno. Su una striscia mediargalnon piu di
50 mm parallela agli appoggi, € applicato un cadistribuito di 100 kg per metro lineare per latlagdi vetro

retinato, di vetro stratificato, o di materiale 8eme di 200 kg per metro lineare per la lastraetro temperato. La
lastra non deve rompersi né fessurarsi.

Se sono usate lastre di vetro retinato, di vetatifitato, o di materiale simile con larghezza giage di 60 cm, o
lastre di vetro temperato con larghezza maggiorendi una lastra per ciascuna partita deve essé@asta in

fabbrica alla prova di flessione.

Applicazione delle lastre di vetro di sicurezza

Le lastre di vetro di sicurezza, salvo le lastreedro retinato, devono essere segnate con maratadebile.

Nelle porte dei piani, nella cabina e nelle por#iadcabina degli ascensori, le lastre di vetrgidurezza devono
essere completamente intelaiate.

Nelle protezioni del vano di corsa degli ascensharilastre di vetro di sicurezza devono esserelgiiate
completamente, salvo le lastre di vetro tempelatguali possono essere fissate su almeno treéatmezzo di
supporti, di zanche, o simili.

Nelle porte dei piani, nelle pareti e nelle porédlal cabina degli ascensori, costituite prevalestamn da lastre di
vetro di sicurezza, devono essere applicate parteper impedire la caduta di persone nel vancoda nel caso
di rottura delle lastre. In ogni caso, deve esapmicata almeno una fascia di protezione di maleeresistente, di
altezza non minore di 0,15 m dal piano di calpestiona sbarra di protezione ad altezza di cirgarOgal piano di
calpestio.

Nelle porte dei piani e nelle porte della cabinglidascensori le cerniere, le maniglie, le sereatergli altri
dispositivi non devono essere applicati alle lagireetro di sicurezza.

Vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera)

| vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera)soquelli costituiti da due lastre di vetro tradarnite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di unagiziatore, a mezzo di adesivi o0 altro, in moddadmare una o
piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7144 —Vetri piani. Isolamento termigo

UNI EN 12758 — Vetro per edilizia. Vetrazioni e isolamento acustper via aerea. Descrizioni del prodotto e
determinazione delle proprieta

UNI EN 1279-1- Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 1. Gen#ta, tolleranze dimensionali e regole per la
descrizione del sistema

UNI EN 1279-2— Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 2: Mdtoper la prova di invecchiamento e requisiti
per la penetrazione del vapore d'acgua

UNI EN 1279-3—Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 3: Ped’invecchiamento e requisiti per la velocita di
perdita di gas e per le tolleranze di concentraeiaiel gas

UNI EN 1279-4 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 4: Mdto di prova per le proprieta fisiche delle
sigillature del bordg

UNI EN 1279-5—Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 5: Vtdaione della conformita

UNI EN 1279-6 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 6: Corito della produzione in fabbrica e prove
periodiche

Vetri piani profilati ad U

| vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggolati, prodotti sotto forma di barre con seziornkly con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida allaiong. | vetri profilati possono essere del tipaotio (normale) o
temprato, armati o non armati. Le dimensioni sonellg indicate nel progetto esecutivo. Per le atmatteristiche
valgono le prescrizioni della nornNI EN 572-7, che indica anche i metodi di controllo in casealitestazione.
Il direttore dei lavori deve verificare I'assenzaballe, onde, graffi o inclusioni. Tali difetti mosono ammessi.
Non sono accettabili rotture nel filo metallico evihzioni superiori a 5 mm per metro. Il vetro [ledb armato o
non armato conforme alla norraéNI EN 572-7 deve essere designato indicando rispettivameraetgisegue:
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- tipo (vetro armato o non armato);

- colorato (riferimento del fabbricante) o chiaro;
- stampato (riferimento del fabbricante) o no;

- spessore nominale in millimetri;

- larghezza nominalB in millimetri;

- altezza nominale dell’aletthin millimetri;

- lunghezza nominald in millimetri;

- riferimento alla norm&NI EN 572-7.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 572-7 — Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro dlicato sodo-calcico. Parte 7: Vetro profilato
armato e non armato

Vetri pressati per vetrocemento armato

| vetri pressati per vetrocemento armato possogseresa forma cava o a forma di camera d'aria. lsa o opera
deve essere effettuata con malta specifica adtalegsistenza e a ritiro controllato.

Il vetrocemento pud essere impiegato come elendimisorio per i lucernari, e deve essere percdeibipiedi o
con veicoli.

Infissi in legno e in metallo

Definizioni

Si definisconanfissi gli elementi edilizi aventi la funzione principaderegolare il passaggio di persone, animali,
oggetti e sostanze liquide o gassose tra spaznirgd esterni dell’organismo edilizio o tra amliiativersi dello
spazio interno.

Il serramentpinvece, é definito come I'elemento tecnico cofulazione principale di regolare in modo particelar
il passaggio di persone, animali, oggetti, e sastdiguide o gassose, energia, aria ecc.

Essi si dividono in elementi fissi (cioe luci fiseen apribili) e serramenti (cioé con parti apibiGli infissi si
dividono, a loro volta, in porte, finestre e schierm

| meccanismi di apertura e chiusura degli infissvaho essere facilmente manovrabili e percepibi @arti
mobili devono poter essere usate esercitando ewa firessione.

Per la terminologia specifica dei singoli elementielle loro parti funzionali in caso di dubbidairiferimento alla
normaUNI 8369 (varie parti).

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7895 — Disegni tecnici. Designazione simbolica del senschilisura e delle facce delle porte, finestre e
persiane

UNI 8369-1— Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione et@nologig

UNI 8369-2— Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Classific&ane e terminologia

UNI 8369-3— Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione ertenologia dei serramenti esterni verticali

UNI 8369-4— Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione en@nologia degli schermi

UNI 8369-5— Edilizia. Chiusure verticali. Giunto tra pareti ganetrali verticali e infissi esterni. Terminolog&a
simboli per le dimensioni

UNI 8370- Edilizia. Serramenti esterni. Classificazione demmenti di apertura delle ante.

Campioni

L'appaltatore dovra esibire un campione di ogniltigia di ogni infisso della fornitura ai fini delpprovazione da
parte della direzione dei lavori.

Il campione di infisso deve essere limitato ad wdato completo di telaio, parte apribile e cernieneccanismi di
chiusura, comandi, accessori e guarnizioni. Restasd® che i manufatti che saranno consegnati itiecan
dovranno essere tassativamente uguali ai campppmowati dal direttore dei lavori, comprese le dnpalzioni e/o
le verniciature.
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L'appaltatore deve consegnare I'attestato di coniiar della fornitura alle prescrizioni contrattualalle normative
vigenti.

Marcatura CE

Il marchio CE non riguarda la posa in opera. L&tdgione obbligatoria deve riguardare almeno i setjuequisiti
(UNI EN 14351-1:

- tenuta all’acqua, mediante la prova in laborat¢mormaUNI EN 1027);

- permeabilita all’aria, mediante la prova in ladtorio (normaJNI EN 1026);

- resistenza al vento, mediante prova in laborat@rormaUNI EN 12217);

- resistenza termica, mediante il procedimento alcato indicato dalla norm&NI EN I1ISO 10077-1oppure
10077-20 in alternativa con la prova in laboratorio (natdiNI EN ISO 12657-));

- prestazione acustica, mediante procedimentoldolcao, in alternativa, con la prova in laboratofhormaUNI
EN ISO 140-3;

- emissione di sostanze dannose verso l'intern¢odale;

- resistenza all’'urto.

Le tipologie di serramenti piu importanti con I'dign della marcatura CE sono le seguenti:

- porte per uso esterno ad esclusivo uso dei pdddnina o due ante; con pannelli laterali e/oaape);

- porte destinate ad uscita di sicurezza con mianighntipanico;

- finestre (uso esterno) ad una e due ante (in¢éugoarnizioni di tenuta alle intemperie);

- porte finestre (uso esterno) ad una e due amtki§io le guarnizioni di tenuta alle intemperie);

- finestre scorrevoli orizzontali;

- finestre francesi;

- finestre da tetto con o senza materiali antifianm

- porte blindate per uso esterno;

- porte automatiche (con radar) motorizzate;

- tutti i prodotti che possono essere in versioaauale o motorizzata;

- tutti i prodotti che possono essere ciechi, dmaente o totalmente vetrati;

- tutti i prodotti che possono essere assemblatu@o piu unita.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 14351-1- Finestre e porte. Norma di prodotto, caratterisiichrestazionali. Parte 1: Finestre e porte
esterne pedonali senza caratteristiche di resistetiZuoco e/o di tenuta al fumo

Documentazione da fornire al direttore dei lavori

L’appaltatore & obbligato a fornite al direttore ldeori la documentazione rilasciata dal prodwtdguardante:
- dichiarazione di conformita a norma dei prodfatthiti;

- istruzioni di installazione del prodotto;

- istruzioni sull’'uso e sulla manutenzione dei puibil

- marcatura CE.

Forme. Luci fisse

Le luci fisse devono essere realizzate nella foromm i materiali e nelle dimensioni indicate netedjno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (o in preseizorescrizioni limitate), si intende che comuagievono — nel
loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali es=sori, ecc.) — resistere alle sollecitazioni meiotee dovute
all'azione del vento o agli urti, garantire la s#¢enza al vento e la tenuta all’aria e all'acqua.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestadidsolamento termico, isolamento acustico, cortggmento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garatitdimnitato decadimento nel tempo.

Il direttore dei lavori potra procedere all'acceitae delle luci fisse mediante i criteri seguenti:
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- controllo dei materiali costituenti il telaio, iletro e gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigili piu eventuali
accessori;

- controllo delle caratteristiche costruttive eladhvorazione del prodotto nel suo insieme e/osdei componenti
(in particolare, trattamenti protettivi del legmoyestimenti dei metalli costituenti il telaio, ésaesecuzione dei
giunti, ecc.);

- accettazione di dichiarazioni di conformita debhanitura alle classi di prestazione quali tenutaedua, all’aria,
resistenza agli urti, ecc.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno guigfinite nelle relative norme UNI per i serranient

Serramenti interni ed esterni

| serramenti interni ed esterni (finestre, poite$tre e similari) dovranno essere realizzati eada le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi. Irmntanza di prescrizioni (0 in presenza di presmmiZimitate), si
intende che comunque devono, nel loro insieme,resesmlizzati in modo da resistere alle sollectari
meccaniche e degli agenti atmosferici e contribyer la parte di loro spettanza, al mantenimeeglirambienti
delle condizioni termiche, acustiche, luminoseveiitilazione, ecc. Lo svolgimento delle funzionegette deve
essere mantenuto nel tempo.

Il direttore dei lavori potra procedere all'acceitae dei serramenti mediante:

- il controllo dei materiali che costituiscono ltare il telaio, i loro trattamenti preservantirgvestimenti;

- il controllo dei vetri, delle guarnizioni di teteue/o sigillanti e degli accessori;

- il controllo delle caratteristiche costruttive (particolare, dimensioni delle sezioni resistetnformazione dei
giunti e connessioni realizzate meccanicamenteti- hiilloni, ecc. — e per aderenza —colle, adesei;. — e,
comunque, delle parti costruttive che direttamentieiscono sulla resistenza meccanica, sulla gralitacqua,
all'aria, al vento e sulle altre prestazioni ricte

L'attestazione di conformitd dovra essere compmvdh idonea certificazione e/o documentazione tfrni
dall'appaltatore al direttore dei lavori.

Schermi (tapparelle, persiane, antoni)

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con fomez prevalentemente oscurante dovranno esserezegahella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicatl disegno di progetto. In mancanza di presanize con
prescrizioni insufficienti, si intende che, comugaglo schermo deve nel suo insieme resistere allecgazioni

meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) e agli aggntbsferici, mantenendo nel tempo il suo funziosato.

Il direttore dei lavori dovra procedere all'acceitae degli schermi mediante:

- il controllo dei materiali che costituiscono lkchermo e dei loro rivestimenti;

- il controllo dei materiali costituenti gli accesise/o gli organi di manovra,

- la verifica delle caratteristiche costruttiveldedchermo, principalmente delle dimensioni dedleigni resistenti,
delle conformazioni delle connessioni realizzatecaaicamente (viti, bulloni ecc.) o per aderenzdléc adesivi
ecc.), e, comunque, delle parti che direttamerfteiscono sulla resistenza meccanica e sulla dlitaligli agenti
atmosferici.

Il direttore dei lavori potra, altresi, procedetkaacettazione mediante attestazione di conforrdiglia fornitura
alle caratteristiche di resistenza meccanica eodiportamento agli agenti atmosferici (corrosiorigcliccon

lampade solari, camere climatiche, ecc.). L'att@etee dovra essere comprovata da idonea certifinoazie/o
documentazione.

Prescrizioni dimensionali e prestazionali per i potatori di handicap

Porte interne

La luce netta della porta di accesso di ogni edifecdi ogni unita immobiliare deve essere di alm8A cm. La
luce netta delle altre porte interne deve esseagno 75 cm.

L’altezza delle maniglie deve essere compresalit&bgee i 95 cm (altezza consigliata: 90 cm).

Devono, inoltre, essere preferite soluzioni pegdali le singole ante delle porte non abbiano lexgh superiore ai
120 cm, e gli eventuali vetri siano collocati ac aitezza di almeno 40 cm dal piano del pavimento.

L’anta mobile deve poter essere usata esercitama@ressione non superiore a 8 kg.
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Infissi esterni

L’altezza delle maniglie o dispositivo di comandavd essere compresa tra 100 e 130 cm; consigligtart.

Nelle finestre lo spigolo vivo della traversa infee dell'anta apribile deve essere opportunamsagomato o
protetto per non causare infortuni.

L’anta mobile deve poter essere usata esercitama@ressione non superiore a 8 kg.

Serramenti in acciaio

Componenti dei serramenti

Tutti i componenti dei serramenti della forniturantorme alle prescrizioni progettuali (telai matajlaccessori,
vetrazioni, guarnizioni, schermi, ecc.) devono essepstruiti con caratteristiche che non rilascswstanze
pericolose oltre i limiti ammessdille norme sui materiali.

Materiali € norme di riferimento

ALLUMINIO

a) telai:

UNI EN 573-3— Alluminio e leghe di alluminio. Composizione chimé&forma dei prodotti semilavorati. Sistema
di designazione sulla base dei simboli chimici

UNI EN 12020-1- Alluminio e leghe di alluminio. Profilati di preéee estrusi, di leghe EN AW-6060 e EN AW-
6063. Parte 1: Condizioni tecniche di controlloidatnitura;

UNI EN 12020-2— Alluminio e leghe di alluminio. Profilati di precene estrusi di leghe EN AW-6060 e EN AW-
6063. Parte 2: Tolleranze dimensionali e di forma

UNI EN 14024 - Profili metallici con taglio termico. Prestazionieocaniche. Requisiti, verifiche e prove per la
valutazione

b) laminati di trafilati o di sagomati non estrusiatuminio:

UNI EN 573-3— Alluminio e leghe di alluminio. Composizione chime&forma dei prodotti semilavorati. Sistema
di designazione sulla base dei simboli chimici

UNI EN 485-2— Alluminio e leghe di alluminio. Lamiere, nastri agtre. Parte 2: Caratteristiche meccani¢he
UNI EN 754-2— Alluminio e leghe di alluminio. Barre e tubi traftl. Tubi estrusi con filiera a ponte, tolleranze

c) getti in alluminio:
UNI EN 1706— Alluminio e leghe di alluminio. Getti. Composizkorhimica e caratteristichmeccaniche

PROFILI IN ACCIAIO

a) telai:
UNI EN 10079- Definizione dei prodotti di acciaio e a quelle derimento per gli specifici prodotti

b) laminati a caldo:

UNI 10163-1- Condizioni di fornitura relative alla finitura supkciale di lamiere, larghi piatti e profilati di
acciaio laminati a caldo. Parte 1: Requisiti genkera

UNI 10163-2 - Condizioni di fornitura relative alla finitura supkciale di lamiere, larghi piatti e profilati di
acciaio laminati a caldo. Parte 2: Lamiere e largiiatti;

UNI EN 10163-3— Condizioni di fornitura relative alla finitura supiciale di lamiere, larghi piatti e profilati di
acciaio laminati a caldo. Parte 3: Profilati

UNI EN 10143-Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestimennetallico applicato per immersione a caldo in
continuo. Tolleranze dimensionali e di forma;

UNI EN 10025-1- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura

UNI EN 10025-2—- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 2: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai non legati per impieghi strutali;

UNI EN 10025-3— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 3: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldéba grano fine allo stato normalizzato/normalizadaminatq
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UNI EN 10025-4— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 4: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldélba grano fine ottenuti mediante laminazione termeccanica
UNI EN 10025-5— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirgtturali. Parte 5: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali con sestenza migliorata alla corrosione atmosferica

UNI EN 10025-6— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirgtturali. Parte 6: Condizioni tecniche di
fornitura per prodotti piani di acciaio per impiepstrutturali ad alto limite di snervamento, bowéiti;

c¢) lamiere a freddo:

UNI 7958 — Prodotti finiti di acciaio non legato di qualita tainati a freddo. Lamiere sottili e nastri larghi da
costruzione

UNI EN 10327 — Nastri e lamiere di acciaio a basso tenore di camloorivestiti per immersione a caldo in
continuo, per formatura a freddo. Condizioni te¢wdi forniturg

d) lamiere zincate:
UNI EN 10143- Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestimerapplicato per immersione a caldo in continuo.
Tolleranze sulla dimensione e sulla forma

ACCIAIO INOSSIDABILE

a) telai:

UNI EN 10088-1—- Acciai inossidabili. Parte 1: Lista degli acciaiassidabili

UNI EN 100882 — Acciai inossidabili. Parte 2: Condizioni tecnickie fornitura delle lamiere e dei nastri per
impieghi generali

LEGA DI RAME

a) telai:
UNI EN 13605— Rame e leghe di rame. Profilati di rame e fili pletf per usi elettrici

b) lamiere in rame:
UNI EN 13599:2003- Rame e leghe di rame. Piatti, lastre e nastri agheaper usi elettrici

Finitura superficiale dei telai metallici

La finitura superficiale dei telai metallici deirs@menti dovra essere priva di difetti visibili adchio nudo (graffi,
colature, rigonfiamenti, ondulazione e altre impeidni) a distanza non inferiore a 5 m per gli spaternie a3 m
per gli spazi interni.

La finitura superficiale non deve subire corrosioralterazioni di aspetto per un periodo di temgegaato alla
vita del manufatto, e in cantiere deve essere tevitacontatto con sostanze o materiali che possasiaurare
fenomeni corrosivi. Il colore deve essere quellevjsto dal progetto esecutivo.

In base al tipo di metallo si indicano le seguantime di riferimento:

a) alluminio:
UNI EN 12206-1 — Pitture e vernici - Rivestimenti di alluminio e tighe di alluminio per applicazioni
architettoniche - Parte 1: Rivestimenti preparafpartire da materiali in polvere

b) acciaio:

UNI EN ISO 12944-1 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione drusture di acciaio mediante
verniciatura. Introduzione generale

UNI EN ISO 12944-2 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Classificazione degli ambienti

UNI EN ISO 12944-3 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione drusture di acciaio mediante
verniciatura. Considerazioni sulla progettazigne

UNI EN ISO 12944-4 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Tipi di superficie e loro preparazign

UNI EN ISO 12944-5 — Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione sirutture di acciaio mediante
verniciatura. Parte 5: Sistemi di verniciatura pettiva

| trattamenti di metallizzazione devono rispetiareeguenti norme:

- zincatura elettrolitica:

UNI ISO 2081 - Rivestimenti metallici. Rivestimenti elettrolitdiizinco su ferro o acciajo
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- Zzincatura a spruzzo:

UNI EN 22063 - Rivestimenti metallici e altri rivestimenti inorgan Metallizzazione termica a spruzzo. Zinco,
alluminio e loro leghge

- cadmiatura:

UNI 4720 - Trattamenti superficiali dei materiali metallici.|&sificazione, caratteristiche e prove dei rivestnti
elettrolitici di cadmio su materiali ferrosi

- cromatura:

UNI EN 12540- Protezione dei materiali metallici contro la corioge. Rivestimenti elettrodepositati di nichel,
nichel piu cromo, rame piu nichel e rame piu nigbiél cromo

¢) acciaio inossidabile:
UNI EN 10088-2— Acciai inossidabili. Parte 2: Condizioni tecniché fdrnitura delle lamiere, dei fogli e dei
nastri di acciaio resistente alla corrosione permpieghi generali

Telai e controtelai

| telai dei serramenti dovranno essere realizzatigrofili in alluminio, con taglio termico, comstema di tenuta a
giunto aperto.

Dai traversi inferiori dei serramenti dovra esseomsentito lo scarico verso I'esterno delle acqueteoriche,
evitando riflussi verso l'interno dell’ambiente.iStaversi dovranno essere presenti opportunidodrenaggio in
numero e dimensioni sufficienti a garantire I'elimazione di eventuali condense e infiltrazioni digeglalle sedi
dei vetri verso I'esterno.

Tutti i serramenti dovranno essere dotati di cdpell eventuali raccordi a davanzale esterno erimat.

| controtelai dovranno essere realizzati in metallo

Accessori

Tutti gli accessori impiegati per i serramenti dev@vere caratteristiche resistenti alla corrosaineosferica e tali
da assicurare al serramento le prescritta resgter@zcanica, la stabilita e la funzionalita pecrdadizioni d’'uso a
cui il serramento é destinato.

Gli accessori devono essere compatibili con le digpeon cui devono essere posti a contatto.

Guarnizioni
Le guarnizioni dei serramenti devono garantirerkesgazioni di tenuta all'acqua, permeabilita aliaisolamento
acustico,e, inoltre, devono essere compatibiliicoateriali con cui devono venire a contatto.
Le guarnizioni dei giunti apribili devono poteresese facilmente sostituibili e dovranno essereuss@mente
quelle originali.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12365-1 - Accessori per serramenti. Guarnizioni per porteyefitre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 1: Requisiti prestazionali e cléisazione;

UNI EN 12365-2 — Accessori per serramenti. Guarnizioni per portalefitre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 2: Metodi di prova per determinéadorza di compressione;

UNI EN 12365-3 - Accessori per serramenti. Guarnizioni per porteyefitre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 3: Metodo di prova per determindrecupero elastico;

UNI EN 12365-4 — Accessori per serramenti. Guarnizioni per portalefitre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 4: Metodo di prova per determin&recupero dopo l'invecchiamento accelerato

Sigillanti

| sigillanti impiegati nei serramenti devono garante prestazioni di tenuta allacqua, tenutaaaidi, tenuta alla
polvere e la realizzazione della continuita elastiel tempo. Inoltre, devono essere compatibiliicmateriali con
cui devono venire a contatto.

| sigillanti non devono corrodere le parti metdikccon cui vengono a contatto.

NORME DI RIFERIMENTO
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UNI 9610— Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Requisiti e prove

UNI 9611 — Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Confezionamento

UNI EN 26927—-Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Vocabali®;

UNI EN 27390- Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione tkeresistenza allo scorrimento

UNI EN 28339-Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione tiebroprieta tensili

UNI EN 28340 - Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Determazione delle proprieta tensili in presenza di
trazione prolungata nel tempo

UNI EN 28394— Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione de$trudibilita dei sigillanti monocomponenti

UNI EN 29048 — Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione deltrudibilita dei sigillanti per mezzo di un
apparecchio normalizzato

Caratteristiche dei vetri

| vetri devono rispondere ai requisiti di risparngioergetico, isolamento acustico, controllo dedldiazione solare
e sicurezza.

certificato da un laboratorio ufficiale, in confatenalla normaUNI EN 410.

| valori di trasmittanza termica per le principtiiologie di vetri sono quelli previsti dalla norniiNI EN 1SO
1077

Le tipologie dei vetri dei serramenti sono quetidicate qui di seguito.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 410—Vetro per edilizia. Determinazione delle carattédse luminose e solari delle vetrate

UNI EN ISO 10077-1- Prestazione termica di finestre, porte e chiususeuoanti. Calcolo della trasmittanza
termica. Parte 1: Generalita

UNI EN ISO 10077-2— Prestazione termica di finestre, porte e chiusu@alcolo della trasmittanza termica.
Metodo numerico per i telai.

a) vetri isolanti:

UNI EN 1279-1— Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 1: Gen#ta, tolleranze dimensionali e regole per la
descrizione del sistema

UNI EN 1279-2— Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 2: Mdtoper la prova di invecchiamento e requisiti
per la penetrazione del vapore d’acqua

UNI EN 1279-3—Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 3: Ped’invecchiamento e requisiti per la velocita di
perdita di gas e per le tolleranze di concentragiaiel gas

UNI EN 1279-4 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 4: Mdto di prova per le proprieta fisiche delle
sigillature del bordg

UNI EN 1279-5—-Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 5: V&aione della conformita

UNI EN 1279-6 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 6: Corito della produzione in fabbrica e prove
periodiche

b) vetro di silicato sodo-calcico:

UNI EN 572-1 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diicito sodo-calcico. Definizione e proprieta
generali fisiche e meccaniche

UNI EN 572-2—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro dicdto sodo-calcico. Parte 2: Vetro flgat

UNI EN 572-5—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro didto sodo-calcico. Vetro stampato

UNI EN 572-4—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro dicdto sodo-calcico. Vetro tirafo

¢) vetro profilato armato e non armato

UNI EN 572-3—Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro dicati sodo-calcico. Parte 3: Vetro lustro armato
UNI EN 572-6 — Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro dlicato sodo-calcico. Parte 6: Vetro stampato
armatg

UNI EN 572-7—Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diicdto sodo-calcico. Vetro profilato armato e non
armatg

d) vetro stratificato e vetro stratificato di siemeza:
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UNI EN ISO 12543-1- Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Definizioni e
descrizione delle parti componenti

UNI EN ISO 12543-2— Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro stratificato di
sicurezza

UNI EN ISO 12543-3— Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro stratificato

UNI EN ISO 12543-4— Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difewato di sicurezza. Metodi di prova per
la durabilita;

UNI EN ISO 12543-5— Vetro per edilizia, Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Dimensioni e finitura
dei bordi

UNI EN ISO 12543-6—Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Aspetto

e) vetro rivestito:

UNI EN 1096-1 Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Definizioneatassificaziong

UNI EN 1096-2— Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Requisiti e todi di prova per rivestimenti di classe A, B;e S
UNI EN 1096-3— Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Requisiti e todi di prova per rivestimenti di classe C e D
UNI EN 1096-4— Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Parte 4: Vaa#ione della conformita/Norma di prodotto

Pannelli
| pannelli devono essere inseriti come indicatodigegni progettuali.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12086- Isolanti termici per edilizia. Determinazione defieoprieta di trasmissione del vapore acqueo
UNI EN 12087 - Isolanti termici per edilizia. Determinazione daelfsorbimento d’acqua a lungo termine: prova
attraverso immersione

UNI EN 12088- Isolanti termici per edilizia. Determinazione dak'sorbimento d’acqua per diffusione per lungo
periodo.

Porte e chiusure resistenti al fuoco

Generalita

Gli elementi di chiusura resistenti al fuoco conmaieno:

- porte su perni e su cardini;

- porte scorrevoli orizzontalmente e verticalmenmteluse le porte articolate scorrevoli e le pageional;
- porte a libro in acciaio, mono lamiera (non coilage);

- porte scorrevoli a libro;

- porte basculanti;

- serrande avvolgibili.

Per assicurare la tenuta al fumo le porte tagliadudevono essere corredate da guarnizioni etunigscen

Valutazione delle caratteristiche

La valutazione delle caratteristiche, delle prastdz nonché le modalita di redazione del rappdatitgrova in
forma completa di porte ed elementi di chiusurastesti al fuoco, si effettua secondo quanto spEtid nella
normaUNI EN 1634-1e, per quanto da essa richiamato, nelle ndaiEEN 1363-1e UNI EN 1363-2

La valutazione delle prestazioni, da effettuarenttar la prova a fuoco secondo la curva di riscalelam prevista
dallaUNI EN 1363-1 va condotta previo il condizionamento meccanivigto al punto 10.1.1, comma a) della
normaUNI EN 1634-1 Il condizionamento meccanico deve essere esegediondo quanto descritto nell’allegato
A al D.M. 20 aprile 2001

Salvo diversa indicazione dei decreti di prevengiorcendi, la classe di resistenza al fuoco ri¢higer porte e
altri elementi di chiusura con la terminologia e REI € da intendersi, con la nuova classificazionejvadgnte a E

e a EI2 rispettivamente. Laddove sia prescrittopiego di porte e altri elementi di chiusura classii E ed EI2,
potranno essere utilizzate porte omologate cotaksificazionere e REI, nel rispetto di tutte le condizioni previste
dalD.M. 20 aprile 2001
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Il sistema di classificazione adottato per le poetastenti al fuoco € qui di seguito illustrato.

Classificazione delle porte resistenti al fuoco

E 15 20 30 45 60 90 120 180 240
El; 15 20 30 45 60 90 120 180 240
El, 15 20 30 45 60 90 120 180 240
EW - 20 30 - 60 - - - -

Il requisito di tenutd € l'attitudine di una porta o altro elemento diuslira a non lasciar passare né produrre, se
sottoposto all'azione dell'incendio su un latonfime, vapori o gas caldi sul lato non esposto.

La perdita del requisit& si ha al verificarsi di uno dei seguenti fenomeni:

- aperture di fessure passanti superiori a fisdiatensioni (punto 10.4.5.3 della nortd&ll EN 1363-1);

- accensione di un batuffolo di cotone posto addistanza di 30 mm per un massimo di 30 s (punt4.2@ della
normaUNI EN 1363-]) su tutta la superficie;

- presenza di fiamma persistente sulla faccia sposa.

Il requisito di isolamentd e l'attitudine di una porta o altro elemento diuslira a ridurre entro un dato limite la
trasmissione del calore dal lato esposto all'ingeatlilato non esposto.

La perdita del requisito di tenuta significa angeedita del requisito di isolamento, sia che iliterspecifico di
temperatura sia stato superato o meno.

Sono previsti due criteri di isolamento:

- isolamento I1;

- isolamento 12.

ISOLAMENTO 11

Si considera che I'elemento in prova perde l'is@ato termico al verificarsi del primo dei seguéatiomeni:

- 'aumento della temperatura media sulla faccia asposta supera i 140°C (punto 9.1.2.2 della ndsMaEN
1634-1);

- 'aumento della temperatura su ogni punto detdacon esclusione della zona entro 25 mm dal beiglbile o
foro di passaggio, supera i 180°C (punto 9.1.2tér@ b) della normb/NI EN 1634-1);

- 'aumento della temperatura sul telaio super@G°C a una distanza di 100 mm dal foro di passaggibtelaio €
piu largo di 100 mm, o alla massima distanza pdesge il telaio é inferiore o uguale a 100 mm (ou8.1.2.3
lettera b) della normaNI EN 1634-1).

ISOLAMENTO 12

Si considera che I'elemento in prova perde l'is@ato termico al verificarsi del primo dei seguéatiomeni:

- 'aumento della temperatura media sulla faccia asposta supera i 140°C (punto 9.1.2.2 della ndsMaEN
1634-1);

- 'aumento della temperatura su ogni punto detdacon esclusione della zona entro 100 mm daldaisibile o
foro di passaggio, supera i 180°C (punto 9.1.2t8rie c) della norm&/NI EN 1634-1);

- 'aumento della temperatura sul telaio super@d°® a una distanza di 100 mm dal foro di passaggibtelaio €
piu largo di 100 mm o alla massima distanza pdss#® il telaio e inferiore o uguale a 100 mm (pudtl.2.3
lettera b) della normaNI EN 1634-1).

Il requisito di irraggiament®V é I'attitudine di una porta o altro elemento diustura a resistere all'incendio agente
su una sola faccia, riducendo la trasmissione ldreaadiante sia ai materiali costituenti la stipgr non esposta
sia ad altri materiali 0 a persone ad essa adiacent

Una porta o altro elemento di chiusura che soddisféteri di isolamento 11 o 12 si ritiene che sligfi anche il
requisito di irraggiamentdV per lo stesso tempo. La perdita del requisitoedutaE significa automaticamente
perdita del requisito di irraggiamentd

Omologazione

Le porte e altri elementi di chiusura da impiegaedle attivita soggette alle norme di prevenzioreendi devono
essere omologati.

Per omologazionesi intende l'atto conclusivo attestante il cowespletamento della procedura tecnico-
amministrativa illustrata nel presente decretoaliizata al riconoscimento dei requisiti certificdelle porte
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resistenti al fuoco. Con tale riconoscimento é dzeata la riproduzione del prototipo e la conndssaissione in
commercio di porte resistenti al fuoco omologata te variazioni consentite dalla norradNI EN 1634-1 nel
campo di applicazione diretta del risultato di @owntegrate dalle variazioni riportate nell’allég& alD.M. 20
aprile 2001

Per prototipo si intende il campione, parte del campione medes#o la documentazione idonea alla completa
identificazione e caratterizzazione della porta logata, conservati dal laboratorio che rilasciasttificato di
prova.

Per porta omologatasi intende la porta o altro elemento di chiusuea ib quale il produttore ha espletato la
procedura di omologazione.

Per produttore della porta resistente al fuoco, si intende ilbfatante residente in uno dei paesi dell’'Unione
europea, ovvero in uno dei paesi costituenti 'ado®EE nonché ogni persona che, apponendo il proprioenom
marchio o segno distintivo sulla porta resistehtiei@co, si presenti come rappresentante autoonzdallo stesso,
purché residente in uno dei paesi dell’'Unione ee@apvvero in uno dei paesi costituenti 'accosda

Percertificato di provasi intende il documento, rilasciato dal laboraiavida un organismo di certificazione, con il
quale, sulla base dei risultati contenuti nel rafipali prova, si certifica la classe di resisteratafuoco del
campione sottoposto a prova.

Perrapporto di provasi intende il documento, rilasciato dal laboraicsi seguito della prova, riportante quanto
indicato al punto 12 della norni@NI EN 1634-1e al punto 12.1 della nornéNI EN 1363-1

L'omologazione decade automaticamente se la pesiatente al fuoco subisce una qualsiasi modificaprevista
nell’atto di omologazione.

Documentazione tecnica che il produttore deve allare ad ogni fornitura

Il produttore, per ogni fornitura di porte residieal fuoco, deve allegare la seguente documemaziecnica:
- copia dell'atto di omologazione della porta;

- dichiarazione di conformita alla porta omologata;

- libretto di installazione, uso e manutenzione.

» Dichiarazione di conformita
Perdichiarazione di conformit&i intende la dichiarazione, rilasciata dal préohat, attestante la conformita della
porta resistente al fuoco alla porta omologatargeseente, tra I'altro, i seguenti dati:
- nome del produttore;
- anno di costruzione;
- numero progressivo di matricola;
- nominativo del laboratorio e dell'organismo ditdficazione se diversi;
- codice di omologazione;
- classe di resistenza al fuoco.
Con la dichiarazione di conformita, il produttoidrspegna a garantire comunque la prestazioneficatt, quali
che siano le modifiche apportate alla porta resistal fuoco tra quelle consentite nell’atto di éogazione.

* Marchio di conformita
Per marchio di conformitasi intende l'indicazione permanente e indelebippasta dal produttore sulla porta
resistente al fuoco, contenente almeno il numesgnessivo di matricola e il codice di omologazione.
Il marchio di conformita deve essere applicatopiiatuttore sulla porta resistente al fuoco.

* Libretto di installazione, uso e manutenzione
Perlibretto di installazione, uso e manutenzi@iéntende il documento, allegato ad ogni sindotaitura di porte
resistenti al fuoco, che riporta, come minimo,gwsenti contenuti:
- modalita e avvertenze d’'uso;
- periodicita dei controlli e delle revisioni carefluenza almeno semestrale;
- disegni applicativi esplicativi per la correttesiallazione, uso e manutenzione della porta;
- awvertenze importanti a giudizio del produttore.

Norme di riferimento
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D.M. 14 dicembre 1993—- Norme tecniche e procedurali per la classificaziotie resistenza al fuoco e
omologazione di porte e altri elementi di chiusura

D.M. 27 gennaio 1999- Resistenza al fuoco di porte e altri elementi dusbrra. Prove e criteri di classificazione
D.M. 20 aprile 2001- Utilizzazione di porte resistenti al fuoco di graniimensioni

D.M. 21 giugno 2004- Norme tecniche e procedurali per la classificazidineesistenza al fuoco e omologazione
di porte e altri elementi di chiusura

UNI EN 1634-1- Prove di resistenza al fuoco e di controllo deliapgrsione del fumo per porte e sistemi di
chiusura, finestre apribili e loro componenti cadtivi. Parte 1: Prove di resistenza al fuoco perte e sistemi di
chiusura e finestre apribili

UNI EN 1634-3—Prove di resistenza al fuoco per porte ed elendinthiusura. Porte e chiusure a tenuta fumo
UNI EN 1634-3 - Prove di resistenza al fuoco e di controllo deliapgrsione del fumo per porte e sistemi di
chiusura, finestre apribili e loro componenti cagtivi. Parte 3: Prove di controllo della dispersie del fumo per
porte e sistemi di chiusura

UNI EN 1363-1-Prove di resistenza al fuoco. Requisiti generali

UNI EN 1363-2— Prove di resistenza al fuoco. Procedure alternagvaggiuntive

UNI ENV 1363-3—Prove di resistenza al fuoco. Verifica della pregtae del forno

- elementi verniciati:

UNI 8456 — Prodotti combustibili suscettibili di essere invegialla fiamma su entrambe le facce. Reazione al
fuoco mediante applicazione di una piccola fiamma

UNI 8457 — Prodotti combustibili suscettibili di essere investalla famma su una sola faccia. Reazione alciw
mediante applicazione di una piccola fiamma

UNI 9174 — Reazione al fuoco dei prodotti sottoposti all’azodi una flamma d’innesco in presenza di calore
radiante

UNI EN ISO 1182-Prove di reazione al fuoco dei prodotti da costoma. Prova di non combustibilita

Prodotti per isolamento termico
Generalita

| prodotti per I'isolamento termico dell’'edificioestono essere conformi alle prescrizioni progettaaiiportare la
prescritta marcatura come previsto dalle specifiadrene UNI.

Polistirene espansoHSE)

Il polistirene espanso € un isolante termico clesgmta specifiche proprieta di isolamento acusticonpatto. Per
le sue caratteristiche di rigiditd dinamica e camghilita, & particolarmente adatto alla protezicaes rumori

d’'urto e da calpestio. Il prodotto & consigliate ppplicazioni di isolante posto in intercapedinalinterno.

Il prodotto si puo presentare sotto forma di:

- lastre di polistirene espanso sinterizzaes(g);

- lastre di polistirene espanso sinterizzaes(s):

- lastre di polistirene per mezzo di procedimertotinuo di estrusioneEPIE).

La normaUNI EN 13163prevede:

- marcatura CE (sistema di attestazione della ¢coiifa: 3);

- prove iniziali di tipo (TT);

- controllo di produzione in fabbric&rkQ), tra cui controllo della rigidita dinamica (metodo di provaEN 29052-

1; frequenza minima di prova: una ogni settimandglé&a comprimibilitac (metodo di provaEN 12431 frequenza
minima di prova: una ogni settimana).

Il polistirolo espanso elasticizzato non necesditanarcatura CE. Il prodotto € utilizzabile per jpagntazioni,

pareti, facciate, sottofondazioni, isolamento esiex cappotto e intercapedine.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7819 — Materie plastiche cellulari rigide. Lastre in pdiieene espanso per isolamento termico. Tipi, reigjuis
e prove

UNI EN 13163-Isolanti termici per edilizia. Prodotti di poliseéne espanso ottenuti in fabbrica. Specificazione
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UNI EN 13164 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistine espanso estrusgP§ ottenuti in fabbrica.
Specificazione
Poliuretani e poliisocianurati espansi

Il poliuretano €& un polimero che si ottiene da urm@azione esotermica tra un isocianat@Di(
difenilmetildiisocianato orpi, toluendiisocianato) e un poliolo (polietere oipsiere). Il prodotto puo essere
applicato per colata, spruzzo, spalmatura, inieziestrusione, laminazione, poltrusione e roto-aiogl

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8751 — Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani eofiisocianurati espansi in lastre da blocco. Tipi,
requisiti e prove

UNI 9051 — Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli di garetano espanso rigido con paramenti flessibili
prodotti in continuo Tipi, requisiti e proye

UNI 9564 — Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani eapsi rigidi applicati a spruzzo. Tipi, requisiti e
prove

Arqilla espansa

| requisiti per i prodotti di aggregati leggerialigilla espansa realizzati situ e utilizzati per I'isolamento di tetti,

solai di copertura e pavimenti, sono previsti dallegrma UNI EN 14063-1 La norma descrive anche le

caratteristiche del prodotto e include le proceghaeeffettuare le prove, la marcatura e |'etichtetta.

L'argilla espansa si presenta in granuli tondedg@dircolore rosso-bruno, caratterizzati da:

- una dura scorza esterna molto resistente allgpssione e al fuoco, che conferisce anche l'ioadtailita da

parte di agenti chimici e atmosferici;

- una struttura interna, costituita da piccole eethiuse e vetrificate che determinano la leggerezz
I'isolamento termo-acustico.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 14063-1- Isolanti termici per edilizia. Prodotti di aggreddeggeri di argilla espansa realizzati in situ.
Parte 1: Specifiche per i prodotti sfusi prima dathessa in opera.

Lana minerale

La normaUNI EN 13162 specifica i requisiti per i prodotti di lana miaé ottenuti in fabbrica, con o senza
rivestimenti, che sono utilizzati per l'isolament&rmico degli edifici. II materiale isolante ha upansistenza
simile alla lana, in quanto é fabbricato con roftse, scorie oppure vetro.

| prodotti in lana minerale possono essere sotiodai rotoli, di feltri o di pannelli.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con ieformazioni
previste dal punto 8 della norraliNl EN 13162

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 13162-Isolanti termici per edilizia. Prodotti di lana menale ottenuti in fabbrica. Specificaziane
Vetro cellulare

| requisiti per i prodotti di vetro cellulare (dethnchevetro schiuma vetro cellulare espan$mttenuti in fabbrica,
con o senza rivestimenti, che sono impiegati psolamento termico degli edifici, sono quelli désicdalla norma
UNI EN 13167 La norma descrive anche le caratteristiche detigito e comprende procedimenti di prova,
valutazione di conformita, marcatura CE ed eticttett.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con ieformazioni
previste dal punto 8 della norraiNI EN 13167
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NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 13167-Isolanti termici per edilizia. Prodotti di vetro belare (CG) ottenuti in fabbrica. Specificazione

Perlite espansa

| requisiti per i prodotti di perlite espanettenuti in fabbrica, con o senza rivestimenti, sbbeo impiegati per
I'isolamento termico degli edifici, sono quelli deiti dalla normaUNI EN 13169 La norma descrive anche le
caratteristiche del prodotto e comprende procedimginprova, valutazione di conformita, marcatur& @d
etichettatura.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con ieformazioni
previste dal punto 8 della norraiNI EN 13169

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 13169-Isolanti termici per edilizia. Prodotti di perlitespansagp9 ottenuti in fabbrica. Specificazione;
UNI EN 14316-1- Isolanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di perlite
espansaHpP). Parte 1: Specifiche per i prodotti legati e sfpgma della messa in opera

UNI EN 14316-2 — Isolanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di perlite
espansaHpP). Parte 2: Specifiche per prodotti messi in opera

Vermiculite espansa

La vermiculite € una roccia di origine vulcanicastitnita da silicato di alluminio e magnesio idratan tracce di
ossido di ferro. Il minerale grezzo viene frantuopahacinato e sottoposto ad elevate temperatu@C)Oche
provocano I'evaporazione dell’acqua e I'espansidelegranulo, ottenendo, cosi, una struttura celutastituita
da microcavita chiuse non comunicanti tra loro e Besterno, che ne determina I'impermeabilitazadtjua e un
potere isolante. La vermiculite si presenta saitmf di granuli irregolari.

La normaUNI EN 14317-1specifica i requisiti relativi ai quattro tipi drgdotto di vermiculite espansa:

- aggregato di vermiculite&EyA);

- vermiculite rivestitagvc);

- vermiculite idrofugagVvH);

- vermiculite premiscelat&ym).

Tali prodotti contengono meno dell'l% di materialganico come definito nellappendice D della stessrma
UNI, e sono utilizzati per I'isolamento in situ tti, solai di copertura, muri e pavimenti. La mer fornisce le
specifiche per i prodotti prima dell'installaziorgescrive le caratteristiche del prodotto e contarte procedure
per le prove, la valutazione di conformita, la nadinca e I'etichettatura.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con ieformazioni

previste dal punto 8 della norraiNI EN 14317-1

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14317-1- Isolanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di vermiculite
espansagV). Parte 1: Specifiche per i prodotti legati e sfpgma della messa in opera

UNI EN 14317-2—Isolanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di vermiculite
espansagV). Parte 2: Specifiche per prodotti messi in opera

Fibre di legno

| requisiti per i prodotti di fibre di legno ottetin fabbrica con o senza rivestimenti rigidi edsibili o vernici, che
sono utilizzati per I'isolamento termico degli ediif devono essere quelli previsti dalla noroidl EN 13171

| prodotti sono fabbricati in forma di rotoli, ma#ssini, feltri, lastre o pannelli.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con ieformazioni
previste dal punto 8 della norraiNl EN 14371

NORMA DI RIFERIMENTO
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UNI EN 13171-Isolanti termici per edilizia. Prodotti di fibre dégno (WF) ottenuti in fabbrica. Specificazione

Sughero espanso

| requisiti per i prodotti di sughero espanso aitein fabbrica che sono utilizzati per I'isolamertermico degli
edifici, devono essere quelli previsti dalla nordfdl EN 13170 | prodotti sono fabbricati con sughero granulato,
agglomerato senza aggiunta di leganti e fornitosimrma di pannelli senza rivestimenti.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con ieformazioni
previste dal punto 8 della norrhiNl EN 1437Q

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 13170-Isolanti termici per edilizia. Prodotti di sugheaspanso ottenuti in fabbrica. Specificazione

Prodotti per isolamento e assorbimento acustico

Prodotti per assorbimento acustico

Si definisconomateriali assorbenti acustidio materiali fonoassorbentiquelli atti a dissipare in forma sensibile
I'energia sonora incidente sulla loro superficigliegonseguenza, a ridurre I'energia sonora rifless
Questa proprieta deve essere valutata con il coeritie di assorbimento acusticoy), definito dall'espressione:

Qw = WaWi

dove

Wi = energia sonora incidente;
Wa= energia sonora assorbita.

Classificazione dei materiali

- Sono da considerare assorbenti acustici tuttitenmli porosi a struttura fibrosa o alveolarertgeA parita di
struttura (fibrosa o alveolare), la proprieta fessmbente dipende dalla spessore.
- I materiali fonoassorbenti si classificano coregue:
— materiali fibrosi:
- minerali (fibra di vetro, fibra di roccia);
- vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari)
— materiali cellulari minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
— materiali cellulari sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico-rigido);
- polipropilene a celle aperte.

Caratteristiche costruttive

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti softrma di lastre, blocchi o forme geometriche pteduinate, si
devono dichiarare le seguenti caratteristiche foreddali:

- lunghezza e larghezza: valgono le tolleranzeilgeabelle norme UNI, oppure specificate negliriattocumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondleaiichiarate dal produttore nella sua documentaitecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite netlare UNI, oppure specificate negli altri documeartigettuali. In
assenza delle prime due, valgono quelle dichiatatproduttore nella sua documentazione tecnicgxettate dalla
direzione dei lavori;

- massa areica: deve rientrare nei limiti presangtla norma UNI o negli altri documenti progetiuén assenza
delle prime due, valgono quelli dichiarati dal putidre nella sua documentazione tecnica e accedia
direzione dei lavori;
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- coefficiente di assorbimento acustico: misurattaboratorio secondo le modalita prescritte netiemaUNI EN
354, deve rispondere ai valori prescritti nel progettén assenza, a quelli dichiarati dal produt®accettati dalla
direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alesprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- resistivita al flusso d’aria;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laisg|

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

La direzione dei lavori, ai fini della loro accetitane, puo procedere ai controlli (anche parzili}campioni della
fornitura, oppure chiedere un attestato di confaxrella stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione, i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti
dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultimellgdescritti nella letteratura tecnica (primariamee norme
internazionali o estere).

Materiali fonoassorbenti che assumono la forma dafitiva in opera

Per i materiali fonoassorbenti che assumono la dodefinitiva in opera, devono essere dichiaratestésse
caratteristiche riferite ad un campione significatdi quanto realizzato in opera. La direzione ldebri deve,
inoltre, attivare controlli della costanza dellgatteristiche del prodotto in opera, ricorrendoe mecessario, a
carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi deli@® eseguito.

Entrambe le categorie di materiali fonoassorbeetiodo rispondere ad una o piu delle caratteristdifidoneita
all'impiego, comprese tra quelle elencate nellaeiab40.1, in relazione alla loro destinazione d'upareti,
coperture, contro soffittature, pavimenti, ecc.).

Se i valori non vengono prescritti, valgono quetbposti dal fornitore ed accettati dalla direzideglavori.

In caso di contestazione, i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti
dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultimellgdescritti nella letteratura tecnica (primariamee norme
internazionali o estere). Per le caratteristichgspdute intrinsecamente dal materiale non sonssa&ceontrolli.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN ISO 354 —Acustica. Misura dell'assorbimento acustico in caméverberante

UNI EN ISO 11654— Acustica. Assorbitori acustici per I'edilizia. Vahzione dell'assorbimento acustico

UNI ISO 13472-1- Acustica. Misurazione in situ del coefficiente dsarbimento acustico di superfici stradali.
Metodo della superficie estesa

UNI EN 12354-6— Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziamiustiche di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti. Parte 6: Assorbimento acustico in aettii chiusi.

Prodotti per isolamento acustico

Definizioni

Si definisconomateriali isolanti acustici(o materiali fonoisolan)i quelli atti a diminuire in forma sensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversg@s@ proprieta & valutata con il potere fonoidel§R) definito
dalla seguente formula:

R =10 logWi/Wt

dove

Wi = energia sonora incidente;

Wt = energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella readizione di divisori in edilizia devono possedereppeta
fonoisolanti. Per materiali omogenei questa pragrigoende essenzialmente dalla loro massa areica.
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Quando sono realizzati sistemi edilizi compositirgdi, coperture, ecc.) formate da strati di matediversi, il
potere fonoisolante di queste strutture dipendee ahe dalla loro massa areica, dal numero e daldita degli
strati, dalle modalita di accoppiamento e dallanévale presenza di intercapedini d’aria.

Caratteristiche costruttive

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sottorima di lastre, blocchi o forme geometriche predeieate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

- dimensioni: lunghezza e larghezza: valgono lketahze stabilite nelle norme UNI, oppure speciéaaegli altri
documenti progettuali. In assenza delle prime dualgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettate dalla direzienkvori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite netlare UNI, oppure specificate negli altri documeartigettuali. In
assenza delle prime due, valgono quelle dichiatateroduttore nella sua documentazione tecnicxettate dalla
direzione dei lavori;

- massa areica: deve rientrare nei limiti presangtla norma UNI o negli altri documenti progetiuén assenza
delle prime due, valgono quelli dichiarati dal putidre nella sua documentazione tecnica e accedia
direzione tecnica;

- potere fonoisolante: misurato in laboratorio setmle modalita prescritte dalla nortdéll EN ISO 140-3 deve
rispondere ai valori prescritti nel progetto oagsenza, a quelli dichiarati dal produttore e aateatalla direzione
dei lavori.

Saranno, inoltre, da dichiarare, in relazione iscrizioni di progetto, le seguenti caratterigic

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione o0 comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per lausal

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

La direzione dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere ai controlli (anche parzmlicampioni della
fornitura, oppure chiedere un attestato di confaxrella stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione, i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti
dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultimesllgdescritti nella letteratura tecnica (primariame norme
internazionali o estere).

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN ISO 140-1- Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico difiei e di elementi di edificio. Parte 1:
Requisiti per le attrezzature di laboratorio corppoessione della trasmissione laterale

UNI EN ISO 140-3- Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico difiei e di elementi di edificio. Parte 3:
Misurazione in laboratorio dell'isolamento acustiper via aerea di elementi di edifigio

UNI EN ISO 140-4 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico idifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell'isolamento acustico pét aerea tra ambienti

UNI EN ISO 140-5 — Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico idifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell'isolamento acustico pér merea degli elementi di facciata e delle facgiat

UNI EN ISO 140-6 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico idifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in laboratorio dell’isolamento dal rurmedi calpestio di solai

UNI EN ISO 140-7 — Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico idifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell'isolamento dal rumoreddilpestio di solai

UNI EN ISO 140-8— Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico difieio. Misurazione in laboratorio della
riduzione del rumore di calpestio trasmesso dagtiveenti di pavimentazioni su un solaio pesantenaizzato
UNI EN ISO 140-11- Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico dfifiei e di elementi di edificio. Parte 11:
Misurazione in laboratorio della riduzione del runeadi calpestio trasmesso da rivestimenti di pavitagioni su
un solaio leggero normalizzgto

UNI EN ISO 140-12 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico idifiei e di elementi di edificio.
Misurazione in laboratorio dell'isolamento acusticlai rumori trasmessi per via aerea e dal calpesta due
ambienti attraverso un pavimento sopraeleyato

UNI EN ISO 140-14- Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico difiei e di elementi di edificio. Parte 14:
Linee guida per situazioni particolari in opera

UNI EN ISO 140-16— Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico difiei e di elementi di edificio. Parte 16:
Misurazione in laboratorio dell'incremento del patdonoisolante mediante rivestimento addizionale
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UNI EN ISO 140-18- Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico difiei e di elementi di edificio. Parte 18:
Misurazione

UNI EN 12354-1- Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziawiustiche di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti. Isolamento dal rumore per via aerea ambientj

UNI EN 12354-2— Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziamiustiche di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti. Isolamento acustico al calpestio tnakientj

UNI EN 12354-3- Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziawiustiche di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti. Isolamento acustico contro il rumormpeniente dall’esterno per via aerea

UNI EN 12354-4— Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziamiustiche di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti. Trasmissione del rumore interno alteso

UNI EN 12354-6- Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziawiustiche di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti.Parte 6: Assorbimento acustico in ammbiehiusi

Materiali fonoisolanti che assumono la forma defiitiva in opera

Per i materiali fonoisolanti che assumono la fordefinitiva in opera devono essere dichiarate lessste
caratteristiche riferite ad un campione signifieatdi quanto realizzato in opera.

La direzione dei lavori deve, inoltre, attivareantrolli della costanza delle caratteristiche deldotto in opera
ricorrendo, ove necessario, a carotaggi, seziontyneea. .significativi dello strato realizzato.

Scavi a sezione obbligata e shancamenti in generale

* Generalita

Per gli scavi di shancamento generale e/o perigus#izione obbligata e per la formazione dei mingedei rilevati
si fara riferimento esclusivamente ai disegni digetto esecutivo e alle ulteriori prescrizioni deflirezione dei
lavori.

Ricognizione

L'appaltatore, prima di eseguire gli scavi o glasbamenti previsti deve verificare la presenzavdnwuali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognatung, alattrici e telefonici, cavita sotterranee, e@entualmente
non indicati (o indicati erroneamente) negli elaboprogettuali esecutivi, in modo da potere impregi mezzi
idonei per I'esecuzione dei lavori in appalto.

Smacchiamento dell’area

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo sotamento generale della zona interessata daiilawioincluso
il taglio di alberi, di siepi e I'estirpazione dientuali ceppaie.

La terra vegetale eventualmente asportata, peofargita preventivamente concordata con la direzidei lavori,
non dovra essere mescolata con il terreno sottestha terra vegetale deve essere accumulata tieamelle
aree indicate dalla direzione dei lavori.

Riferimento ai disegni di progetto esecutivo

Per gli scavi di sbancamento generale e/o perigus#izione obbligata e per la formazione dei mingedei rilevati
si fara riferimento esclusivamente ai disegni digatto esecutivo e alle prescrizioni della direeidei lavori.

Splateamento e shancamento

Nei lavori di splateamento o di shancamento esieggriiza I'impiego di escavatori meccanici, le patetle fronti
di attacco devono avere una inclinazione o un ia#&mdali, in relazione alla natura del terreno, idgedire
franamenti. Quando la parete del fronte di attestquera I'altezza di 150 cm, e vietato il sistemaadivo manuale
per scalzamento alla base e conseguente franacheid@arete.
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Quando per la particolare natura del terreno ocpesa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgeb per altri
motivi, siano da temere frane o scoscendimentigdessere provveduto all'armatura o al consolidamele
terreno.

Scavi a sezione obbligata

Gli scavi a sezione obbligata devono essere effietfino alle profondita indicate nel progetto eg&m, con le
tolleranze ammesse.

Gli scavi a sezione obbligata eventualmente edegjtrié la profondita prescritta devono esserertgtoal giusto
livello con calcestruzzo magro o sabbione, a cuaaspgese dell’appaltatore.

Eventuali tubazioni esistenti che devono essereaaralinate dovranno essere rimosse dall’area di sdavo
fondazione.

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu &0lcm, quando la consistenza del terreno non diisate
garanzia di stabilita, anche in relazione alla perzd delle pareti, si deve provvedere, man manguobeede lo
scavo, all'applicazione delle necessarie armatusestegno.

| sistemi di rivestimento delle pareti devono sgwegdai bordi degli scavi di almeno 30 cm.

Idonee armature e precauzioni devono essere aglattlie sottomurazioni, e quando in vicinanza dkitivi scavi
vi siano fabbriche o manufatti le cui fondazionspano essere scoperte o indebolite dagli scavi.

Scavi in presenza d’acqua

Sono definitiscavi in acquaguelli eseguiti in zone del terreno dove la faddauifera, pur ricorrendo ad opere
provvisionali di eliminazione per ottenere un alsia@sento della falda, sia costantemente presente &dello di
almeno 20 cm dal fondo dello scavo.

Nel prosciugamento e opportuno che la superfi@atica si abbassi oltre la quota del fondo delkvsger un
tratto di 40-60 cm, inversamente proporzionale gd&nulometria del terreno in esame.

Pompe di aggottamento

Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devorserespredisposte dall’appaltatore in quantita, gtare
prevalenza sufficienti a garantire nello scavo presenza di acqua di falda inferiore a 20 cm geinerale, per
scavi poco profondi.

L’impiego delle pompe di aggottamento potra esseteesto a giudizio insindacabile della direziates lavori, e
per il loro impiego verra riconosciuto all'appatied il compenso convenuto.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati 'dpfpaltatore devono essere accettati dalla direzobei lavori,
specialmente durante |'esecuzione di strutture @mento armato, al fine di prevenire il dilavamerntel
calcestruzzo o delle malte.

Prosciugamento dello scavo con sistema Wellpoint

Lo scavo di fondazione pud essere prosciugato’topi€go del sistema Wellpoint ad anello chiuson(collettori
perimetrali su entrambi i lati), in presenza dreer permeabili per porosita, come ghiaie, sablbid, argille e
terreni stratificati. Tale metodo comportera I'zidlo di una serie di minipozzi filtranti (Wellpodtcon profondita
maggiore di quella dello scavo, collegati con urletimre principale di asperazione munito di pompa
autoadescante, di altezza tale da garantire ilcprgamento dello scavo. Le pompe devono esserallatst
nell’area circostante al terreno in cui necessile Bbbassamento. Le tubazioni, di diametro e wdghHazza
adeguata, dovranno scaricare e smaltire le acqaggtittamento con accorgimenti atti ad evitareriateenti o
ostruzioni.

L'impianto di drenaggio deve essere idoneo:

- alle condizioni stratigrafiche dei terreni intesati, rilevate fino ad una profondita almeno dapjspetto a quella
di prefissata per lo scavo;

- alla permeabilita dei terreni interessati, ritevmediante provia situ.
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L'impresa potra utilizzare caditoie esistenti, quassibile, senza creare ad immissione ultimatessamenti alla
naturale linea di smaltimento meteorica.

Allontanamento delle acqusperficiali o di infiltrazione

Sono a carico dell’'appaltatore gli oneri per I'esmento delle acque superficiali o di infiltraziocwncorrenti nei
cavi, I'esecuzione di opere provvisionali per lmlsce la deviazione preventiva di esse dalle stddali o dal
cantiere, in generale.

Impiego di esplosivi

L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi e atet

Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato costituire depositi di materiali presseiglio degli scavi. Qualora tali depositi sianecessari per le
condizioni del lavoro, si deve provvedere alle apyrre puntellature.

Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, @linicamini e fosse in genere, devono essere dddtlanee
misure contro i pericoli derivanti dalla presenzgaks o vapori tossici, asfissianti, inflammabilesplosivi, specie
in rapporto alla natura geologica del terreno @ alicinanza di fabbriche, depositi, raffinerie, z&bai di
compressione e di decompressione, metanodotti duttome di gas, che possono dar luogo ad infilmaeidi
sostanze pericolose.

Quando si sia accertata la presenza di gas infidqmitinaaesplosivi, deve provvedersi alla bonifical@enbiente
mediante idonea ventilazione. Deve, inoltre, vitamnche dopo la bonifica — se siano da temer@anani di gas
pericolosi — l'uso di apparecchi a fiamma, di coipcandescenti e di apparecchi comunque suscettibil
provocare fiamme o surriscaldamenti atti ad incaredil gas.

Sistemazione di strade, accessi e ripristino pasga

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per laesisazione delle strade e dei collegamenti estefinterni e la
collocazione, ove necessario, di ponticelli, andat@mpe e scalette di adeguata portanza e sikaurez

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, &ati, allargamenti e attraversamenti di stradetessiis I'impresa e
tenuta ad informarsi dell’eventuale esistenza dii s@tterranei (telefonici, telegrafici, elettricg condutture
(acquedotti, gasdotti, fognature) nelle zone ngliali ricadono i lavori stessi. In caso affermatiVionpresa dovra
comunicare agli enti proprietari di dette operanpianti (Enel, Telecom, P.T., comuni, consorzi,is@g ecc.) la
data presumibile dell’esecuzione dei lavori nelbme interessate, chiedendo, altresi, tutti quei (déicazione,
profondita, ecc.) necessari al fine di eseguir itlavori con le opportune cautele, onde evitdaani alle suddette
opere.

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovegswarofestare danni ai cavi o alle condotte, l'impraefovra
procedere a darne immediato avviso mediante tefegeasia agli enti proprietari delle strade che aujii
proprietari delle opere danneggiate oltreché, afthente, alla direzione dei lavori.

Fanno, comunque, carico alla stazione appaltantmgli relativi a eventuali spostamenti temporaieidefinitivi
di cavi o condotte.

Manutenzione degli scavi

Gli scavi di fondazione dovranno essere mantersaiuéi, in relazione al tipo di lavoro da eseguire
Si dovranno proteggere le zone scavate e le segppatevitare eventuali scoscendimenti e/o franémen
Rifiuti e macerie dovranno essere asportati dagivisprima dell’esecuzione delle opere susseguenti.

Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione degli savi
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L'appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi didamone o di sbhancamento, hon puo iniziare I'eseaezdelle
strutture di fondazione prima che la direzione ldeori abbia verificato la rispondenza geometriegldscavi o
degli sbancamenti alle prescrizioni del progettecasvo, e I'eventuale successiva verifica geolagiogeotecnica
del terreno di fondazione.

Riparazione di sottoservizi

L'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararalioprovvedere al pagamento delle spese di ripanazidie aziende
erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci foghatubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) dayiaig
dall'impresa durante I'esecuzione degli scavi éeddémolizioni.

Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdrrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi
e le murature o le strutture di fondazione, o ddoadare alle murature o alle strutture di fondagi@nfino alle
quote prescritte dagli elaborati progettuali o @dalirezione dei lavori, si impiegheranno in gergral salvo quanto
segue, fino al loro totale esaurimento, tutte Iéem@ provenienti dagli scavi di qualsiasi genesegeiiti per quel
cantiere, in quanto disponibili e adatte, a giuadella direzione dei lavori, per la formazione dievati.

Qualora venissero a mancare in tutto o in parteatenali di cui sopra, si preleveranno le matereosrenti
ovunque l'appaltatore credera di sua convenienzaghg i materiali siano riconosciuti idonei dalligedione dei
lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratarelle strutture di fondazione, si dovranno seniprpiegare
materie sciolte o ghiaiose, restando vietato in anasisoluto I'impiego di quelle argillose e, in gexle, di tutte
quelle che con 'assorbimento di acqua si ramnuh® e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterririempimenti, dovra essere usata ogni diligenzahgeta loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di egaliézza non superiori a 30 cm, disponendo contesmgamente
le materie bene sminuzzate con la maggiore reg@lariprecauzione, in modo da caricare uniformeménte
strutture portanti su tutti i lati e cosi da eatée sfiancature che potrebbero derivare da uoaanale distribuito.
Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni o automezzi non dovranno essere scaricatitaitente
contro le murature, ma dovranno depositarsi inngioza dell’opera, per essere riprese, poi, al mtondella
formazione dei suddetti rinterri.

E vietato addossare terrapieni a murature o steuitucemento armatdi recente realizzazione e delle quali Si
riconosca non completato il processo di maturazione

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendgssnecessarie per la mancata o imperfetta ossErvaelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetogiarico dell’appaltatore.

E obbligo dell’appaltatore, escluso qualsiasi conspe di dare ai rilevati durante la loro costrugide dimensioni
richieste dall'assestamento delle terre, affinethénomento del collaudo i rilevati eseguiti abbiatmensioni non
inferiori a quelle ordinate.

Paratie e diaframmi

Generalita

Le paratie e i diaframmi costituiscono strutturdatidazione infisse o costruite in opera a pada#a superficie
del terreno, con lo scopo di realizzare tenutaetjua e anche a sostegno di scavi.

Le paratie e i diaframmi potranno essere:

- del tipo a palancole metalliche infisse;

- del tipo a palancole prefabbricate con calcegtramato centrifugato infisse;

- del tipo a pali in calcestruzzo armato di grodisanetro accostati;

- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo wwma
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Devono essere precisate le modalita di esecuzoomeparticolare riguardo agli accorgimenti previsti garantire
i getti dagli eventuali dilavamenti e sottopresgimmonché la natura e le caratteristiche dei maiethe saranno
impiegati.

Palancole infisse

Paratie a palancole metalliche infisse

Le palancole metalliche, di sezione varia, devasgondere comungue ai seguenti requisiti fondantienta

- adeguata resistenza agli sforzi di flessione;

- facilita di infissione;

- impermeabilita delle giunzioni;

- facilita di estrazione e reimpiego (ove previsto)

- elevata protezione contro le corrosioni.

L'infissione delle palancole sara effettuata cgisiemi normalmente in uso.

Il maglio dovra essere di peso complessivo non reidel peso delle palancole comprensivo dellaivel@uffia.
Devono essere adottate speciali cautele affinchentiil’'infissione gli incastri liberi non si defamo e rimangano
puliti da materiali, cosi da garantire la guidaalliccessiva palancola.

A tale scopo, gli incastri prima dell’infissionewamo essere riempiti di grasso.

Durante l'infissione si dovra procedere in modo th@alancole rimangano perfettamente verticalh assendo
ammesse deviazioni, disallineamenti o fuoriuscailecguide.

Per ottenere un piu facile affondamento, specialenanterreni ghiaiosi e sabbiosi, I'infissionetrelche con la
battitura, potra essere realizzata con il sussidibacqua in pressione fatta arrivare, mediantéuloo metallico,
sotto la punta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriusatalle guide, disallineamenti o deviazioni notetalbili a giudizio
della direzione dei lavori, la palancola dovra essgnossa e reinfissa o sostituita, se danneggiata

Per ulteriori informazioni, si rimanda alle pregahi delle normdJNI EN 10248-1 UNI EN 10248-2 UNI EN
10249e UNI EN 10249-2

Paratia a palancole prefabbricate in calcestruzzoraato centrifugato

Le palancole prefabbricate saranno centrifugatz@mse cava.

Il conglomerato cementizio impiegato dovra avera wesistenza caratteristica a 28 giorni non inferia 40
N/mn? e dovra essere esente da porosita o altri difiétiemento sara ferrico pozzolanico, pozzolanico o
d’altoforno.

Potra essere richiesto, per infissione con badtituterreni tenaci, I'inserimento nel getto di tarza metallica.
L’'operazione d’infissione sara regolata da pregmnizanaloghe a quelle stabilite per i pali in eslituzzo armato
centrifugato, di cui al successivo articolo.

Nel caso specifico, particolare cura dovra essestapnell’esecuzione dei giunti, da sigillare cattg di malta
cementizia.

Paratie costruite in opera

Paratie a pali in calcestruzzo armato di grosso diaetro accostati

Le paratie saranno di norma realizzate mediantedpallcestruzzo armato eseguiti in opera accoftatoro e
collegati in sommita da un cordolo di calcestruanmato.

Per quanto riguarda le modalita di esecuzione aéi$ rinvia a quanto fissato nel relativo art@o

Nel caso specifico, particolare cura dovra essestapnell’accostamento dei pali fra loro e nel reaste la
verticalita dei pali stessi.

Diaframmi in calcestruzzo armato

In linea generale, i diaframmi saranno costruiéigeeendo lo scavo del terreno a qualsiasi profondita benna o
altro sistema idoneo a dare tratti di scavo (cotella lunghezza singola di norma non inferiores2n.
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Lo scavo verra eseguito con l'ausilio di fango beittco per evacuare i detriti, e per il sostegnovgisorio delle
pareti.

| fanghi di bentonite da impiegare nello scavo a®vessere costituiti di una miscela di bentonitieate, di ottima
qualita, e acqua, di norma nella proporzione diBkgd di bentonite asciutta per 100 litri d’acqualye la facolta
della direzione dei lavori di ordinare una divedssatura.

Il contenuto in sabbia finissima dovra essere iaferal 3% in massa della bentonite asciutta.

Eseguito lo scavo e posta in opera l'armatura medainteressante il concio, opportunamente sosteru
mantenuta in posizione durante il getto, sara tefiigd il getto del conglomerato cementizio, coruditio di

opportuna prolunga o tubo di getto, la cui estranmferiore sara tenuta almeno due metri al dosiét livello del
fango, al fine di provocare il rifluimento in sufiere dei fanghi bentonitici e di eseguire senz&uzoni di

continuita il getto stesso.

Il getto dovra essere portato fino ad una quotasoe di circa 50 cm a quella di progetto.

| getti dei calcestruzzi saranno eseguiti solo dibpmntrollo della profondita di scavo raggiuntaae verifica
dell’armatura da parte della direzione dei lavori.

Nella ripresa dei getti, da concio a concio, siteatanno tutti gli accorgimenti necessari al finewdtare distacchi,
discontinuita e differenze nei singoli conci.

L’allineamento planimetrico della benna di scavbdiaframma sara ottenuto di norma con la formazidinguide
0 corree in calcestruzzo anche debolmente armato.

Prove e verifiche sul diaframma

Oltre alle prove di resistenza sui calcestruzziuglisacciai impiegati previsti dalle vigenti norntecniche, la
direzione dei lavori potra richiedere prove di absoento per singoli pannelli, nonché eventualiotaggi per la
verifica della buona esecuzione dei diaframmi stess

Solai in ferro e tavelloni

Solai con tavelloni

| solai misti in acciaio e tavelloni sono format grofilati metallici e laterizi e massetto in certeearmato, con
armatura di ripartizione, e riempimento (cretonato)calcestruzzo alleggerito o altro materiale,niwdo da
raggiungere l'altezza del profilato metallico.

Le tipologie piu comuni di solai sono:

- solaio con tavelloni appoggiati lungo I'estradwsell'ala inferiore;

- solaio con travi a vista con tavelloni appogdiatigo I'estradosso dell’ala superiore;

- solaio con camera d’aria.

La funzione dei laterizi e del calcestruzzo non és$ere collaborante con la sezione resistentprdélato, ma
quella di struttura secondaria portata dai profilat

Solai ad orditura semplice

Il solaio ad orditura semplice € composto da tdasposte parallelamente al lato minore del vanentvnterasse
solitamente non superiore a 100 cm in relaziorierdita dei carichi gravanti. In caso di dimensiomaggiori, &
consigliabile armare i tavelloni con barre di pikccdiametro sigillando i fori con malta cementizia.

E buona regola d’arte disporre lungo il muro petiale un profilato su cui fare appoggiare i taveildn questo
caso si puo impiegare un profilato a C.

Solai ad orditura composta

Il solaio ad orditura composta e impiegato per icegmbienti con luce netta maggiore dirém. A differenza di
quello ad orditura semplice, ha la struttura pdgammposta da due ordini di travi, ovvero travngipali e travi
secondarie.
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Le travi secondarie sono disposte ortogonalmergqaedle principali e possono essere collegate rgpiesdi tre

modi:

- poste sopra le principali, e in questo caso sirhaolaio di notevole spessore;

- fissate mediante ferri angolari saldati bullorgdie anime delle travi principali;

- poggiate sulle ali inferiori delle travi princijpa

Le travi principali, in presenza di carichi eleygbssono essere costituite anche da due travétteo
Esecuzione delle coperture continue (piane)

Definizioni

Si definisconocoperture continuejuelle in cui la tenuta all'acqua € assicuratapeddentemente dalla pendenza
della superficie di copertura.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise sefieenti categorie:

- copertura senza elemento termoisolante con dratentilazione oppure senza;

- copertura con elemento termoisolante, con sthiatentilazione oppure senza.

Quando non e diversamente descritto negli altrudemti progettuali (0 quando questi non sono sefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle categapracitate sara composta dagli strati funziatediniti secondo

la normalUNI 8178 e di seguito descritti.

Copertura non termoisolata non ventilata

La copertura non termoisolata non ventilata avraecetrati di elementi fondamentali:

- I'elemento portante, con funzioni strutturali;

- lo strato di pendenza, con funzione di portanedadenza della copertura al valore richiesto;

- 'elemento di tenuta all’'acqua, con funzione éalizzare la prefissata impermeabilitd all'acqudaemeca e di
resistere alle sollecitazioni dovute all’ambierséeno;

- lo strato di protezione, con funzione di limitdeealterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisjathimiche e/o
con funzione decorativa.

Copertura ventilata ma non termoisolata

La copertura ventilata ma non termoisolata avraecstrati ed elementi fondamentali:

- I'elemento portante;

- lo strato di ventilazione, con funzione di contrire al controllo del comportamento igrotermicdieleoperture
attraverso ricambi d’aria naturali o forzati;

- lo strato di pendenza (se necessario);

- I'elemento di tenuta all’'acqua,;

- lo strato di protezione.

Copertura termoisolata e ventilata

La copertura termoisolata e ventilata avra conatistd elementi fondamentali:

- I'elemento portante con funzioni strutturali;

- 'elemento termoisolante;

- lo strato di irrigidimento o supporto, con fuma@di permettere allo strato sottostante di soppert carichi
previsti;

- lo strato di ventilazione;

- I'elemento di tenuta all’'acqua,;

- lo strato filtrante, con funzione di trattendrenateriale trasportato dalle acque meteoriche;

- lo strato di protezione.

La presenza di altri strati funzionali (complementaventualmente necessari perché dovuti allazsmhe
costruttiva scelta, dovra essere coerente condidrioni della normadJNI 8178 sia per quanto riguarda i
materiali utilizzati sia per quanto riguarda lalechzione rispetto agli altri strati nel sistemacdpertura.

Realizzazione deqli strati

10t



Per la realizzazione degli strati si utilizzeramnaateriali indicati nel progetto.

Ove non sia specificato in dettaglio nel progetta suo complemento, si rispetteranno le presciizibseguito
descritte.

Per I'elemento portante, a seconda della tecnologgruttiva adottata, si fara riferimento alle qorézioni gia
fornite nel presente capitolato sui calcestruzritsire metalliche, sulle strutture miste acciaialcestruzzo, sulle
strutture o prodotti di legno, ecc.

Per I'elemento termoisolante si fara riferimentéagicolo sui materiali per isolamento termicoiggltre, si curera
che nella posa in opera siano realizzate correttggrie giunzioni, siano curati i punti particolasiano assicurati
adeguati punti di fissaggio e/o garantita una nikieérmoigrometrica rispetto allo strato contiguo.

Per lo strato di irrigidimento (0 supporto), a sst@ della soluzione costruttiva impiegata e delemae, si
verifichera la sua capacita di ripartire i caridaisua resistenza alle sollecitazioni meccanitigedeve trasmettere
e la durabilita nel tempo.

Lo strato di ventilazione sara costituito da urtarcapedine d’aria avente aperture di collegameatol’ambiente
esterno, munite di griglie, aeratori, ecc., cagh@arantire adeguato ricambio di aria, ma limithngassaggio di
piccoli animali e/o grossi insetti.

Lo strato di tenuta all’'acqua sara realizzato @sda della soluzione costruttiva prescelta con nnanin fogli o
prodotti fluidi da stendere in sito fino a realimzauno strato continuo. Le caratteristiche dellentmeane sono
quelle indicate nell'articolo sui prodotti per copge. In fase di posa si dovranno curare la ctarnetalizzazione
dei giunti, utilizzando eventualmente i materials#éiari (adesivi, ecc.), e le modalita di realizimme previste dal
progetto e/o consigliate dal produttore nella speuchentazione tecnica, ivi incluse le prescrizguile condizioni
ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sizmae Attenzione particolare sara data all’esecuzioei bordi,
punti particolari, risvolti, ecc., ove possono fiedrsi infiltrazioni sotto lo strato. Le carattstiche dei prodotti
fluidi e/o in pasta sono quelle indicate nell’asti sui prodotti per coperture. In fase di posdasira porre cura nel
seguire le indicazioni del progetto e/o del faldmie, allo scopo di ottenere strati uniformi e @edpessore
previsto che garantiscano continuita anche neii ganmticolari, quali risvolti, asperita, elementnrticali (camini,
aeratori, ecc.).

Sara curato, inoltre, che le condizioni ambier(tainperatura, umidita, ecc.) o altre situazionegenza di polvere,
tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate peorfee un’esatta rispondenza del risultato findle gotesi di
progetto.

Lo strato filtrante, quando previsto, sara reatizza seconda della soluzione costruttiva prescmita fogli di
nontessuto sintetico o altro prodotto adatto aatettalla direzione dei lavori. Sara curata la soaetta
collocazione nel sistema di copertura e la sua remmga rispetto all'ipotesi di funzionamento, cartjgolare
attenzione rispetto a possibili punti difficili.

Lo strato di protezione sara realizzato secondcsdhuzione costruttiva indicata dal progetto. | miate
(verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto,cgcrisponderanno alle prescrizioni previste ndikalo loro
applicabile. Nel caso di protezione costituita daimentazione, quest’ultima sara eseguita secomdludicazioni
del progetto e/o secondo le prescrizioni previgtel@ pavimentazioni, curando che non si formirmmpatibilita
meccaniche, chimiche, ecc., tra la copertura @lnpentazione sovrastante.

Lo strato di pendenza € solitamente integratotinsttati, pertanto, si rinviano i materiali abitrato funzionale che
lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazioneusera che il piano (o i piani) inclinato chedoncretizza abbia
corretto orientamento verso eventuali punti di taeiza, e che nel piano non si formino avvallampittio meno
estesi che ostacolino il deflusso dell’acqua. Se@nno, inoltre, le zone raccordate all’incontan ccamini,
aeratori, ecc.

Lo strato di barriera o schermo al vapore sardizzgb con membrane di adeguate caratteristicherg@a
I'articolo sui prodotti per coperture continue).

Nella fase di posa sara curata la continuita detilato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori¢.gce, inoltre,
saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti jpestrato di tenuta all’acqua.

Per gli altri strati complementari riportati nelt@rmaUNI 8178, si dovranno adottare soluzioni costruttive che
impieghino uno dei materiali ammessi dalla nornesgssd. Il materiale prescelto dovra risponderepaiscrizioni
previste nell’articolo di questo capitolato ad eapplicabile.

Lucernari
Generalita

| lucernari sono discontinuita dei solai di copeatuda realizzare con infisso esterno piano o iatdin per
consentire l'illuminazione naturale e/o I'areaziategli ambienti.
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Possono essere:

- di tipo piano, verticale o a shed;

- di tipo continuo o puntiforme.

Il sistema costruttivo deve garantire le stessstareoni degli infissi verticali:

- tenuta dell’acqua piovana,

- resistenza al vento;

- resistenza al fuoco;

- permeabilita all'aria.

Deve essere consentito il rapido smaltimento dedlgue piovane, ed evitato il gocciolamento o lanBione di
condensa sulla superficie vetrata interna negliiantbriscaldati.

Lucernari continui

Lucernari termoformati, in polimetilmetacrilatoPnMA) o policarbonato compatto, componibili mediante
sovrapposizione degli elementi di testata con inggli e settori di compensazione fino al raggiungitoedelle
lunghezze richieste.

Proteggono i fissaggi mediante bicchierini a tenatacrilico antiurto trasparenti, ispezionabilgsistenti alla
aggressione dei raggv.

I materiali utilizzati dovranno avere le segueitiatteristiche:

- assenza di viraggi molecolari;

- indifferenza alle radiazioni ultraviolette;

- massima trasmittanza luminosa (neutro);

- massima diffondenza luminosa (opalino).

L’eventuale inserimento di sistema di aperturagdementi singoli o multipli o per 'intero lucernampotra essere:
- meccanismo elettrico;

- manuale;

- a passo d’'uomo;

- evacuazione di fumo e calore.

Lucernari a piramide

| lucernari a piramide sono realizzati a pareteie® (monoparete) o a doppia parete, medianteposizione di
guarnizione compatibile e inalterabile posta treue lastre di stessa morfologia.

Lucernari continui a sesto ribassato

| lucernari continui a sesto ribassato sono reafiza parete semplice (monoparete) o a doppia @amtdiante
interposizione di guarnizione compatibile e inat@le posta tra le due lastre di stessa morfologia.

Lucernari continui a vela

I lucernari continui a vela sono realizzati a paigmplice (monoparete) o a doppia parete, mediatetposizione
di guarnizione compatibile e inalterabile postaérdue lastre di stessa morfologia.

Lucernari a cupola

Sono lucernari monolitici termoformati, in polimetetacrilato PMMA) o policarbonato compatto, con morfologia
a cupola, a base circolare-ampiezza della curvalatd, o secondo specifiche richieste.

Norme di riferimento

UNI 9494 - Evacuatori di fumo e calore. Caratteristiche, dirsigmamento e proye

UNI 10890 — Elementi complementari di copertura. Cupole e Ineer continui di materiale plastico.
Determinazione della resistenza alla grandine etlich accettazione

UNI 8090- Edilizia. Elementi complementari delle coperturerminologia



UNI EN ISO 10077-1— Prestazione termica di finestre, porte e chiususeupanti. Calcolo della trasmittanza
termica. Parte 1: Generalita.

Esecuzione delle coperture discontinue (a falda)

Generalita

Si definisconacoperture discontinuéa falda quelle in cui I'elemento di tenuta all'acqua assa la sua funzione
solo per valori della pendenza maggiori di un miminche dipende prevalentemente dal materiale e dall
conformazione dei prodotti.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise sefieenti categorie:

- coperture senza elemento termoisolante, corogdiatentilazione oppure senza;

- coperture con elemento termoisolante, con sttewentilazione oppure senza.

Strati funzionali

Quando non e diversamente descritto negli alcuidenti progettuali (0 quando questi non sono Gefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle catieggmpracitate sara composta dagli strati funziatedIniti secondo
la normaUNI 8178.

La copertura non termoisolata e non ventilata agrée strati ed elementi fondamentali:

- I'elemento portante, con funzione di sopportazarichi permanenti e i sovraccarichi della copertu

- lo strato di pendenza, con funzione di portarpdadenza al valore richiesto (questa funzionengee integrata
in altri strati);

- I'elemento di supporto, con funzione di sostenglestrati ad esso appoggiati (e di trasmetterdolaa
all’elemento portante);

- I'elemento di tenuta, con funzione di conferitie @operture una prefissata impermeabilita alliscaneteorica e
di resistere alle azioni meccaniche fisiche e ctimiindotte dall’ambiente esterno e dall’'uso.

La copertura non termoisolata e ventilata avra cstrai ed elementi funzionali:

- lo strato di ventilazione, con funzione di conirire al controllo delle caratteristiche igroterhecattraverso
ricambi d’aria naturali o forzati;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- I'elemento di supporto;

- 'elemento di tenuta.

La copertura termoisolata e non ventilata avra cstrai ed elementi fondamentali:

- 'elemento termoisolante, con funzione di portalrgalore richiesto la resistenza termica gloloizléa copertura;
- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapoon funzione di impedire (schermo) o di ridutarriera) il
passaggio del vapore d’acqua e per controllaenibieno della condensa;

- I'elemento di supporto;

- 'elemento di tenuta.

La copertura termoisolata e ventilata avra consistd elementi fondamentali:

- 'elemento termoisolante;

- lo strato di ventilazione;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

La presenza di altri strati funzionali (complementaeventualmente necessari perché dovuti allazsmhe
costruttiva scelta, dovra essere coerente condiamioni della normadJNI 8178, sia per quanto riguarda i
materiali utilizzati sia per quanto riguarda lalechzione nel sistema di copertura.
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Realizzazione deqli strati

Per la realizzazione degli strati della copergiratilizzeranno i materiali indicati nel progetteecutivo. Ove non

sia specificato in dettaglio nel progetto o a somglemento, si rispetteranno le prescrizioni setjuen

- per I'elemento portante vale quanto gia indidatquesto articolo;

- per I'elemento termoisolante vale quanto indica#®l’articolo sulle membrane destinate a formaratisdi

protezione;

- per I'elemento di supporto a seconda della temyial costruttiva adottata si fara riferimento gltescrizioni gia

date nel presente capitolato su prodotti di legmafe di cemento, profilati metallici, getti di caktruzzo, elementi

preformati di base di materie plastiche. Si vehidid, durante I'esecuzione, la sua rispondenzgakcrizioni del

progetto, e 'adeguatezza nel trasmettere i cadltlelemento portante nel sostenere lo stratoasiante;

- 'elemento di tenuta all'acqua sara realizzatm ¢oprodotti previsti dal progetto e che rispettianche le

prescrizioni previste nell’articolo sui prodottirpeoperture discontinue. In fase di posa si dowrare la corretta

realizzazione dei giunti e/o le sovrapposizionilizgando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e ledatlita esecutive

previste dal progetto e/o consigliate dal prodettoella sua documentazione tecnica, ivi incluspréscrizioni

sulle condizioni ambientali (umidita, temperatuecc.). Particolare attenzione dovra essere prestalia

realizzazione dei bordi, dei punti particolari emunque, ove € previsto I'uso di pezzi speciali@mordinamento

con opere di completamento e finitura (scossafirende, colmi, camini, ecc.);

- per lo strato di ventilazione vale quanto gidi¢atb in questo articolo. Inoltre, nel caso di atye con tegole

posate su elemento di supporto discontinuo, la ilegidine pud essere costituita dalla somma delle

microventilazioni sottotegola;

- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapimvra soddisfare quanto prescritto in quesiociat,

- per gli altri strati complementari il materialeepcelto dovra rispondere alle prescrizioni previgtll'articolo
di questo capitolato ad esso applicabile.

Controlli del direttore dei lavori

Il direttore dei lavori verifichera i collegamerita gli strati, la realizzazione dei giunti/sovrapjzioni dei singoli
prodotti costituenti uno strato, e I'esecuzioneuaata dei bordi e dei punti particolari ove sonohieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili, vesifera con semplici metodi da cantiere le resistengecaniche
(portate, punzonamenti, resistenza a flessione), dampermeabilita dello strato di tenuta all'ae la continuita
(o discontinuita) degli strati, ecc.

A conclusione dell’opera dovranno essere eseguiteep(anche solo localizzate) per verificare lautarall’acqua,
le condizioni di carico (frecce), la resistenzaaatbni localizzate, e quanto altro puo essereigatd direttamente
in situ.

Opere di impermeabilizzazione

Definizioni

Si definisconoopere di impermeabilizzaziorguelle che servono a limitare (o ridurre entrooxiaprefissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o vapotteaaerso una parte dell’edificio (pareti, fondagjopavimenti
contro terra, ecc.) o, comungue, lo scambio igraowtra ambienti.

Le opere di impermeabilizzazione si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati contifmdiscontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la farroae di intercapedini ventilate.

Categorie di impermeabilizzazioni

Le impermeabilizzazioni si intendono suddivise @skkguenti categorie:
- impermeabilizzazioni di coperture continue o diginue;

- impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

- impermeabilizzazioni di opere interrate;

- impermeabilizzazioni di elementi verticali (nasalita d’acqua).



Realizzazione

Per la realizzazione delle diverse categorie sizmiranno i materiali e le modalita indicate negtri documenti
progettuali. Ove non siano specificate in dettaglel progetto, 0 a suo completamento, si rispetterale
prescrizioni seguenti:

- per le impermeabilizzazioni di coperture, si védalativo articolo di questo capitolato.

- per le impermeabilizzazioni di pavimentazioniyeda I'articolo sui prodotti per pavimentazione.

Impermeabilizzazione di opere interrate

Per I'impermeabilizzazione di opere interrate valgte prescrizioni di seguito indicate.

Per le soluzioni che adottino membrane in foglimmlo si sceglieranno i prodotti che per resistemeccanica a
trazione, agli urti e alla lacerazione, meglio segfano a sopportare I'azione del materiale dieriot (che,
comunque, dovra essere ricollocato con le dovutdets). Le resistenze predette potranno esserdurdgg
mediante strati complementari e/o di protezionesskre completate da soluzioni adeguate per riéatre limiti
accettabili le azioni di insetti, muffe, radici estsanze chimiche presenti del terreno. Inoltre,adig la
realizzazione, si curera che i risvolti, i punti ghssaggio di tubazioni, ecc. siano accuratamesgguéi, onde
evitare sollecitazioni localizzate o provocareatishi e punti di infiltrazione.

Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi istta, fogli sagomati e similari (con la formaziatienterspazi per
la circolazione di aria) si operera come indicaipra circa la resistenza meccanica. Per le soluaidvordi e nei
punti di attraversamento di tubi, ecc. si esegoina cura la soluzione adottata in modo da non toagtipunti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

Per le soluzioni che adottano intercapedini di arieurera la realizzazione della parete piu eatéancontatto con
il terreno), in modo da avere continuitd e adegtedstenza meccanica. Al fondo dell'intercapedin®rmeranno
opportuni drenaggi dell’acqua che limitino il feneno di risalita capillare nella parete protetta.

Per le soluzioni che adottano prodotti applicatiidi o in pasta, si sceglieranno prodotti che pex=no
caratteristiche di impermeabilita e anche di res®h meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). ksistenze
predette potranno essere raggiunte mediante swatplementari e/o di protezione, ed essere contplata
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabitesistenza ad agenti biologici quali radici,eits muffe, ecc.,
nonché di resistenza alle possibili sostanze clhienpresenti nel terreno. Durante I'esecuzioneyigré la corretta
esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei ppatticolari quali passaggi di tubazioni, eccnindo da evitare
possibili zone di infiltrazione e/o distacco. Laeparazione del fondo, I'eventuale preparazione pietiotto
(miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazioni-comprese le condizioni ambientali (temperatedaumidita) e
quelle di sicurezza — saranno quelle indicate dadyttore nella sua documentazione.

Impermeabilizzazioni di elementi verticali

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticatof risalita d’acqua) si eseguiranno strati impextoile (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimaggaggio di acqua per capillarita, ecc.

Gli strati dovranno essere realizzati con foglpdwmtti spalmati, malte speciali, ecc. curandonedatinuita e la
collocazione corretta nell’elemento. L'utilizzo éstrattori di umidita per murature, malte specagadiltri prodotti
similari, sara ammesso solo con prodotti di proweffecacia e osservando scrupolosamente le indicazel
progetto e del produttore per la loro realizzazione

Controlli del direttore dei lavori

Il direttore dei lavori, per la realizzazione deflpere di impermeabilizzazione, verifichera via efee i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraaquelli prescritti e, inoltre, almeno per gli $it@u significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e, comunque, corulgfone attribuita
all’elemento o strato considerato. In particolaverifichera i collegamenti tra gli strati, la reaazione di
giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti coséfti uno strato, I'esecuzione accurata dei bordiee punti
particolari ove sono richieste lavorazioni in sB&r quanto applicabili, verifichera con sempligtodi da cantiere
le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistanflassione, ecc.) I'impermeabilita dello strato tdhuta
all'acqua, la continuita (o discontinuita) degliadt, ecc..

A conclusione dell’opera, eseguira prove (anche kmdalizzate) per verificare le resistenze ad r@zieccaniche
localizzate, I'interconnessione e compatibilita @dtne parti dell’edificio e con eventuali operecdimpletamento.
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Esecuzione delle pareti esterne e delle partiziomterne

Definizioni

Per parete esternai intende il sistema edilizio avente la funzialieseparare e conformare gli spazi interni al
sistema rispetto all’esterno.

Perpartizione internasi intende un sistema edilizio avente funzionéididere e conformare gli spazi interni del
sistema edilizio.

Nell'esecuzione delle pareti esterne si terra caledta loro tipologia (trasparente, portante, partanonolitica, ad
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della lmvllocazione (a cortina, a semicortina o insgrita
Nell’esecuzione delle partizioni interne si teronto della loro classificazione in partizione seig®wl(solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidpartizione prefabbricata (solitamente realizzata m@ntaggio in
sito di elementi predisposti per essere assendb&dCco).

Strati funzionali

Quando non e diversamente descritto negli altrudemti progettuali (0 quando questi non sono sefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle cafegdirparete € composta da piu strati funzionads(attivamente
uno strato puo assolvere a piu funzioni).

Pareti a cortina (facciate continue)

Le pareti a cortina (facciate continue) saranntizaste utilizzando i materiali e i prodotti rispdenti al presente
capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelfinestre, elementi portanti, ecc.). Le parti méthk si intendono
lavorate in modo da non subire microfessure o caomendanneggiamenti e, a seconda del metallo,
opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio, si curera la corretta esemeidell’elemento di supporto e il suo ancoragdi@ struttura
dell’edificio, eseguendo (per parti) verifiche detlorretta esecuzione delle giunzioni (bullonatsaddature ecc.) e
del rispetto delle tolleranze di montaggio e deicbi. Si effettueranno prove di carico (anche patipprima di
procedere al successivo montaggio degli altri efgime

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai,s@eramenti, ecc. sara effettuata rispettandmllerainze di
posizione, e utilizzando i sistemi di fissaggioyisé. | giunti saranno eseguiti secondo il progett comunque,
posando correttamente le guarnizioni e i sigillantimodo da garantire le prestazioni di tenutaedjua, all’aria,
I'isolamento termico, acustico ecc., tenendo cafo movimenti localizzati della facciata e dei setementi
dovuti a variazioni termiche, pressione del vepta,

La posa di scossaline, coprigiunti, ecc. avverranmdo da favorire la protezione e la durabilitd deiteriali
protetti, e in modo che le stesse non siano danmetegdai movimenti delle facciate.

Pareti esterne o partizioni interne realizzate a bse di elementi di laterizio, calcestruzzo, ecc.

Le pareti esterne o partizioni interne realizzatease di elementi di laterizio, calcestruzzo, cakilicato, pietra
naturale o ricostruita e prodotti similari, saramealizzate con le modalita descritte nell’articsldle opere di
muratura, tenendo conto delle modalita di esecezparticolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) rigsie quando la
muratura ha compiti di isolamento termico, acustioesistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strategenti

morfologicamente e con precise funzioni di isolatoetermico, acustico, barriera al vapore, ecc.rsiia alle

prescrizioni date nell'articolo relativo alle copee.

Per gli intonaci e i rivestimenti in genere, sivim all’articolo sull'esecuzione di queste operantinque, in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti eigéllo di prestazione richiesto, si curera lalizazione dei giunti,
la connessione tra gli strati e le compatibiliticoaniche e chimiche.

Nel corso dell’esecuzione, si curera la completecesone dell’opera con attenzione alle interfeeeoan altri

elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di fgoe finestre, alla realizzazione delle camereia’ardi strati

interni, curando che non subiscano schiacciamaistipntinuita, ecc. non coerenti con la funzionkodstrato.

Applicazione dei pannelli di cartongesso
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| pannelli di cartongesso devono essere fissag atfutture esistenti mediante tasselli con alédterali
antirotazione e collare per evitare tensioni suiemiali e impedire al tassello di penetrare nebfor

La stuccatura dei giunti deve essere effettuataprodotto premiscelato composto da gesso, farineatia e
additivi specifici per migliorare la lavorazionel'adesione. Tale prodotto pud essere anche utibzper la
rasatura completa e per I'incollaggio (ad esempigcacestruzzo) di lastre in cartongesso e peofgagparazioni
di parti in gesso o cartongesso ammalorate. Larfcigedeve essere asciutta, consistente e libarpalvere,
sporco, efflorescenze saline, ecc. Eventuali tracadi, grassi, cere, ecc. devono essere preamgwnte rimosse.
Bisogna verificare che le lastre in cartongessacsigssate adeguatamente al supporto. Le supdidi@ e non
assorbenti devono essere preventivamente trattatesgecifico prodotto. Il trattamento deve essdfetteato
anche per le superfici molto assorbenti.

La lavorazione del prodooto per stuccatura deveressfettuata con spatola, frattazzo e cazzuaa.déve essere
utilizzato il materiale che sta indurendo né desseee aggiunta acqua per tentare di ripristinadevarabilita
perduta. Bisogna stuccare i giunti avendo cura wihegare apposite retine di armatura e applicando
successivamente due mani di rasatura a distaraeeno cinque - sette ore I'una dall’altra.

Partizioni interne costituite da elementi predispoB per essere assemblati in sito

Le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o seraalpi opere di
adeguamento nelle zone di connessione con lepbeti o con il soffitto), devono essere realizaaia prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell’articola puodotti per pareti esterne e partizioni interNell'esecuzione si
seguiranno le modalita previste dal produttoreiigluso I'utilizzo di appositi attrezzi) e apprdgadalla direzione
dei lavori.

Si curera la corretta predisposizione degli elemgre svolgono anche funzione di supporto, in modaispettare
le dimensioni, le tolleranze e i giochi previsticomunque, necessari ai fini del successivo assggial degli altri
elementi. Si curera che gli elementi di collegarmeatdi fissaggio vengano posizionati e installatiniodo da
garantire 'adeguata trasmissione delle solleaitsizineccaniche.

Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi dingpletamento, ecc. sara realizzato con l'interpose di

guarnizioni, distanziatori, ecc., che garantiscdnoaggiungimento dei livelli di prestazione previ® siano
completate con sigillature, ecc. Il sistema di gione nel suo insieme deve completare il compontémédella
parete e deve essere eseguito secondo gli schenardaggio previsti. Analogamente, si devono esegecondo
gli schemi previsti e con accuratezza le connessmmle pareti murarie, con i soffitti, ecc.

Parete divisoria modulare

Generalita

La parete divisoria modulare dovra essere compdatanontanti verticali in alluminio e giunti orizzafi in
metallo. La struttura interamente assemblata ezjposita all’interno di due correnti in acciaio peewiciato,
entrambe rifinite da una guarnizione morbidarirc di colore nero per migliorare I'abbattimento amestdella
parete, che puod raggiungere, con l'inserimento euggimateriale isolante, i 45 dB a frequenze di B0

L'intera struttura deve potere per accogliere dasigipo di distribuzione elettrica, telefonicace

Tutte le superfici devono essere conformi alleaittuormative vigenti, riguardanti 'emissione distanze tossiche
e nocive quali la formaldeide (pannelli in clas4g.E.e pannellature cieche, le cornici delle perigelai dei vetri,
posizionati a scatto lungo il montante verticaldladetruttura con particolari ganci iRvc ignifughi, sono
facilmente ispezionabili.

Un distanziatore in alluminio regolabile, posiziam&a le linee di fuga delle pannellature, deveagtire un ottimo
allineamento dei pannelli.

La modularita deve consentire I'inserimento, losgpmento o il riadattamento di ogni elemento deHeete, in
qualunque posizione e in qualsiasi momento, sectangarticolari specifiche d’'utenza.

Modulo cieco
Il modulo cieco finito, con spessore totale di 4, @ao essere composto da due pannelli di spessofdm,. in

truciolare nobilitato barrierato, rivestito con teamelaminiche antigraffio, antiriflesso e lavabdinelle colorazioni
..... o scelte della direzione dei lavori.
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Modulo vetrato

Il modulo vetrato finito, con spessore totale dicm, dovra essere composto da due lastre di vesipedsore non
inferiore a 4 mm temperato e serigrafato, complaale pannellature cieche, bloccate da un dopelaid in
alluminio proposto nella finitura verniciata .......

Modulo porta

Il modulo porta finito, con spessore totale di .m, @deve essere composto da un telaio in allumieraigiato mix
grigio con doppia cornice a sezione arrotondatapitawi guarnizioni perimetrali di battuta in dutdi colore
nero, ed é realizzato con struttura in abete taatbua nido d’ape rivestita esternamente in laminatdle
medesime finiture delle pannellature cieche.

| moduli porta devono essere forniti di serie cerraura e pomolo premi-apri, cerniere in alluminéoniciato ....
con apertura a 170°.

Normativa di riferimento

Le pareti divisorie devono essere costruite sectedormative di sicurezza e d’accessibilita vigemtvero:
- antinfortunistica;

- antincendio;

- insonorizzazione;

- accesso disabili.

Norme antincendio

Si richiamano le seguenti norme:

D.M. 9 marzo 2007- Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzinglle attivitd soggette al controllo del
Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

D.M. 30 novembre 1983- Termini, definizioni generali e simboli grafici pgievenzione incendi

Diffusori e mattoni di vetro

Generalita

La forma, le tolleranze dimensionali e le carastiohe dei materiali dei diffusori di vetro per etire
pavimentazioni destinati all'impiego nelle costarzidevono essere conformi alla norbidl EN 1051-1

E definito diffusore di vetro(di forma quadrata, rettangolare o rotonda) peetpaun elemento cavo di vetro
pressofuso ermetico, da utilizzare in pareti o pavitazioni. Gli elementi per pavimentazioni possesgere solidi
0 cavi.

| diffusori di vetro per pareti e pavimentazionvdao essere fabbricati da vetro di silicato sodoica, conforme
alla normaJNI EN 572-1

Gli eventuali rivestimenti dei bordi devono essemmpatibili e legati ai diffusori di vetro per péree
pavimentazioni.

Le tolleranze sulle dimensioni dei diffusori di sefper pareti/pavimentazioni sono quelle indicate prospetto |
della normaJNI EN 572-1

Ai fini dell'accettazione i diffusori di vetro dewo essere privi di difetti visivi come macchie elusioni opache.

Diffusori per pavimentazioni

| diffusori di vetro per pavimentazioni devono asssottoposti a prova della resistenza a compmessithe deve
essere eseguita perpendicolarmente alle faccelivil@bdiffusori di vetro per pavimentazioni (apmice B, norma
UNI EN 572-1).

Diffusori per pareti
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| diffusori di vetro per pareti devono essere qmikii a prova della resistenza a compressione atesaeritto
dall'appendice B, normaNI EN 572-1

Pareti interne o esterne verticali

UNI EN 1051-1 - Vetro per edilizia. Diffusori di vetro per pareti gavimentazioni. Parte 1: Definizioni e
descrizione

UNI EN 1051-2 — Vetro per edilizia. Mattoni di vetro per pareti eypmentazioni. Parte 2: Valutazione di
conformitd/Norma di prodotto

L’acciaio per strutture saldate

La composizione chimica degli acciai

Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddesfer condizioni generali, devono avere composiziohinica
conforme a quanto riportato nelle norme europe®aizrate applicabili previste dalle nuove normeniette.

Il processo di saldatura. La qualificazione dei ddatori

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uniopdecedimenti all’arco elettrico codificati secanth norma
UNI EN ISO 4063 E ammesso |'uso di procedimenti diversi purcheiesuti da adeguata documentazione teorica
e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e méird@/ranno essere qualificati secondo la nothhd EN 287-1
da parte di un ente terzo. A deroga di quantoestbinella norm&NI EN 287-1 i saldatori che eseguono giunti a
T con cordoni d’angolo dovranno essere specificaengualificati e non potranno essere qualificaftasdo
mediante I'esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o roboéii dovranno essere certificati secondo la nddN&EN 1418
Tutti i procedimenti di saldatura dovranno esser@iticati secondo la normadNI EN ISO 15614-1

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovraseere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di matériatallici (saldatura ad innesco mediante sollesaim e saldatura
a scarica di condensatori ad innesco sulla pustagpplica la normaNI EN ISO 14555 Valgono, percio, i
requisiti di qualita di cui al prospetto Al dellizgndice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operawdei procedimenti dovranno essere eseguite dateterzo. In
assenza di prescrizioni in proposito, I'ente sacalts dal costruttore secondo criteri di competeezali
indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snemeato, resistenza e tenacita in zona fusa e in ®naca alterata
non inferiori a quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno, inolagsere rispettate le norrNI EN 1011 (parti 1 e 2) per gli
acciai ferritici, eUNI EN 1011 (parte 3) per gli acciai inossidabili. Per la @egzione dei lembi si applichera,
salvo casi particolari, la norntdNI EN 1SO 9692-1

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri thasformazione, il costruttore deve corrispondarparticolari
requisiti.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzaediante giunzioni saldate, il costruttore dessege certificato
secondo la normBaINI EN ISO 3834 (parti 2 e 4). Il livello di conoscenza tecnicd dersonale di coordinamento
delle operazioni di saldatura deve corrispondene@uisiti della normativa di comprovata validifieali requisiti
sono riassunti nella tabella 18.3.

La certificazione dellazienda e del personale doessere operata da un ente terzo scelto, in assinz
prescrizioni, dal costruttore secondo criteri diipendenza e di competenza.

Tabella 18.3 - Tipi di azione sulle strutture soggee a fatica in modo pitu 0 meno significativo

Tipo di azione| Strutture soggette a fatica in modo no|Strutture soggette a fatica in mod
sulle strutture  |significativo significativo
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Riferimento A B C D
S235
Materiale base: S355, % 30 23?2 gg;g
spessore minin| S235, <30 mir 8235’ £ sUmm 5355 S460
delle S275, <30 mir L - .
membrature S275 S460, s< 3C Acc.|a'| |n035|da_t)|]| e altri
mm acciai non esplicitamente
menzionafi
Livello dei
requisiti di Medio
qualita secondo |Elementare Medio UNI EN ISC Completo
norma EN ISO 3834-4 EN ISO 3834-3 3834-3 EN ISO 3834-2
UNI  EN ISC
3834
Livello di
conoscenza
tecnica de
personale di
coordinamento |Di base Specifico Completo Completo
della
saldatura secon
la normaUNI EN
719
Vale anche per strutture non soggette a faticaddasignificativo.

| bulloni e i chiodi

| bulloni

| bulloni sono organi di collegamento tra elemengitallici, introdotti in fori opportunamente pregiesti, composti
dalle seguenti parti:

- gambo, completamente o parzialmente filettatotesta esagonale (vite);

- dado di forma esagonale, avvitato nella paredtéita della vite;

- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.

In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinaimper evitare lo svitamento del dado, vengono apf#irondelle

elastiche oppure dei controdadi.

| bulloni — conformi per le caratteristiche dimenrgli alle normeUNI EN ISO 4016 e UNI 5592 — devono

appartenere alle sottoindicate classi della nddiN&EN I1SO 898-1, associate nel modo indicato nelle tabelle 18.4

e 18.5.

Tabella 18.4 - Classi di appartenenza di viti e dad

- Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamently, e di rotturafy, delle viti appartenenti alle classi indicate netdella 18.4 sono
riportate nella tabella 18.5.
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Tabella 18.5 - Tensioni di snervamentf,e di rottura fy, delle viti

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8  [10.9
fo(N/mmf) 240 300 480 649 900
f, (N/mn?) 400 500 600 800  |1000

| bulloni per giunzioni ad attrito

| bulloni per giunzioni ad attrito devono esserafoomi alle prescrizioni della tabella 18.6 (vitdadi), e devono
essere associati come indicato nelle tabelle 188l%®

Tabella 18.6 - Bulloni per giunzioni ad attrito

Elemento |Materiale Riferimento
Viti 8.8-10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 .
Dadi 8-10 secondo UNI EIR0898-2 UNIEN 14399 (parti 3 e 4

Rosette |Acciaio C 50 UNI ENLO083-2: UNI EN 14399 (parti 5
temperato e rinvenuto HRC 320 6)

Piastrine |Acciaio C 50 UNI ENL0083-2
temperato e rinvenuto HRC 320

Gli elementi di collegamento strutturali ad altaiséenza adatti al precarico devono soddisfargquiséti di cui alla
norma europea armonizzatéiNl EN 14399-1 e recare la relativa marcatura CE, con le smeafoni per i
materiali e i prodotti per uso strutturale per aljsia disponibile una norma europea armoniz4atai iriferimento
sia pubblicato sull&UuE. Al termine del periodo di coesistenza, il lorgpiego nelle opere e possibile soltanto se
in possesso della marcatura CE, prevista dalldtidme89/106/CEE sui prodotti da costruziom®if), recepita in
Italia dal D.P.R. n. 246/1993, cosi come modifiaddbD.P.R. n. 499/1997.

| chiodi

Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impieggr acciai previsti dalla normaNI 7356.

Le unioni con i chiodi sono rare perché di dificésecuzione (foratura del pezzo, montaggio dobuprovvisori,
riscaldamento dei chiodi e successivo alloggiamentibaditura), a differenza delle unioni con bailpiu facili e
veloci da eseguire. Tuttavia, non € escluso chehiedature possano essere impiegate in particotariizioni,
come ad esempio negli interventi di restauro ditsire metalliche del passato.

| connettori a piolo

Nel caso in cui si utilizzino connettori a pioltadciaio deve essere idoneo al processo di formaziello stesso e
compatibile per saldatura con il materiale costited’elemento strutturale interessato dai piadisst. Esso deve
avere le seguenti caratteristiche meccaniche:

- allungamento percentuale a rottura (valutatoaseb, = 565/4 , doveA, € l'area della sezione trasversale del

saggioy> 12;

- rapportof; /f, > 1,2.

Quando i connettori vengono uniti alle strutture gwocedimenti di saldatura speciali, senza metéipporto,
essi devono essere fabbricati con acciai la cuiposizione chimica soddisfi le limitazioni seguer@i< 0,18%,
Mn < 0,9%, S< 0,04%, P< 0,05%.

L'impiego di acciai inossidabili

Nell’ambito delle indicazioni generali per gli aacdi cui alle norme armonizzatéNI EN 10025 UNI EN 10210

e UNI EN 10219-1 in assenza di specifici studi statistici di doeuntata affidabilita, e in favore di sicurezza, per
valori delle tensioni caratteristiche di snervarodpte di rotturafy — da utilizzare nei calcoli — si assumono i valori
nominali f , = Rey € f; = Ry, riportati nelle relative norme di prodotto, ed @nsentito I'impiego di acciaio
inossidabile per la realizzazione di strutture riietee.
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In particolare, per i prodotti laminati la qualdizione € ammessa anche nel caso di produzione omimua,
permanendo tutte le altre regole relative allai§joakione per tutte le tipologie di acciaio e ahtrollo nei centri
di trasformazione nell’ambito degli acciai per aarferia metallica.

Le specifiche per gli acciai da carpenteria in zonaismica

L'acciaio costituente le membrature, le saldaturé@loni, deve essere conforme ai requisiti ripirelle norme
sulle costruzioni in acciaio.

Per le zone dissipative si devono applicare le sifjuegole addizionali:

- per gli acciai da carpenteria il rapporto fralori caratteristici della tensione di rottdggnominale) e la tensione
di snervamentd,, (nominale) deve essere maggiore di 1,20 e I'alhmmgnto a rottura A5, misurato su provino
standard, deve essere non inferiore al 20%;

- la tensione di snervamento massima.deve risultard, ;< 1,21

- i collegamenti bullonati devono essere realizeati bulloni ad alta resistenza di classe 8.8 8.10.

Le procedure di controllo su acciai da carpenteria

| controlli in stabilimento di produzione

La suddivisione dei prodotti

Sono prodotti qualificabili sia quelli raggruppalmér colata che quelli per lotti di produzione.

Ai fini delle prove di qualificazione e di controlli prodotti nell’ambito di ciascuna gamma merogata per gli
acciai laminati sono raggruppabili per gamme dissp#d, cosi come definito nelle norme europee airzateUNI
EN 10025 UNI EN 10210-1e UNI EN 10219-1

Agli stessi fini, sono raggruppabili anche i divegsadi di acciai (JR, JO, J2, K2), sempre cheigarantite per
tutti le caratteristiche del grado superiore dgbrappamento.

Un lotto di produzione € costituito da un quanititaicompreso fra 30 e 120 t, o frazione residua,og@i profilo,
qualitd e gamma di spessore, senza alcun riferoredle colate che sono state utilizzate per la pyomluzione. Per
guanto riguarda i profilati cavi, il lotto di prodione corrisponde all’'unita di collaudo come de#inilalle norme
europee armonizzatéNl EN 10210-1e UNI EN 10219-1in base al numero dei pezzi.

Le prove di qualificazione

Ai fini della qualificazione, con riferimento ai namiali e ai prodotti per uso strutturale per i ljuson sia
disponibile una norma armonizzata, ovvero la stegsala nel periodo di coesistenza, per i qualiisigece
prevista la qualificazione con le modalita e legeaure indicate nelle nuove norme tecniche, e &aleo il caso in
cui, nel periodo di coesistenza della specificam@armonizzata, il produttore abbia volontariamenmiato per la
marcatura CE, il produttore deve predisporre uraned documentazione sulle caratteristiche chimicive,
pertinenti, e meccaniche, riscontrate per quelldigue per quei prodotti che intende qualificare.

La documentazione deve essere riferita ad una pimakel consecutiva relativa ad un periodo di temipalmdeno
sei mesi e ad un quantitativo di prodotti tale dmife un quadro statisticamente significativo aeltoduzione
stessa e comunque>®000 t oppure ad un numero di colate o di lo@b.

Tale documentazione di prova deve basarsi suisgatimentali rilevati dal produttore, integrati disiultati delle
prove di qualificazione effettuate a cura di urolaborio ufficiale incaricato dal produttore stesso

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciasdipo di prodotto, inteso individuato da gammarcaelogica,
classe di spessore e qualita di acciaio, ed esslateve al rilievo dei valori caratteristici; pelascun tipo verranno
eseguite almeno trenta prove su saggi appositarpesigvati.

La documentazione del complesso delle prove mecltardeve essere elaborata in forma statisticalealto, per
lo snervamento e la resistenza a rottura, il valoedio, lo scarto quadratico medio e il relativéovea caratteristico
delle corrispondenti distribuzioni di frequenza.

[l controllo continuo della qualita della produzione

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per w&autturale per i quali non sia disponibile unamararmonizzata
ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistgreza, quali sia invece prevista la qualificaziaosn le modalita e
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le procedure indicate nelle nuove norme tecnidhgervizio di controllo interno della qualita delétabilimento
produttore deve predisporre un’accurata procedtieaaamantenere sotto controllo con continuitaotiittciclo
produlttivo.

Per ogni colata, o per ogni lotto di produzionentcaddistinti dal proprio numero di riferimentoewie prelevato
dal prodotto finito un saggio per colata, e, comumain saggio ogni 80 t oppure un saggio per mtmmungue,
un saggio ogni 40 t o frazione. Per quanto riguanoiafilati cavi, il lotto di produzione & defimitdalle relative
norme UNI di prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra, verranno ricavati i proyier la determinazione delle caratteristiche cHimie meccaniche
previste dalle norme europee armonizzZdtél EN 10025 UNI EN 10210-1e UNI EN 10219-1 rilevando il
quantitativo in tonnellate di prodotto finito cai prova si riferisce.

Per quanto concerrige f;, i dati singoli raccolti, suddivisi per qualitgpeodotti (secondo le gamme dimensionali)
vengono riportati su idonei diagrammi per consentii valutare statisticamente nel tempo i risultdgila
produzione rispetto alle prescrizioni delle preseatme tecniche.

| restanti dati relativi alle caratteristiche choime, di resilienza e di allungamento vengono rdicaoltabelle e
conservati, dopo averne verificato la risponderizaremrmeUNI EN 10025 UNI EN 10210-1e UNI EN 10219-1
per guanto concerne le caratteristiche chimicleeguanto concerne resilienza e allungamento padiscrizioni
di cui alle tabelle delle corrispondenti norme @a® della seri@NI EN 10025 ovvero alle tabelle di cui alle
norme europe®NI EN 10210e UNI EN 10219per i profilati cavi.

E cura e responsabilita del produttore individuaréyello di colata o di lotto di produzione, gventuali risultati
anomali che portano fuori limite la produzione epdbvvedere ad ovviarne le cause. | diagrammi sogicati
devono riportare gli eventuali dati anomali.

| prodotti non conformi devono essere deviati ad ahpieghi, previa punzonatura di annullamentdemendone
esplicita nota nei registri.

La documentazione raccolta presso il controllo rmtedi qualita dello stabilimento produttore deveseze
conservata a cura del produttore.

La verifica periodica della qualita

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per w&autturale per i quali non sia disponibile unamararmonizzata
ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenpay i quali sia invece prevista la qualificagaon le modalita
e le procedure indicate nelle nuove norme tecnithaboratorio incaricato deve effettuare peri@diente a sua
discrezione e senza preawviso, almeno ogni sei, mpaivisita presso lo stabilimento produttore, awko della
quale su tre tipi di prodotto, scelti di volta inlta tra qualita di acciaio, gamma merceologicéaese di spessore,
effettuera per ciascun tipo non meno di trenta @ravtrazione su provette ricavate sia da saggieyagl
direttamente dai prodotti sia da saggi appositaeaotantonati dal produttore in numero di almer® gkr colata
o lotto di produzione, relativa alla produzioneeitbrsa dalla visita precedente.

Inoltre, il laboratorio incaricato effettua le a@tprove previste (resilienza e analisi chimicheyrispentando su
provini ricavati da tre campioni per ciascun tippiaddetto.

Infine, si controlla che siano rispettati i valoninimi prescritti per la resilienza e quelli maseiper le analisi
chimiche.

Nel caso in cui i risultati delle prove siano tpér cui viene accertato che i limiti prescritti nsono rispettati,
vengono prelevati altri saggi (nello stesso numergpetute le prove.

Ove i risultati delle prove, dopo ripetizione, fess ancora insoddisfacenti, il laboratorio incaicaospende le
verifiche della qualitd dandone comunicazione aliz® tecnico centrale, e ripete la qualificaziot@po che il
produttore ha ovviato alle cause che hanno datgolabrisultato insoddisfacente.

Per quanto concerne le prove di verifica periodiella qualita per gli acciai, con caratteristicloenprese tra i tipi
S235 e S355, si utilizza un coefficiente di vaaaz pari all'8%.

Per gli acciai con snervamento o rottura supeabtgo S355 si utilizza un coefficiente di varieze pari al 6%.
Per tali acciai la qualificazione & ammessa anéheaso di produzione non continua nell'ultimo setreee anche
nei casi in cui i quantitativi minimi previsti nasiano rispettati, permanendo tutte le altre regelative alla
qualificazione.

| controlli su singole colate
Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematiciproduttori possono richiedere di loro iniziatidi sottoporsi a

controlli, eseguiti a cura di un laboratorio uféilé, su singole colate di quei prodotti che, pgiami produttive,
non possono ancora rispettare le condizioni queivig minime per qualificarsi.
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Le prove da effettuare sono quelle relative allem@moeuropee armonizzatéNl EN 10025 UNI EN 10210-1e
UNI EN 10219-] e i valori da rispettare sono quelli di cui aidelle delle corrispondenti norme europee della
serieUNI EN 10025 ovvero delle tabelle di cui alle norme eurofpdd EN 10210e UNI EN 10219per i profilati
cavi.

| controlli nei centri di trasformazione

| centri di produzione di lamiere grecate e profildi formati a freddo.Le verifiche del direttore dei lavori
Si definisconaentri di produzione di prodotti formati a fredddaeniere grecateutti quegli impianti che ricevono
dai produttori di acciaio nastri o lamiere in agzia realizzano profilati formati a freddo, lamieyecate e pannelli
composti profilati, ivi compresi quelli saldati, &shpero, non siano sottoposti a successive modifictrattamenti
termici. Per quanto riguarda i materiali soggettaorazione, puo farsi utile riferimento, oltrdeahorme delle
tabelle 18.1 e 18.2, anche alle nordi¢l EN 10326e UNI EN 10149(parti 1, 2 e 3).
Oltre alle prescrizioni applicabili per tutti glcaiai, i centri di produzione di prodotti formatifileddo e lamiere
grecate devono rispettare le seguenti prescriziear. le lamiere grecate da impiegare in solette poste, il
produttore deve effettuare una specifica sperinzéoria al fine di determinare la resistenza a talghimitudinale
di progettol ], rqdella lamiera grecata. La sperimentazione e laoedetione dei risultati sperimentali devono essere
conformi alle prescrizioni dell'appendice B3 allarmaUNI EN 1994-1 Questa sperimentazione e I'elaborazione
dei risultati sperimentali devono essere eseguitldoratorio indipendente di riconosciuta compedet rapporto
di prova deve essere trasmesso in copia al serigzioico centrale e deve essere riprodotto integnale nel
catalogo dei prodotti.
Nel casi di prodotti coperti da marcatura CE, ihtce di produzione deve dichiarare, nelle formeom ¢e
limitazioni previste, le caratteristiche tecniclre\pste nelle norme armonizzate applicabili.
| centri di produzione possono, in questo casopghre agli adempimenti previsti per tutti i tipiadtiaio,
relativamente ai controlli sui loro prodotti (siaddli interni che quelli da parte del laboratoriaricato), ma
devono fare riferimento alla documentazione di aggzagnamento dei materiali di base, soggetti a max&E o
gualificati come previsto nelle presenti norme. eTdbcumentazione sara trasmessa insieme con l#icpec
fornitura e fara parte della documentazione fimelativa alle trasformazioni successive.
I documenti che accompagnano ogni fornitura in ieamtdevono indicare gli estremi della certificargodel
sistema di gestione della qualita del prodotto sherintende al processo di trasformazione, e, r@olbgni
fornitura in cantiere deve essere accompagnatamla della dichiarazione sopra citata.
Gli utilizzatori dei prodotti e/o il direttore déavori sono tenuti a verificare quanto sopra inttica a rifiutare le
eventuali forniture non conformi.

| centri di prelavorazione di componenti strutturial

Le nuove norme tecniche definisconentri di prelavorazioneo di servizioquegli impianti che ricevono dai
produttori di acciaio elementi base (prodotti lungfo piani) e realizzano elementi singoli prelatbche vengono
successivamente utilizzati dalle officine di prodme che realizzano strutture complesse nell’ambiédie
costruzioni.

| centri di prelavorazione devono rispettare lesprizioni applicabili, di cui ai centri di trasfoamione valevoli per
tutti i tipi d’acciaio.

Le officine per la produzione di carpenterie metalche. Le verifiche del direttore dei lavori

I controlli nelle officine per la produzione di genterie metalliche sono obbligatori e devono esséfettuati a
cura del direttore tecnico dell’'officina.

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ustutturale, e per i quali non sia disponibile umarma
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodmekistenza, per i quali sia invece prevista ldifizazione con
le modalita e le procedure indicate nelle nuovemotecniche, i controlli devono essere eseguitorsda le
modalita di seguito indicate.

Devono essere effettuate per ogni fornitura mintneoprove, di cui almeno una sullo spessore massidnana
sullo spessore minimo.

| dati sperimentali ottenuti devono soddisfare fesprizioni di cui alle tabelle delle corrispondemrme europee
armonizzate della seridNl EN 10025 ovvero le prescrizioni delle tabelle 18.1 e 182 i profilati cavi per
quanto concerne l'allungamento e la resilienza,chéndelle norme europee armonizzate della déhNé EN
10025 UNI EN 10210-1eUNI EN 10219-1per le caratteristiche chimiche.
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Ogni singolo valore della tensione di snervamerdorettura non deve risultare inferiore ai lintabellari.

Deve, inoltre, essere controllato che le tolleradizéabbricazione rispettino i limiti indicati nellnorme europee
applicabili sopra richiamate, e che quelle di mggta siano entro i limiti indicati dal progettistta mancanza,
deve essere verificata la sicurezza con riferimatifonuova geometria.

Il prelievo dei campioni deve essere effettuatoueacdel direttore tecnico dell'officina, che devssiaurare,
mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., clemampioni inviati per le prove al laboratorio &mizato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.

Per le caratteristiche dei certificati emessi @lokatorio e fatta eccezione per il marchio di ifjcakione, non
sempre presente sugli acciai da carpenteria, pemike si potra fare riferimento ad eventuali diniédentificativi
ovvero ai dati dichiarati dal produttore.

Il direttore tecnico dell'officina deve curare lagistrazione di tutti i risultati delle prove dirtoollo interno su
apposito registro, di cui dovra essere conseratitésione a quanti ne abbiano titolo.

Tutte le forniture provenienti da un’officina devmassere accompagnate dalla seguente documentazione

- dichiarazione, su documento di trasporto, degtremni dell’attestato di avvenuta dichiarazioneattivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recahtego o il marchio del centro di trasformazione;

- attestazione inerente I'esecuzione delle proveodtrollo interno fatte eseguire dal direttorenieo del centro di
trasformazione, con l'indicazione dei giorni neatjua fornitura é stata lavorata. Qualora il dive¢ dei lavori lo
richieda, all’'attestazione di cui sopra potra seguopia dei certificati relativi alle prove effedtte nei giorni in cui
la lavorazione é stata effettuata.

Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quarsbpra indicato e a rifiutare le eventuali forrétunon conformi,
ferme restando le responsabilita del centro dfdrasazione. Della documentazione di cui sopra dgrendere
atto il collaudatore statico, che riportera, natitieato di collaudo, gli estremi del centro dasformazione che ha
fornito I'eventuale materiale lavorato.

Per quanto riguarda le specifiche dei controllipfecedure di qualificazione e i documenti di acpagnamento
dei manufatti in acciaio prefabbricati in serierigianda agli equivalenti paragrafi del § 11.8lel@luove norme
tecniche, ove applicabili.

Le officine per la produzione di bulloni e di chiod. Le verifiche del direttore dei lavori

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria talica devono dotarsi di un sistema di gestionkadgualita del
processo produttivo per assicurare che il prodaibimia i requisiti previsti dalle presenti normehe ¢ali requisiti
siano costantemente mantenuti fino alla posa inaope

Il sistema di gestione della qualita del prodottte csovrintende al processo di fabbricazione deweres
predisposto in coerenza con la nordfdl EN ISO 9001, e certificato da parte di un organismo terzopeddente,
di adeguata competenza ed organizzazione, che impesarenza con le norniéNl CEI EN ISO/IEC 17021.

I documenti che accompagnano ogni fornitura inieagtdi bulloni o chiodi da carpenteria devono @adée gli
estremi della certificazione del sistema di gestidalla qualita.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteriataléca sono tenuti a dichiarare al servizio teoreentrale la loro
attivita, con specifico riferimento al processoqutiivo e al controllo di produzione in fabbricarriendo copia
della certificazione del sistema di gestione dgllalita.

La dichiarazione sopra citata deve essere confaraatualmente al servizio tecnico centrale, coegath una
dichiarazione attestante che nulla e variato, meb@tto e nel processo produttivo, rispetto allacpdente
dichiarazione, ovvero nella quale siano descritt@iwenute variazioni.

Il servizio tecnico centrale attesta I'avvenutaspraazione della dichiarazione.

Ogni fornitura di bulloni o chiodi in cantiere olhefficina di formazione delle carpenterie metahie, deve essere
accompagnata da copia della dichiarazione sopatacit della relativa attestazione da parte deizertecnico
centrale.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forretmon conformi.

| controlli di accettazione in cantiere da parte @l direttore dei lavori

| controlli in cantiere, demandati al direttore davori, sono obbligatori e devono essere esegeitiondo le
medesime indicazioni valevoli per i centri di t@shazione, effettuando un prelievo di almeno tiggsaer ogni
lotto di spedizione, di massimo 30 t.

Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provandga un centro di trasformazione, il direttore ld&ori, dopo
essersi accertato preliminarmente che il suddettdre di trasformazione sia in possesso di tutiuisiti previsti
dalle nuove norme tecniche, puo recarsi press@idesimo centro di trasformazione ed effettuarddhilimento
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tutti i controlli di cui sopra. In tal caso, il pievo dei campioni deve essere effettuato dal wirettecnico del
centro di trasformazione secondo le disposiziohiditettore dei lavori. Quest’ultimo deve assiceramediante
sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campiaviati per le prove al laboratorio incaricatarso effettivamente
quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere latiga richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di eséone delle prove e di compilazione dei certificagiigono le
medesime disposizioni per i centri di trasformagion

Norme di riferimento

Esecuzione
UNI 552 — Prove meccaniche dei materiali metallici. Simbadénominazioni e definizioni
UNI 3158 — Acciai non legati di qualita in getti per costruniomeccaniche di impiego generale. Qualita,
prescrizioni e prove
UNI ENV 1090-1- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole generakgole per gli edifigi
UNI ENV 1090-2- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppteareper componenti e lamiere di spessore
sottile formati a freddp
UNI ENV 1090-3- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppfeareper gli acciai ad alta resistenza allo
snervamento
UNI ENV 1090-4- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supptagareper strutture reticolari realizzate con
profilati cavi;
UNI ENV 1090-6— Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppteareper I'acciaio inossidabilg
UNI EN ISO 377 — Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazé dei saggi e delle provette per prove
meccanichg
UNI EN 10002-1- Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo di prova (artperatura ambiente)
UNI EN 10045-1- Materiali metallici. Prova di resilienza su provat€Charpy. Metodo di prova

Elementi di collegamento
UNI EN ISO 898-1- Caratteristiche meccaniche degli elementi di cal®gnto di acciaio. Viti e viti prigioniere
UNI EN 20898-2 — Caratteristiche meccaniche degli elementi di caliegnto. Dadi con carichi di prova
determinati. Filettatura a passo grosso
UNI EN 20898-7- Caratteristiche meccaniche degli elementi di cai®gnto. Prova di torsione e coppia minima
di rottura per viti con diametro nominale da 1 mri@mm)
UNI 5592 - Dadi esagonali normali. Filettatura metrica0a passo grosso e a passo fine. Categotia C
UNI EN ISO 4016- Viti a testa esagonale con gambo parzialmentddilet Categoria C

Profilati cavi

UNI EN 10210-1- Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legate a grano fine per impieghi strutturali.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10210-2 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legate a grano fine per impieghi strutturali.
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del pfil

UNI EN 10219-1- Profilati cavi formati a freddo di acciai non ledga¢ a grano fine per strutture saldate.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10219-2- Profilati cavi formati a freddo di acciai non lega¢ a grano fine per strutture saldate -
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del pafil

Prodotti laminati a caldo
UNI EN 10025-1- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura
UNI EN 10025-2— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirgtturali. Parte 2: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai non legati per impieghi struttli;
UNI EN 10025-3— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 3: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldéba grano fine allo stato normalizzato/normalizadaminatq
UNI EN 10025-4— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirgtturali. Parte 4: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali salddba grano fine ottenuti mediante laminazione termeccanica
UNI EN 10025-5—- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 5: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali con sestenza migliorata alla corrosione atmosferica
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UNI EN 10025-6 -Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirsitturali. Parte 6: Condizioni tecniche di
fornitura per prodotti piani di acciaio per impiegtstrutturali ad alto limite di snervamento, bonifati.

Esecuzione di intonaci

Generalita

L'esecuzione degli intonaci deve sempre essereegega da una accurata preparazione delle superfici.

Le superfici da intonacare devono essere ripubtevkentuali grumi di malta, regolarizzate nei pyidi salienti e
poi accuratamente bagnate.

Nel caso di murature in blocchetti di calcestruazmareti in getto di calcestruzzo, I'esecuzionelidagpnaci deve
essere preceduta da un rinzaffo di malta fluidsattbia e cemento applicata a cazzuola e tiragttadzo lungo in
modo da formare uno strato molto scabro dello gpes®on superiore a 5 mm.

Non si puo procedere all'esecuzione di intonacparticolare quelli esterni, quando le strutture s@mno protette
dagli agenti atmosferici, ossia quando vi sia lagjialita che le acque di pioggia possano imbikdrsuperfici da
intonacare e neppure quando la temperatura minath@ 24 ore sia tale da pregiudicare la buona pitea malta.
A questa limitazione si puo derogare nel caso detgihaci interni eseguiti in ambienti provvisorieame chiusi e
provvisti di adeguate sorgenti di calore.

Nel caso dell'esecuzione di intonaci su muratungogpgiate contro strutture in conglomerato di cemertmato
che saranno lasciate a vista, in corrispondenza lilete di giunzione si devono realizzare scueeténti larghezza
di 1 cm e profondita di 50 cmse a spigolo vive- 0 a 45° se le strutture in calcestruzzo si presenton spigoli
smussati.

Se espressamente indicato nei disegni di progséioudivo, in corrispondenza dell'intersezione tpgani verticali
e i piani orizzontali degli intonaci interni, devinessere realizzati degli scuretti sui piani veltiaventi altezza 1
cm e profondita 50 cm.

Nel caso di intonaci da applicare su strutturealitestruzzo di cemento armato, si prescrive I'ilgpidi una rete
metallica (o altro materiale idoneo) fissato al mupo allo scopo di eliminare la cavillature luntplinee di
contatto tra i due materiali di diversa costituzon

Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggio uguale a quello indicato nel progetto eseoutiwoce
dell’elenco prezzi, compreso l'onere per la forrmae degli spigoli, angoli, suggellature all’incrocton i
pavimenti e i rivestimenti e quanto altro richiedtdla direzione dei lavori.

Intonaci su superfici vecchie

Per I'esecuzione degli intonaci su superfici veeclmnai intonacate, si deve procedere al preliminiéstacco di
tutti gli elementi non perfettamente solidali cannhuratura sottostante e alla lavatura delle sigperi modo da
garantire l'assoluta pulizia.

Intonaci da esequire su altri esistenti

Per I'esecuzione di intonaci su altri gia esistestidovra procedere al preliminare distacco dii futratti di
intonaco che non siano perfettamente solidali @muratura sottostante, quindi si procedera adadeguata
picconatura per creare una superficie su cui ivouatonaco possa aderire perfettamente e, suge@ssnte, alla
lavatura delle superfici in modo da garantire IGdis& pulizia.

Intonaco grezzo o rinzaffo rustico

L'intonaco grezzo deve essere costituito da uratcstdi rinzaffo rustico, applicato con predispgstste e guide,
su pareti, soffitti e volte sia per interni che pesterni. Ad applicazione conclusa non dovrann@msotparti
mancanti anche di piccole dimensioni, e la superfidovra essere sufficientemente ruvida da gaentir
I'ancoraggio dello strato successivo.

L'applicazione pu0 essere eseguita senza l'usauidieg a mano con cazzuola o con macchina intorieeaton
successiva regolarizzazione dello strato di ma#diante staggiatura

L’intonaco puo essere composto:

- con malta di calce e pozzolana, composta da @20 &alce idrata per 1%di pozzolana vagliata;
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- con malta bastarda di calce, sabbia e cementpastanda 0,35 frdi calce spenta, 100 kg di cemento tipo 325 e
0,9 n7 di sabbia;

- con malta cementizia composta da 300 kg di cenriimb 325 per 1 fidi sabbia;

- con malta preconfezionata di calce naturale, itoitst esclusivamente da aggregati di sabbie a egoplv
carbonatiche selezionate in curva granulometridal®gante di calce aerea e calce idraulica bianca.

Intonaco grezzo fratazzato o traversato

L'intonaco grezzo fratazzato (o traversato) dewaees costituito da un primo strato di rinzaffo eutasecondo
strato fratazzato rustico, applicato con predigppsiste e guide (o sesti), su pareti e soffiii,p&r interni che per
esterni.

Intonaci a base di gesso per interni

Intonaco rustico per interni di tipo premiscelato per applicazione manuale

L’intonaco rustico per interni costituito da miszealli gesso emidrato (scagliola), vermiculite espamerlite
espansa e additivi chimici, confezionato in sacdeie essere applicato manualmente su superfiaiténizio o
calcestruzzo, tirato in piano a frattazzo, finitidanea a ricevere I'eventuale incollaggio di pial in ceramica.

Intonaco rustico per interni di tipo premiscelato,biprodotto per applicazione a macchina

L'intonaco rustico per interni di tipo premiscelaaiprodotto, costituito da miscela di gesso eatali(scagliola),
vermiculite espansa, perlite espansa e additivhichj confezionato in sacchi, deve essere applic&ochina su
superfici in laterizio o calcestruzzo, tirato irapd a frattazzo, finitura idonea a ricevere I'evaie incollaggio di
piastrelle di ceramica.

| giunti di elementi diversi devono essere armain ana rete in fibra di vetro alcali resistente. tede
portaintonaco non deve essere fissata direttamai@emuratura, ma va immersa nella parte supeldici&li
eventuali fori o lesioni nella muratura devono esggrecedentemente chiusi. Per rispettare la piturdalelle
pareti, € consigliabile predisporre paraspigoliaggie negli angoli e guide verticali nelle pareti.

Non é possibile interrompere la spruzzatura détihlaco per un periodo di tempo maggiore di 30 mirfsit
applica in unico strato sino a spessori di 5-30 spmizzando dal basso verso l'alto e, successivansnaddrizza
con staggia ad H o coltello con passaggi in semzzantale e verticale, sino ad ottenere una sigierpiana.
Dopo lirrigidimento (circa due ore), il material@ spianato con la lama o il rabot. Per una fiaitarcivile, puo
essere successivamente applicata una malta fiaseadb calce, senza I'aggiunta di cemento.

L'intonaco deve essere applicato su fondi asoiatti umidita non superiore al 2,5%. L’intonaco fredeve essere
protetto dal gelo e da una rapida essiccazione.

Le pitture, i rivestimenti, le tappezzerie ecc.yval®o essere applicati solo dopo la completa essmoa e la
stagionatura degli intonaci.

Intonaco completo per interni di tipo premiscelato,monoprodotto, per applicazione a macchina

L'intonaco completo per interni di tipo premiscelatmonoprodotto, costituito da miscela di gessodeso

(scagliola), perlite espansa ed additivi chimiadnfezionata in sacchi, deve essere applicato a hmraccu
superfici in laterizio o calcestruzzo, spianatuca ciga e lisciatura a frattazzo. Per sottofondicsli, bisogna
osservare le istruzioni del fornitore. In locali idim(bagni, cucine, garage) l'uso di questo tipardbnaco é da
evitare, e si consiglia I'applicazione di intonadbase di calce e cemento.

| giunti di elementi diversi devono essere armain ana rete in fibra di vetro alcali resistente. tede

portaintonaco non deve essere fissata direttamal@gemuratura, ma va immersa nella parte supeldici@li

eventuali fori o lesioni nella muratura devono esggrecedentemente chiusi. Per rispettare la pitmbalelle
pareti € consigliabile predisporre paraspigoliaggte negli angoli e guide verticali nelle pareti.

Non & possibile interrompere la spruzzatura dédliaco per un periodo di tempo maggiore di 30 nirtit

applica in unico strato sino a spessori di 5-30 spmizzando dal basso verso l'alto e, successivansinaddrizza
con staggia ad H o coltello con passaggi in senigaantale e verticale sino ad ottenere una superfiiana. Dopo
I'irrigidimento (circa due ore), il materiale vaiapato con la lama o il rabot. Per una finituradles puo essere
successivamente applicata una malta fina a basadadi, senza I'aggiunta di cemento.
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L'intonaco deve essere applicato su fondi asoiatti umidita non superiore al 2,5%. L’intonaco fredeve essere
protetto dal gelo e da una rapida essiccazione.

Le pitture, i rivestimenti, le tappezzerie, eccval® essere applicati solo dopo la completa essmoa e la
stagionatura degli intonaci.

Intonaco completo per interni di tipo monoprodotto a base di gesso emidrato e anidrite, applicazior®e
mano

L'intonaco completo per interni di tipo monoprodo# base di gesso emidrato 60% e anidrite 40%ezmmfato in
sacchi, deve essere applicato a mano su superfiatarizio o calcestruzzo, tirato in piano a fa#o, rasata con
strato di finitura dello stesso prodotto.

Intonaco completo per interni di tipo monoprodotto a base di gesso emidrato e anidrite, applicaziore
macchina.

L'intonaco completo per interni di tipo monoprodoét base di gesso emidrato 60% e anidrite 40%egmnfata in
sacchi, deve essere applicato a macchina su stipdirfaterizio o calcestruzzo, spianato con staggilisciato a
frattazzo. Su intonaci a base cemento, & neced'sgiidicazione di primer.

Rasatura per interni di tipo monoprodotto per applicazione a mano

La rasatura per interni di tipo monoprodotto di erla di gesso emidrato (scagliola) e additivi climi
confezionata in sacchi, deve essere applicata w@mcoazzuola americana o frattazzo metallico. 8inaci a base
cemento, & necessaria I'applicazione di primer.

L'applicazione consta di due fasi ben distinte:

- 1" fase (carica): l'intonaco impastato viene stedtaqarete o sul soffitto, fino allo spessore degitb, con un
opportuno numero di passate successive, utilizzémttadizionale taloccia di legno. Lo spessoral&tninimo é
di 5 mm;

- 2" fase (finitura): dopo circa 30 minuti, I'intonadeve essere lamato con la spatola americana gpendegliere
le eventuali ondulazioni e successivamente, uéihdo lo stesso impasto lasciato a riposo nel gapassffettuano
le operazioni di ricarica. La lisciatura speculfirele si ottiene passando la superficie a vista [z spatola
americana piccola, bagnando leggermente la sujgerfitntonaco cosi finito e idoneo a ricevere yi#t all’'acqua
e carte da parati a superficie completamente aaciut

Nel periodo invernale si deve evitare che la temjpea ambiente non scenda sotto i +5°C nelle p8ere. Per
ottenere un asciugamento ottimale e necessariggéie i locali, in modo da permettere la fuoritesci
dell'umidita.

Nel periodo estivo la temperatura dell’'ambienteadt® il periodo d’applicazione non dovra superar@5°C.

Il sottofondo, prima dell’applicazione del rivesénto, dovra essere perfettamente asciutto. Soneeidmlo i
collanti sintetici. La posa deve essere eseguitargm il metodo del giunto aperto, riempito in segeon il
coprifughe.

Eventuali ferri d’armatura a filo murature devorssere trattati con idonea protezione antirugginsj come le
piattabande metalliche, che devono essere ricopenteete metallica in filo zincatofissata alla atura.

Lisciatura per interni di tipo mono prodotto per applicazione a mano

La lisciatura per interni di tipo monoprodotto desssere applicata a mano con cazzuola americaratazfzo
metallico. Su intonaci a base di cemento, € nedadsgpplicazione di primer.

Le modalita di applicazione del gesso scagliolaligeratura, quando viene usata come rasatura, stembiche a
quelle descritte per I'applicazione a spessordei®ja conto che, a causa dello spessore sottitémmidi 3 mm,
vengono automaticamente ridotti i tempi di lavolighi specialmente se I'applicazione viene effaduau
sottofondo perfettamente asciutto.
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Intonaco per interni per trattamento acustico dei bcali, di tipo premiscelato, a base di vermiculite,
applicazione a spruzzo

L'intonaco per interni per trattamento acustico tbeiali, di tipo premiscelato, a base di vermieulé leganti
inorganici, resine e additivi chimici, confezionaito sacchi, deve essere applicato a spruzzo dimetite su
sottofondi in calcestruzzo, laterizio e laterocetoen

Prima dell’'applicazione dell'intonaco su superfidi calcestruzzo, si dovranno eliminare tutte le néwali

sporgenze di elementi metallici per evitare la ilusgita di macchie di ruggine e stendere una manogimitura

a base di resina.

Prima dell'applicazione dell'intonaco su superfitiste di calcestruzzo e laterizio, per rendereannif le superfici
dovra essere steso uno strato sottile di intoneezzg.

La finitura verra realizzata come previsto nei digali progetto, secondo una delle tipologie sutthcate:

- lisciato, con sovrapposizione di finitura speeialbase di vermiculite (spessore 2 mm), colorapasta;

- non lisciato, con sovrapposizione di finituracpie a base di perlite fine (spessore 1 mm), etdoin pasta;

- non lisciato (naturale).

Intonaco per interni per protezione antincendio

L’intonaco resistente alla fiamma deve essere toitstida miscela di vermiculite, leganti specialiadditivi

chimici, dovra essere applicato su pareti e soffitenti superficie rasata o rustica, per lo spessanimo di 20
mm, e comunque adeguati a quanto richiesto dafilmeantincendio.

Deve essere applicato a spruzzo sia direttameiiite siperfici da proteggere, sia sull’eventualecatslamento
eseguito con I'impiego di una adeguata rete pattnaco.

Nel caso di applicazione su superfici in accia® stesse dovranno essere preventivamente tratiat@ecnici
antiruggine e liberate da polvere, grasso, olitire aostanze estranee.

Intonaco isolante termico a base di leganti idrautii e polistirene,applicazione a spruzzo

L'intonaco isolante, miscela di granule di polistie, leganti idraulici e additivi, confezionatasacchi, si deve
applicare a spruzzo nello spessore previsto segdigli progetto seguendo la procedura seguente:

- applicazione sul sottofondo grezzo di uno strdédlo spessore di 10 mm di intonaco avente funzidne
aggrappante;

- applicazione di strati successivi di intonacoascuno dello spessore non superiore a 20 mm, dino a
raggiungimento dello spessore previsto.

Eventuali altri strati di finitura, se previsti, @@nno essere posati a distanza di almeno quattinane dalla posa
dell'intonaco.

Intonaco civile per esterni tipo Li Vigni

Y

L'intonaco tipo Li Vigni, € un intonaco a finitunamata, colorato, a base di calce grassa in pastssgllo)
stagionata, aggregato con sabbia dolomitica, au@paretria calibrata, con I'aggiunta di terre coldia in
proporzioni variabili.

L'impasto deve essere applicato su supporto stagporili intonaci di fondo preferibili, per una ngggre durata
dell'intonaco, possono essere:

- intonaco di fiore di calce e pozzolana;

- intonaco di calce idraulica bianca;

- malta predosata a grassello di calce;

- pozzolana e cocciopesto.

L'impasto deve essere applicato su sottofondi pritv@mente bagnati, con frattone di legno. Un pristi@to
dellimpasto deve essere dello spessore di cirgarh e non appena quest’ultimo sara in fase di psdovra
applicare un secondo strato, per lo spessorerdbatim, spianandolo col frattone, al fine di liklo, e rendere la
superficie planare.

A crosta indurita, si eseguira la lamatura, chesist@ nel raschiamento dello strato superficialirdpasto,
utilizzando una lama a denti piccoli, al fine dimpere I'impasto fresco, togliendone qualche millimg
assicurandosi di lamare sempre in orizzontalers @i ottenere I'uniformita della superficie.E nesario, non
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appena l'intonaco sara indurito, spazzolare latparen una pennellessa, al fine di eliminare i gitarotti non piu
aderenti.

Intonaco civile per esterni tipo Terranova

L'intonaco con lana minerale, detto intonaco Tieokea, consiste nell'applicazione di una miscelkedante, inerti
quarziferi e coloranti minerali.

La finitura deve essere applicata esclusivamentsupporti minerali assorbenti quali intonaci a eadca calce-
cemento, di cantiere o premiscelati, e vecchi iatotipo Terranova, purché stabili e consistertiy coefficiente
di permeabilita al vapore < 12, e condulttivita termica= 0,4 W/mK.

Il supporto deve essere regolare e assorbentey piivgrassi e di parti solubili in acqua, solidonageneo,
perfettamente stagionato e non soggetto a movintewntintuali rappezzi devono accordarsi con il tipmateriale
esistente. Tutte le superfici devono essere preaemente bagnate a rifiuto. In caso di sottofonditmassorbenti
o di temperature elevate, occorre bagnare il sup@orche la sera precedente I'applicazione.

Il prodotto deve essere impastato mantenendo destaapporto acqua/materiale. |l supporto dewsessbagnato
a rifiuto e I'applicazione deve iniziare quandcchima e stata completamente assorbita.

L'impasto deve essere applicato con cazzuola, comepdo bene la superficie con cazzuola e frattagrm a
ottenere uno spessore di circa 8 mm. All'iniziolalgbresa occorre lamare con lama o spazzola a ichiod
successivamente spazzolare con spazzola di ciingtasL’operazione di lamatura deve ridurre lesgore a circa
5+6 mm.

L’intonaco non deve essere eseguito in presensaldj vento o pioggia battente. In caso di piogtaee essere
protetta

la facciata durante il tempo necessario alla pdesarodotto.

Il prodotto non deve essere assolutamente applatagupporti gelati, in fase di disgelo o con risati gelo nelle
24 ore successive I'applicazione

L'aspetto cromatico puo variare in funzione debabimento del supporto e delle condizioni ambien@xcorre
evitare I'applicazione in facciata in tempi diversi supporti disomogenei e su supporti assorbpentbagnati

Per superfici estese devono essere previste lertopgointerruzioni in prossimita di giunti o plulijaoppure
bisogna creare opportuni tagli tecnici.

Le superfici di intonaco non devono essere bagmeite 48 ore successive all’applicazione.

Intonaco per esterno di tipo plastico

L’intonaco sara costituito da un rinzaffo in matiacemento tirato in piano a frattazzo dello spessth 15 mm, e
successiva applicazione di un intonaco plasticasg lali inerti minerali e leganti polimerici plagticolorato, dato
a frattazzo metallico, previa preparazione delatetdi ancoraggio.

L’intonaco plastico pud essere applicato su intongezzo, civile, di malta bastarda, tonachinopeslementi

prefabbricati in conglomerato cementizio.

Prima dell'applicazione dovranno essere asportate te zone inconsistenti di intonaco. Occorrenglare la

polvere con una spazzolatura manuale e primerizZareli con idoneo fissativo.

L’applicazione del prodotto deve essere eseguitauadanente in doppio strato, applicando un primatetcon un

normale frattone in acciaio. Appena quest'ultim@asasciutta, con lo stesso sistema si applichesecondo strato
di prodotto. L'effetto rustico puo essere immediagate ottenuto con un rullo di caucciu o con rdlicspugna

forata.

La maggiore o minore intensita dei rilievi € esslamente determinata dalla quantita di prodottosihmpiega.

Intonaco risanante ad azione deumidificante

L'intonaco deumidificante & impiegato per il risarento di murature umide e saline, di ogni genesgessore.
L’esecuzione dell'intonaco risanante ad azione ddificante deve assicurare uno spessore minimaofidi 25
mm, realizzato in almeno due strati con malte pseelate ad alta resistenza ai sali, composte daideduliche
naturali, pozzolana, marmi macinati in curva gramdtrica 0-4 mm, terre colorate naturali e addifiveanti
naturali.

L’intonaco deve essere applicato sulla muraturagmevamente liberata dalle parti di intonaco pistesti per
almeno 70 cm oltre la fascia d’'umidita, previo lgg® ripetuto mediante idropulitrice o getto d’aaca pressione
e spazzolatura, al fine di asportare polveri edsiazioni saline, nel rispetto della seguente nutaia:
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- applicare lo strato di rinzaffo a completa copextdel supporto per uno spessore minimo di 5 mah. A
applicazione conclusa non dovranno notarsi pantigaati anche di piccole dimensioni, e la superfiligra essere
sufficientemente ruvida da garantire I'ancoraggseialstrato successivo. Attendere l'asciugaturdodstfrato ed
eventualmente ripetere I'applicazione nei punti gbeessero rimanere umidi;

- applicare in due mani lo strato di intonaco rasae ad azione deumidificante, livellando e portaimdpiano il
supporto con finitura frattazzata per uno spestaede minimo finito di 200 mm. Al prodotto in fasiindumento
non deve essere aggiunta acqua per ripristinatasdaabilita.

Le finiture devono essere compatibili con il risameato effettuato, preferibilmente traspiranti eaaebdi calce.

Rivestimento cementizio flessibile per I'impermeaitizzazione di calcestruzzo e di intonaci

Il rivestimento cementizio flessibile per l'imperat@lizzazione di calcestruzzo e di intonaci deveess
impermeabilizzante, bicomponente, elastoplastic@rimo componente € un premiscelato in polvereagebdi

leganti idraulici, inerti selezionati, e additivihe migliorano la lavorabilitd e I'impermeabilital $econdo
componente € un lattice a base di speciali polisiatéetici in dispersione acquosa. La miscela dei componenti
deve produrre un impasto facilmente applicabileente un’ottima adesione su ogni tipo di suppaetogalizzare
un'impermeabilizzazione elastica capace di assexrenel assorbire i movimenti strutturali del caleesto senza
lesionarsi, e risultando nel contempo impermeabitgas aggressivi dell’atmosfera, quali £80D..

Per l'applicazione, i supporti in calcestruzzo dewoessere preparati per garantire un’ottima adesibal

rivestimento impermeabile. E quindi necessario dap® tutte le parti incoerenti e prive di congige mediante
scalpellatura, spazzolatura, idrolavaggio. Le tadcolii, disarmanti, ruggine e sporco in geneexaho essere
rimosse, e le superfici devono essere prive dagist d'acqua. Le parti degradate e i vespai devesgere
preventivamente ripristinati con malta idonea e patibile, in modo da ottenere una superficie unii@r

La preparazione dell'impasto del rivestimento deveare I'inglobamento d’aria, e deve essere omegenprivo

di grumi, con buone caratteristiche di scorrevadezzi tissotropia, e di facile applicabilita.

L'applicazione pud essere fatta meccanicamentgoampa spruzzatrice o manualmente con spatola rasgando
uniformemente I'impasto sia in orizzontale che erticale, fino ad uno spessore massimo di 2 mnmaTo. In

zone particolarmente sollecitate, deve esserecgpli’armatura del rivestimento con rete appasitaampatibile

con il rivestimento.

Nella stagione calda, per evitare I'essiccaziomédeg € consigliato di bagnare il sottofondo dileggzione senza
creare veli d'acqua.

Impermeabilizzante antiumido trasparente silossamio per intonaci

L'impermeabilizzazione dell'intonaco deve esseteraita con lI'applicazione di un impregnante a fogpacita di
penetrazione ed elevato effetto idrorepellente hanger il trattamento di supporti compatti e poaoopi. |l
prodotto non deve creare pellicole e deve lasdrakerata la traspirazione dei supporti. Inoltteye prevenire la
formazione di efflorescenze, muffe e salnitro. lbgotto non deve essere usato su ceramica 0 Stipedin
assorbenti.

Le superfici da trattare devono essere pulite,ustecin profondita e prive di residui di trattameptecedenti.
Eventuali fessure o cavita devono essere otturate.

Paraspigoli in lamiera zincata

| paraspigoli devono essere applicati prima deltanbzione degli intonaci, e devono essere costitaiprofilati in
lamiera zincata dell'altezza minima di 170 cm dalspessore di 1 mm.

Giunti di dilatazione

| giunti di dilatazione possono essere realizzatn @rofili in polivinil coloruro, in acciaio galvarrato, in
alluminio o in lamiera verniciata, con interpostersento elastico, resistente agli agenti atmosfdtiprofilo deve
avere la superficie di appoggio in neoprene o @matteristiche tali da compensare le eventualgol&ita della
superficie d'appoggio. Le modalita di applicazicevono essere quelle indicate dal produttore, copmetato
nella scheda tecnica del prodotto.



Protezione degli intonaci realizzati

Le superfici intonacate non ancora stagionate,isgeesterne, devono risultare protette dagli tagémosferici
(pioggia battente, vento, sole, gelo, ecc.), nalbelalita indicate dal produttore, soprattutto petage la repentina
essiccazione per effetto dell’azione vento e digl.so

Opere di vetrazione e serramentistica

Definizioni

Peropere di vetrazionsi intendono quelle che comportano la collocazionepera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermag, is luci fisse sia in ante fisse, o mobili di dsire,
portefinestre o porte.

Peropere di serramentisticai intendono quelle relative alla collocazionesdrramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceverli.

Realizzazione

La realizzazione delle opere di vetrazione deveeaire con i materiali e le modalita previsti dabgetto, e, ove
guesto non sia sufficientemente dettagliato, vadderprescrizioni seguenti.

Le lastre di vetro in relazione al loro comportateemeccanico devono essere scelte tenendo corit® Idsb
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovuteaxico di vento e neve, delle sollecitazioni dovatkeventuali
sbattimenti e delle deformazioni prevedibili dalrasento.

Devono, inoltre, essere considerate per la lortteste esigenze di isolamento termico, acusticdramissione
luminosa, di trasparenza o traslucidita, e di gzma, sia ai fini antinfortunistici che di resistaralle effrazioni,
agli atti vandalici, ecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle lalirg@escrizioni predette, in mancanza di presorizinel progetto,
si intendono adottati i criteri stabiliti nelle moe UNI per I'isolamento termico e acustico, la seaza, ecc.UNI
7143 UNI 7144, UNI EN 12758e UNI 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevepiossibili scagliature.

| materiali di tenuta, se non precisati nel pragesii intendono scelti in relazione alla conforroaz e alle
dimensioni delle scanalature (o battente apertofeona vetro) per quanto riguarda lo spessoredinbensioni in
genere, la capacita di adattarsi alle deformazilabstiche dei telai fissi e ante apribili; la résigza alle
sollecitazioni dovute ai cicli termo igrometricgrtuto conto delle condizioni microlocali che siasre all’esterno
rispetto all'interno, ecc. e tenuto conto del numgosizione e caratteristiche dei tasselli di ggjpm, periferici e
spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento, ghiegle di fissaggio (squadrette, tiranti ecc.) devamere adeguata
resistenza meccanica, ed essere preferibilmenteetiillo non ferroso o comunque protetto dalla coree. Tra
gli elementi di fissaggio e la lastra deve esssieposto materiale elastico e durabile alle aziimatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazidingepositi e materiali dannosi dalle lastre, sasati, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da fastnettere correttamente il peso della lastra ahsento. |
tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastta posizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essergisibili con opportuni segnali (motivi ornanaitmaniglie,
ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramengéwelessere continua in modo da eliminare pontiiteenacustici.
Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettdeeprescrizioni previste dal fabbricante per leparazione, le
condizioni ambientali di posa e di manutenzionesigdlatura deve, comunque, essere conforme dagtiehiesta
dal progetto, o effettuata sui prodotti utilizzadgir qualificare il serramento nel suo insieme.

L’esecuzione effettuata secondo la nordidl 6534 potra essere considerata conforme alla richiesitgprésente
capitolato nei limiti di validita della norma stess

Posa in opera dei serramenti

La realizzazione della posa dei serramenti desereseffettuata come indicato nel progetto esexuéy quando
non precisato, deve avvenire secondo le prescrizeguenti.

Le finestre devono essere collocate su propri otelti e fissate con i mezzi previsti dal progett@omunque, in
modo da evitare sollecitazioni localizzate.
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Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se naogettato in dettaglio, onde mantenere le prestaziohieste al

serramento, dovra essere eseguito con le segtemziani:

- assicurare tenuta all’aria e isolamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con maiericomprimibile e che resti elastico nel tempoci®enon fosse
sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) si sigilranche con apposito sigillante capace di mantdiedaisticita nel

tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitaziohedl serramento trasmette sotto I'azione del venidei carichi

dovuti all'utenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e pautaria deve avvenire:

- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elemanéeccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

- sigillando il perimetro esterno con malta, presientuale interposizione di elementi separataaliquon tessuti,
fogli, ecc.;

- curando 'immediata pulizia delle parti che possessere danneggiate (macchiate, corrose, etcgmatto con
la malta o altri prodotti utilizzati durante l'irlazione del serramento.

Le porte devono essere posate in opera analogamepiznto indicato per le finestre. Inoltre, sim@mno curare le
altezze di posa rispetto al livello del pavimeniitd.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (@mtzone), acustiche, termiche o di comportamaittuoco, si

rispetteranno, inoltre, le istruzioni per la poséeddal fabbricante e accettate dalla direziondageri.

Controlli del direttore di lavori

Il direttore dei lavori, nel corso dell'esecuziotei lavori (con riferimento ai tempi e alle procesy verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche mhhsa siano effettivamente quelli prescritti. In tigatare,
verifichera la realizzazione delle sigillature kaatre di vetro e telai e tra i telai fissi e i taelai, I'esecuzione dei
fissaggi per le lastre non intelaiate e il rispetadle prescrizioni di progetto, del capitolatoed groduttore per i
serramenti con altre prestazioni. A conclusionelari, il direttore eseguira verifiche visive etorretta messa
in opera e della completezza di giunti, sigillatueec., nonché i controlli orientativi circa la Zardi apertura e
chiusura dei serramenti (stimandole con la forapa@®a necessaria), e I'assenza di punti di attriio previsti.
Eseguira, quindi, prove orientative di tenuta alijaa, con spruzzatori a pioggia, e all’aria, carsd’ di fumogeni,
ecc.

Esecuzione delle pavimentazioni

Definizioni

Le pavimentazioni si intendono convenzionalmentilsiise nelle seguenti categorie:

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (dove, cioe, la funeial strato portante del sistema di pavimentaziseolta dal
terreno).

Quando non e diversamente descritto negli altrudwmti progettuali (0 quando questi non sono sefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle caiegsopracitate sard composta dagli strati funziodiakeguito
descritti.

Pavimentazione su strato portante

La pavimentazione su strato portante avra comesgléra strati fondamentali:

- lo strato portante, con la funzione di resistealta sollecitazioni meccaniche dovute ai cariolinpanenti o di
esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di campare e rendere compatibili gli eventuali scomitne
differenziali tra strati contigui;

- lo strato ripartitore, con la funzione di trasteet allo strato portante le sollecitazioni mecchaiimpresse dai
carichi esterni, qualora gli strati costituentigavimentazione abbiano comportamenti meccaniciilsignente
differenziati;

- lo strato di collegamento, con la funzione di@ace il rivestimento allo strato ripartitore (orfzmte);

- lo strato di rivestimento con compiti estetidieesistenza alle sollecitazioni meccaniche, ctimaj ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle eoltazioni previste, i seguenti strati possono mligee
fondamentali:



- strato di impermeabilizzante, con la funzion@die alla pavimentazione una prefissata impernigahil liquidi

e ai vapori;

- strato di isolamento termico, con la funziongaditare la pavimentazione ad un prefissato isolaonmmico;

- strato di isolamento acustico, con la funzionpdliare la pavimentazione ad un prefissato isatéonacustico;

- strato di compensazione con funzione di compensgrote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (spesso quésitodha anche funzione di strato di collegamento).

Pavimentazione su terreno

La pavimentazione su terreno avra come elementat 8inzionali:

- il terreno (suolo), con funzione di resistere abllecitazioni meccaniche trasmesse dalla patemame;

- lo strato impermeabilizzante (o drenante);

- lo strato ripartitore;

- gli strati di compensazione e/o pendenza,

- il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soitazioni, possono essere previsti altri stratngl@mentari.

Realizzazione deqli strati portanti

La realizzazione degli strati portati sara effetuatilizzando i materiali indicati nel progetto. ¢aso contrario, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti e quellaiterdalla direzione dei lavori.

Per lo strato portante, a seconda della soluziostuttiva adottata, si fara riferimento alle pregoni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestruzadle strutture metalliche, sulle strutture misteciaio e
calcestruzzo, sulle strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, finalizzato a consengventuali movimenti differenziati tra le diverparti della
pavimentazione, a seconda della soluzione costaugtdottata si fara riferimento alle prescrizioid date per i
prodotti quali sabbia, membrane a base sintetlmi&uminosa, fogli di carta o cartone, geotessjiamnelli di fibre,
di vetro o roccia. Durante la realizzazione si cark& continuita dello strato, la corretta sovregppone o
realizzazione dei giunti e I'esecuzione di boridiyolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzioostruttiva adottata, si fara riferimento allegarizioni gia date
per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, fmalementizie, lastre prefabbricate di calcestrumzoato o non,
lastre o pannelli a base di legno. Durante la zeafiione si curera, oltre alla corretta esecuzagi® strato in
guanto a continuita e spessore, la realizzaziomgudti e bordi e dei punti di interferenza connedsti verticali o
con passaggi di elementi impiantistici, in modoegtd@are azioni meccaniche localizzate o incompl@g@bchimico-
fisiche. Sara, infine, curato che la superficieafinabbia caratteristiche di planarita, rugosit&, @adeguate per lo
strato successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda dellazgnie costruttiva adottata, si fara riferiment@ gtescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organic eon base cementizia e, nei casi particola®, jatescrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccanicii @ltto tipo. Durante la realizzazione si curerauldforme e
corretta distribuzione del prodotto, con riferimreeagli spessori e/o quantita consigliate dal primdet in modo da
evitare eccesso da rifiuto o insufficienza, che prgvocare scarsa resistenza o adesione. Si vemificinoltre, che
la posa avvenga con gli strumenti e nelle condiziombientali (temperatura, umidita) e preparazideesupporti
suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento, a seconda dellazohe costruttiva adottata, si fara riferimente gifescrizioni gia
date per i prodotti per pavimentazione. Durantéake di posa si curera la corretta esecuzione @wegintuali
motivi ornamentali, la posa degli elementi di coataimento e/o accessori, la corretta esecuziongiutdi e delle
zone di interferenza (bordi, elementi verticalic.gcle caratteristiche di planarita o, comunqueledconformazioni
superficiali rispetto alle prescrizioni di progettmnché le condizioni ambientali di posa e i tediphaturazione.
Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera leesmo al
vapore, valgono le indicazioni fornite per questats all'articolo sulle coperture continue. In ggale, lo strato a
protezione del sottofondo deve essere realizzat@uaine con giunti sovrapposti.

Per lo strato di isolamento termico, finalizzatoamtenere lo scambio termico tra le superfici anrali, possono
impiegarsi calcestruzzi additivati con inerti legjgeome argilla espansa o polistirolo espansoalternativa,
possono impiegarsi lastre in polistirene o poliamet espansi, lastre in fibre minerali egranulapaesi, e tra tal
elementi devono essere eventualmente interpoststuao di irrigidimento.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda deluzione costruttiva adottata, si fara rifenitweper i prodotti
alle prescrizioni gia date nell’apposito articdurante la fase di posa in opera si curera il tispdelle indicazioni

13C



progettuali e, comunque, la continuita dello stratm la corretta realizzazione di giunti/sovrappiosii, la
realizzazione attenta dei risvolti ai bordi e nentd di interferenza con elementi verticali (nekoali pavimento
cosiddettogalleggiantei risvolti dovranno contenere tutti gli strati sastanti). Nei casi dell'utilizzo di supporti di
gomma, sughero, ecc. sara verificato il corretteizpgonamento di questi elementi e i problemi di patibilita
meccanica, chimica, ecc. con lo strato sottostamien quello sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valdemescrizioni date per lo strato di collegame(pter gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli §seri maggiori di 20 mm).

Materiali per pavimentazioni su terreno

Per le pavimentazioni su terreno la realizzazioeglidstrati sara effettuata utilizzando i materiaidicati nel
progetto. Ove non sia specificato in dettaglio prelgetto, 0 a suo complemento, si rispetteranmdescrizioni di
seguito indicate.

Per lo strato costituito dal terreno, si provvedate operazioni di asportazione dei vegetali dodstrato
contenente le loro radici o comunque ricco di susaorganiche. Sulla base delle sue caratteristicipertanza,
limite liquido, limite plastico, indice di plastié, massa volumica, ecc. si procedera alle operadi@ostipamento
con opportuni mezzi meccanici, e alla formazionewintuale correzione e/o sostituzione (trattamedetio strato
superiore per conferirgli le necessarie carattehiet meccaniche, di deformabilita, ecc. In casoddbbio o
contestazioni si fara riferimento alla nortd&ll 8381 e/o alle normesulle costruzioni stradali CNR b.u. n. 92, 141
e 146,UNI CNR 10006

Per lo strato impermeabilizzante o drenante, s fderimento alle prescrizioni gia fornite per atariali quali
sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. (indicate nellamaNI 8381 per le massicciate), alle norra&R sulle costruzioni
stradali, e alle norme UNI efNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'egeme dello strato si adotteranno
opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaiapietrisco, in modo da conferire allo strato resiza
meccanica, resistenza al gelo e limite di plagticitieguati. Per gli strati realizzati con geotgssilcurera la
continuita dello strato, la sua consistenza e laetta esecuzione dei bordi e dei punti di incortoo opere di
raccolta delle acque, strutture verticali, ecccdso di dubbio o contestazione, si fara riferimezit® normaUNI
8381e/0 alle norm&NR sulle costruzioni stradali.

Per lo strato ripartitore dei carichi, si fara rifieento alle norm&NR sulle costruzioni stradali e/o alle prescrizioni
contenute— sia per i materiali sia per la loro realizzaziooen misti cementati, solette di calcestruzzo e
conglomerati bituminost nella normaUNI 8381 In generale, si curera la corretta esecuziond dpgssori, la
continuita degli strati, la realizzazione dei giudgi bordi e dei punti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valigoimolicazioni fornite per lo strato ripartitofe.ammesso che
esso sia eseguito anche successivamente allo spattitore, purché sia utilizzato materiale ideato comunque
compatibile, e siano evitati fenomeni di incompiditdb fisica o chimica o, comunque, di scarsa adeaedovuta ai
tempi di presa, maturazione e/o alle condiziomhatiche al momento dell’esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazidornite nell’articolo sui prodotti per pavimentame
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzetrpi ecc.). Durante I'esecuzione si eseguiranisecanda della
soluzione costruttiva prescritta dal progetto,fdidazioni fornite dal progetto stesso e, comungjueurera, in
particolare, la continuita e regolarita dello sirgtlanarita, deformazioni locali, pendenze, eed’esecuzione dei
bordi e dei punti particolari. Si curera, inoltfénpiego di criteri e macchine secondo le istrugidel produttore
del materiale, e il rispetto delle condizioni clitiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maitunaz

Esecuzione delle pavimentazioni interne con collaat

Le operazioni di posa in opera di pavimentaziotérime o esterne con strato collante si articolaglte rseguenti
fasi:

- preparazione della superficie di appoggio;

- preparazione del collante;

- stesa dela collante e collocazione delle pidstrel

- stuccatura dei giunti e pulizia.

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DI APPOGGIO

La superficie di fissaggio deve essere ben pulipgrettamente piana, senza fessurazioni e sctepaldn caso
contrario, devono essere eliminate le eventualbrdedizioni utilizzando specifici materiali rasarite parti non
bene attaccate devono essere rimosse con molta cura
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PREPARAZIONE DEL COLLANTE

Le caratteristiche del collante devono rispettarepiescrizioni progettuali ed essere compatibith dotipo di
pisterlla da fissare, ferme restando le eventadicazioni del direttore dei lavori.

L’impasto del collante deve essere perfettamentegemeo, sufficientemente fluido e di facile appioae.

Nella stesa e nella preparazione devono essesdtatple istruzioni dei fornitori, per quanto cente non solo il
dosaggio, ma anche il tempo di riposo (hormalmé&até5 minuti).

Si evidenzia che, dal momento dellimpasto, laa@lutilizzabile per almeno tre ore. Anche per tudato, che
puo dipendere dalle condizioni ambientali, edirtipalare dalla temperatura, conviene, comunque, riégrimento
alle specifiche tecniche dei fornitori.

STESA DEL COLLANTE E COLLOCAZIONE DELLE PIASTRELLE

Il collante deve essere applicato con un’appogigaata dentellata che consente di regolare lo speskello strato
legante, e di realizzare una superficie con salcprofondita appropriata a delimitare le zone rilinp contatto fra
lo strato legante e le piastrelle.

Quando la piastrella viene appoggiata e pressdta superficie del collante, tale zona si allargap ad

interessare, aderendovi, gran parte della facdia giastrella. Occorre, quindi, applicare il colle, volta per volta,
in superfici limitate, controllando ogni tanto chadesivo non abbia ridotto il proprio potere bagtea Questo
controllo si puo effettuare staccando una piastralibito dopo I'applicazione e verificando 'adesialel collante
alla superficie d’attacco, oppure appoggiando ipasirelli della mano al collante. Se tale contralion e

soddifacente, &€ necessario rinnovare la supediiadesivo mediante applicazione di uno stragsdo.

STUCCATURA DEI GIUNTI E PULIZIA

L’operazione di stuccatura dei giunti, con cemdsitmco specifico per fughe, deve essere effettua@diante una
spatola di gomma o di materiale plastico, in modmtienere un riempimento completo dei giunti.

Una prima pulizia della pavimentazione deve essffiettuata mediante spugna umida. Successivamemiaos
procedere ad una pulizia piu accurata usando prqawtla pulizia dei pavimenti.

Soglie e davanzali

Tutti i davanzali e le soglie di finestre e poriteektre saranno in botticino nuvolera, spessoremfeniore a 3 cm e
larghezza non inferiore allo spessore del vanajonale devono essere collocate. Le soglie interneseztne, per
luci fino a 150 cm, dovranno essere costituite manico elemento.

Le soglie dovranno essere lucidate nella partsta @ poste in opera con malta cementizia.

Le soglie esterne dovranno essere dotate di inpeglinazzette e listello per battuta serramentliminio o in
PvcCrigido.

La parte ammorsata delle soglie esterne non dea@re inferiore a 3 cm, mentre dovra essere direlrBem per
quella delle porte interne.

Zoccolino battiscopa

Gli zoccolini battiscopa, nella forma e nel materidegno, plastica, marmo, gres, ceramica, edépgradiente dal
tipo di pavimentazione, possono essere fissatpalteti con:

- malta cementizia;

- colla utilizzata per I'esecuzione delle pavimeiaai;

- viti ad espansione.

Gli zoccolini dovranno avere le seguenti carattietie dimensionali:

- altezza cm (10 - 25 cm per il marmo e 10-15 fiezlgmenti in plastica);

- spessore cm 3 per il marmo

La posa in opera degli zoccolini battiscopa in goesamica, marmo con malta cementizia (o collayedessere
completata con la stuccatura, la stilatura e lgsllatura dei giunti con cemento bianco specifieofughe.

Rivestimento dei gradini

| gradini e i sottogradi delle scale dovranno essefestiti con lastre di marmo botticino nuvolesgessore non
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inferiore a 3 cm per le pedate e a 2 cm per i goditi.

Le pedate dovranno essere collocate con malta d¢emaeraccuratamente battuta in tutta la superfise fare
defluire la malta. Le lastre devono essere leggetenénclinate in avanti per evitare il ristagno l@elgua,
soprattutto se si tratta di gradini di scale egtelirprofilo esterno della pedata deve esserel&ioi

Le pareti delle rampe delle scale saranno rivestitebattiscopa alti quanto le alzate e spessiradr@ecm.

| pianerottoli saranno pavimentati con lastre dimmabotticino nuvolera di 3 cm.

Soglie di delimitazione delle pavimentazioni dei Haeoni

Le soglie di delimitazione delle pavimentazioni Helconi dovranno essere in marmo spessore dinferidre a 3
cm e larghezza non inferiore a 20 cm. La posa eraplovra essere effettuata con malta cementizialla per
pavimenti. Le fughe dovranno essere sigillate queciico cemento bianco. La parte sporgente veesterno
della lastra di marmo dovra essere dotata di gtatoio.

Esecuzione di pavimentazioni esterne in piastrellsegate regolari in quarzite

Le piastrelle regolari in quarzite di vario spess@variabile da 1 a 4 cm) potranno essere impiepgatela
pavimentazione di:

- marciapiedi, strade, piazze;

- sottoportici, giardini, patii, marciapiedi.

Le piastrelle, fino a spessori di 4 cm, non devessere posate su sabbia, ma su sottofondo préfesriie in
calcestruzzo (massetto spesso almeno 3-4 cm)aliéaglovra essere ad una quota piu bassa del lidieHoperficie
di circa 6-10 cm, a seconda dello spessore dedirpile.

Infine, prima di iniziare una pavimentazione ingpielle, si deve procedere ad un lavaggio dellgssteon getto
d’acqua per eliminare eventuali residui terrogheurita di cava, e facilitare il processo di fisgiagdella piastrella
al letto di malta.

Per la posa in opera, si deve procedere come segue:

- tracciamento dei piani con appositi spaghi (Ie)elle pendenze da rispettare per lo smaltimemite cacque
possono essere inferiori a quelle dei cubetti,mmagni caso non possono scendere sotto 1'1%);

- preparazione di una malta con sabbia e cemeB@K@ di cemento perin

- stesa della malta sul sottofondo;

- posa delle piastrelle, che devono distare I'uallialtra almeno 3-4 mm. La consistenza della mdkae essere
abbastanza pastosa in modo che la stessa, sqitedsione della piastrella battuta (con martethisgibilmente
gommati), possa rifluire dai bordi della piastrallee ha aderito completamente al suo letto di posa.

Un’altra soluzione, soprattutto per le pavimentaziaon fuga superiore ai 5 mm, € quella di posangidstrelle su
una malta normale (magari dopo aver cosparso diepoldi cemento la faccia inferiore della piastredtessa),
eseguire una modesta pressione sulle stessegctareel tutto e, successivamente, riempire le éugbn malta piu
liquida, avendo la precauzione di pulire le steks@o tale operazione con uno straccio bagnato gpcime la malta
stessa faccia completamente presa.

Il sistema di sigillatura delle fughe, quando regio (e comunque sempre consigliato), puo essemrligs nelle
seguenti maniere:

- versando nelle fughe una boiacca fluida e ridgagethento, in modo che le giunture siano riempitedl limite,
ma, ovviamente, senza che la boiacca stessa vsjlareare il pavimento. Dopo qualche tempo, e cisndo la
malta ha acquistato gia una certa consistenzgudiscono le stuccature con la cazzuola e si ségggermente la
fuga con riga o ferro. Questa operazione deve ess®guita con molta accuratezza, essendo quakimd e
spesso il piu importante tocco estetico della pantazione. Eventuali sbavature dovranno essere diatagente
pulite con stracci, 0 meglio ancora con spugne idiien

- versando della biacca sullintera pavimentaziawon lo stesso procedimento utilizzato per i cubetti
distribuendola con l'aiuto delle spazzole, in matioottenere il riempimento regolare di tutte leheigla pulizia
deve essere effettuata con segatura prima bagrmiaasciutta.ll procedimento € particolarmentddatb per le
fughe strette.

Nell’esecuzione di ampie superfici come, ad esemgille delle piazze, devono essere previsti deitigdi
dilatazione, per evitare la parziale rottura rattdelle piastrelle o I'allargamento delle fughe.

Le considerazioni su esposte sono applicabili aaibgpavimentazioni ad opera incerta.
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Controlli del direttore dei lavori

Il direttore dei lavori per la realizzazione dgh@vimentazioni operera verifichera:

- il collegamento tra gli strati;

- la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni pdr grati realizzati con pannelli, fogli e in geeeprodotti
preformati;

- 'esecuzione accurata dei bordi e dei punti paldri.

Ove sono richieste lavorazioni in sito, il direttatei lavori verifichera, con semplici metodi datiere:

- le resistenze meccaniche (portate, punzonamestistenze a flessione);

- le adesioni fra strati (0, quando richiesto,ibemnza di completa separazione);

- le tenute all'acqua, allumidita, ecc.

A conclusione dei lavori, infine, eseguira provedi@e solo localizzate) di funzionamento, formandttdmti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ehe. siano significativi delle ipotesi previste gabgetto o dalla
realta.

Opere di rifinitura varie

Vernciature e tinteggiature

Attrezzatura

Tutta I'attrezzatura che si prevede di usare pepbrazioni di verniciatura o di tinteggiatura degsere sottoposta
all'approvazione della direzione dei lavori.

| pennelli e i rulli devono essere del tipo, dellaperficie e delle dimensioni adatte alle vernibe csi
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta esego® non dovranno lasciare impronte.

L'attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (e#s) deve essere corredata da pistole di tipo ddadexgni singolo
impiego.

Tutta l'attrezzatura, infine, deve essere mantesatapre in ottime condizioni di funzionamento. &aomanda,
percio, la pulizia piu accurata per il successiutilizzo.

Campionature

L'appaltatore dovra predisporre dei campioni deipguti, possibilmente dello stesso materiale, suall€ saranno
applicati i prodotti vernicianti o pitture con iattamenti secondo i cicli previsti in piu tonalith tinte, per

consentire alla direzione dei lavori di operare soglta.

Secondo le disposizioni impartite, si dovra conmgrietun pannello, un tratto di muratura o un localepleto. La
totalita del lavoro potra procedere solo dopo ltappzione della direzione dei lavori.

L’elemento scelto come campione servira come nferito al quale si dovra uniformare l'intera opesigedeguire.

Preparazione delle superfici

Le operazioni di tinteggiatura o di verniciaturavoleo essere precedute da un’accurata preparazidieesdperfici
interessate (asportazione di carta da parati, Espone di tempere, carteggiatura, lavaggio sgrasséavatura,
neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiedta sabbiatura e/ scrostatura, spolveratura, zefsara,
stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idodeassicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Stato delle superfici murarie e metalliche

Le superfici murarie nuove devono essere prive whlsiasi residuo di lavorazione precedente a quedb
rivestimento protettivo o decorativo.

Le superfici metalliche nuove devono essere priveatamina, ruggine, incrostazioni di malta, grasesidui

oleosi 0 untuosi e non essere trattati con pittiufendo antiruggine o wash primer.

Le superfici dei manufatti lignei devono essereeqdi tracce di residui untuosi o di pitture di @ nonché prive
di fessurazioni e irregolarita trattate con magiistucchi non idonei.
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Preparazione dei prodotti

La miscelazione e la posa in opera di prodotti ncongponenti e bicomponenti deve avvenire nei rappoei
modi e nei tempi indicati dalle schede tecnichesdlate dal produttore onde evitare alterazionpdadiotto.

Esecuzione
Tinteggiatura di pareti

La tinteggiatura deve essere eseguita, salvo@iéscrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, eiccconformita con
i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione @ medi indicati dal produttore.

Tinteggiatura con pittura alla calce
Le pareti da tinteggiare devono essere preventinganiattate con una mano di latte di calce. L&atan calce,
prima dell'impiego, deve essere passata attravems@etaccio molto fine, onde eliminare granulosit&orpi
estranei. Per ottenere il fissaggio deve essereatata alla tinta, nelle proporzioni indicate dablbricante, colla a
base di acetato di polivinile.
Successivamente deve essere applicata a pennglionia mano di tinta, mentre la seconda mano dssere data
a mezzo di pompa.
Le tinteggiature a calce non devono essere applgtapareti con finitura a gesso.
Le pareti tinteggiate non devono presentare, ne&gipumisura minima, il fenomeno di sfarinamentgelgerio.

Tinteggiatura a colla e gesso
La tinteggiatura di pareti a colla e gesso compedadeguenti fasi:
- spolveratura e ripulitura delle superfici;
- prima stuccatura a gesso e colla;
- levigamento con carta vetrata;
- spalmatura di colla temperata;
- rasatura dell'intonaco e ogni altra idonea prapane;
- applicazione di due mani di tinta a colla e gesso
La tinteggiatura puo essere eseguita a mezzegpmere a tinte forti e con colori fini.

Tinteggiatura a tempera
La tinteggiatura a tempera, in tinta unica chiataintonaco civile, a calce o a gesso, richiede:
- la preparazione accurata del supporto mediaraezstatura con raschietto e spazzola di saggirreglimainare
corpi estranei quali grumi, scabrosita, bolle, alyalifetti di vibrazione;
- la preparazione accurata del supporto mediardezsfatura con stuccatura di crepe e cavillatuee,gttenere
omogeneita e continuita delle superfici da imbiae@atinteggiare;
- I'imprimitura ad uno strato di isolante a baseatiine acriliche all'acqua data a pennello;
- il ciclo di pittura costituito da strato di fon@ostrato di finitura con pittura a tempera, dgieanello o a rullo.

Tinteggiatura con idropittura a base di cemento
Questo tipo di tinteggiatura deve essere esegunedtaimente sull'intonaco o su calcestruzzo, preagaurata
pulizia delle superfici.
La tinteggiatura deve essere eseguita a due mani.
L'applicazione non puo essere eseguita su supeifidinteggiate a calce se non previa rimozionguaista.

Tinteggiatura con idropittura a base di resine singtiche
Deve essere anzitutto applicata, sulle superfictrdiare, una mano di fondo isolante, impiegarndoradotto
consigliato dal produttore.
Dopo la completa essiccazione della mano di premare, si deve procedere all’applicazione delle ohami di
tinta, intervallate I'una dall’altra di almeno 1BeoL’applicazione puo essere eseguita sia a plencte a rullo.
Lo spessore minimo dello strato secco per ciasmareo deve essere di 20 microns per gli interni @dinicrons
per gli esterni.
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Tinteggiatura con pittura acrilica monocomponente i dispersione acquosa. Applicazione a rullo di lana
pennello.
La tinteggiatura con pittura acrilica monocompoeantdispersione acquosa deve rispettare le sadaent
- eventuale raschiatura delle vecchie superfici iamdd spazzola metallica, asportazione dell’evdatuauffa
presente e residui persistenti di precedenti @ftur
- eventuale lavaggio delle superfici con soluzidinpoclorito di sodio o soda. Qualora le superficpresentassero
particolarmente invase da funghi e muffe, occortemttare le stesse con una soluzione disinfettdata in due
mani;
- eventuale applicazione di una mano di primerliaoral solvente ad alta penetrazione sulle sugeidrtemente
sfarinanti;
- applicazione di una prima mano diluita in disp@re acquosa al 15%;
- applicazione di mano a finire diluita in disperse acquosa al 15%. Lo spessore del film essiddai® mani)
dovra essere di minimo 50 microns.

Tinteggiatura con idropittura opaca coprente naturde per interni.
La tinteggiatura con idropittura opaca coprenteunadé per interni, altamente traspirante, adattatpge le
superfici murali, vecchie e nuove, composta daratyuatte, carbonati di calcio e altre polveri maliyydeve essere
effettuata mediante preparazione del supporto pamzelatura e pulizia della superficie. Prima aglplicazione,
se l'intonaco é asciutto, & necessario inumidireulgerficie con acqua. Infine, occorre applicaraimd due mani
a pennello, diluendo con circa il 15-25% di acqua.

Tinteggiatura con pittura a base di silicati di posssio.
La tinteggiatura con pittura a base di silicatpdtassio e pigmenti selezionati, per esterni, asti@agi in tinta unita
chiara su intonaco civile esterno richiede:
- la preparazione del supporto mediante spazzalatan raschietto e spazzola di saggina per elimicarpi
estranei quali grumi, scabrosita, bolle, alveoifettl di vibrazione;
- la preparazione del supporto mediante spazzalatm stuccatura di crepe e cavillature, per oteeamogeneita
e continuita delle superfici da imbiancare e tigiatg;
- I'imprimitura ad uno strato di isolante a baseatiine acriliche all'acqua dato a pennello;
- il ciclo di pittura con pittura a base di silicatostituito da strato di fondo dato a pennelkirato di finitura dato a
rullo.

Applicazione di idrorepellente protettivo su intonao civile esterno.
L'applicazione di idrorepellente protettivo — adoustrato dato a pennello — del tipo vernice silicann solvente o
soluzione di strato di alluminio in solvente — daitaintonaco civile esterno — su rivestimento teriaio e simili, e
su calcestruzzo a vista, per renderli inattaccalili agenti atmosferici e stabilizzarne sia ilarelche la resistenza
superficiale allo sbriciolamento, richiede:
- la preparazione del supporto con spazzolaturelfminare i corpi estranei e la polvere;
- il ciclo di pittura idrorepellente, costituito dao o piu strati dati a pennello.

Verniciatura

Generalita
L'applicazione dei prodotti vernicianti non devesexe effettuata su superfici umide,. Lintervalldedhpo fra una
mano e la successiva deve essere — salvo diveeserigioni — di 24 ore, la temperatura ambiente dewe
superare i 40°C e la temperatura delle superfiecralessere compresa fra i 5 e 50°C, con un massir@0% di
umidita relativa. In generale, ogni strato di piétaleve essere applicato dopo I'essiccazione didlo precedente,
e comungue secondo le esigenze richieste daglifisp@codotti vernicianti impiegati. La verniciata, soprattutto
per le parti visibili, non deve presentare colatigstonature e sovrapposizioni anormali.
Le modalita di applicazione possono essere a permel spruzzo.
Nell’applicazione a pennello ciascuna mano deveeressapplicata pennellando in modo che aderisca
completamente alla superficie. La vernice deve ressieata in maniera liscia e uniforme, senza cwoigt
interruzioni, bordi sfuocati o altri difetti, e iImodo da risultare compatta e asciutta prima chgaapplicata la
seconda mano. Bisognera osservare il tempo minidizato dal produttore per I'applicazione fra unanm e
I'altra.
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L'applicazione a spruzzo deve essere effettuatagoim un senso e quindi nel senso opposto, finapare tutta la
superficie. La vernice che deve essere impiegataadessere solo del tipo a spruzzo. Si dovrannoprie
opportunamente le superfici circostanti, perché si@bbiano a sporcare altri manufatti.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici dleo essere precedute da accurate operazioni digp@tiel caso
di elementi esistenti) e rimozione delle parti dag. Deve, quindi, essere applicata almeno una mawernice
protettiva, € un numero non inferiore a due manieathice del tipo e del colore previsti fino al gaghgimento
della completa uniformita della superficie.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonattee alle verifiche della consistenza del suppertalle successive
fasi di preparazione, si deve attendere un adeqeatodo, fissato dalla direzione dei lavori, digibnatura degli
intonaci, trascorso il quale si puo procedere pfilcazione di una mano di imprimitura (eseguita @oodotti
speciali), o di una mano di fondo piu diluita atjaale seguiranno altre due mani di vernice delreot delle
caratteristiche fissate.

Verniciatura a smalto (tradizionale)

Prima di applicare lo smalto, si deve procedere stiliccatura, per eliminare eventuali difetti gha, essendo di
limitatissima entita e rientranti nelle tolleranp@ssono essere presenti sulle superfici dei ménufa

Le parti stuccate, dopo accurata scartavetraterari essere ritoccate con lo smalto.

Si applica successivamente la prima mano di snealimpo la completa essicazione di questa, la seamano.

La tonalita di colore di ciascuna mano deve esdéferente, in modo da permettere I'agevole acoeetsto del

numero delle passate applicate.

Lo spessore dello strato secco di ciascuna mandeanessere inferiore a 25 microns.

Deve essere evitato ogni danneggiamento alle saopeefniciate dipendente da distacchi di lembil@strato di

vernice, in conseguenza di aderenza delle varierBapfra loro, come, ad esempio, fra i battentibiti e i telai

fissi di serramenti.

Verniciatura con smalto epossidico su pareti in blechi di calcestruzzo o su superfici di calcestruzzgsce o
intonacate

La verniciatura con smalto epossidico deve rispetaseguenti fasi:

- applicazione a pennello di prodotto passivanteemento;

- rasatura di tutte le superfici con stucco contyilatialle resine epossidiche impiegate;

- applicazione a pennello di una mano di fondo siplaso di colore neutro e per uno spessore di 3Dans;

- applicazione ad air-less o a pennello di una rnano di smalto epossidico per uno spessore i&®NS;

- applicazione ad air-less di una mano a finirerdalto epossidico, del colore stabilito dai disegrfinitura lucida

e per uno spessore minimo di 30 microns.

Verniciatura con smalto a base di caucciu ciclizzatdelle superfici di calcestruzzo lisce o intonacat
La verniciatura con smalto a base di caucciu dalieerfici di calcestruzzo lisce o intonacate despettare le
seguenti fasi:
- applicazione a pennello di prodotto passivamente;
- rasatura parziale dei fori di evaporazione ssiligerfici in calcestruzzo;
- applicazione ad air-less 0 a pennello di una mdinfondo di colore neutro di vernice base pliglipeer uno
spessore di 25 microns;
- applicazione ad air-less 0 a pennello di una ndine@rnice a base pliolite a finitura opaca, r@bd indicati sui
disegni e per uno spessore di 35 microns;
- applicazione ad air-less o a pennello di una nafinire di vernice a base pliolite a finitura apanei colori
indicati sui disegni e per uno spessore di 35 m&ro

Verniciatura protettiva di serramenti, telai metallici, e tutte le esistenti opere in ferro che non ano
preverniciate o trattate con antiruggine
La verniciatura protettiva di serramenti, telai aliti, e tutte le esistenti opere in ferro che 13mo preverniciate
0 trattate con antiruggine, deve rispettare le setjfiasi:
- spazzolatura con spazzole metalliche per aspgomaggine, calamina, sporcizia e sostanze grassée,m
calcestruzzo o vecchie verniciature;
- applicazione a pennello di un primo strato diraggine al minio oleofenolico o cromato di zinco;
- applicazione di un secondo strato di antiruggiheninio oleofenolico o cromato di zinco, a 48 digdistanza,
sempre a pennello (in totale, le due mani dovratare una pellicola di minimo 50 microns);
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- applicazione di una prima mano di smalto sintetitato a pennello per uno spessore minimo di 80ams;

- applicazione di una mano a finire di smalto ginte dato a pennello per uno spessore minimo anigdons.

Per le opere in ferro che sono fornite con la primano di antiruggine gia applicata, il ciclo di meiatura deve
essere limitato all’applicazione della seconda ndiramtiruggine e di stuccatura, e di due mannahl$o sintetico.

Verniciatura di opere in ferro, prezincate o comunaie zincate a bagno
La verniciatura di opere in ferro, prezincate o oogue zincate a bagno, deve rispettare le sedasnti
- decappaggio delle opere eseguite con panni intbé@vsolvente approvato;
- asportazione con panno asciutto della patinadtesdal solvente, da eseguire dopo due ore;
- applicazione a pennello di una mano di wash-prpassivante della zincatura;
- applicazione a pennello di una prima mano di dopa con smalto sintetico per uno spessore minim80
microns;
- applicazione a pennello di una mano a finirerdalto sintetico per uno spessore minimo di 30 onisr

Opere in ferro inserite nelle murature e opere var in acciaio (gia trattate con una mano di zincante
inorganico) verniciate con smalto poliuretanico

La verniciatura di opere in ferro inserite nellerature e opere varie in acciaio deve rispettasetgienti fasi:

- accurata pulizia delle opere eseguita con pambevuto di solvente approvato;

- asportazione con panno asciutto della patinadtesdal solvente, da eseguire dopo due ore;

- applicazione a pennello di una mano di primeraaicuna diluizione;

- applicazione, a pennello o con spruzzo di ais;le$ una prima mano di smalto poliuretanico pes spessore

minimo di 30 microns;

- applicazione a pennello di una mano a finirengakko poliuretanico per uno spessore minimo di 3rons.

Serramenti in ferro zincato interni ed esterni (giaforniti con una mano di Wash-primer) verniciati con
smalto poliuretanico

La verniciatura di serramenti in ferro zincato miesd esterni deve rispettare le seguenti fasi:

- pulizia della superficie zincata eseguita connmaimbevuto di prodotto non solvente del Wash-prime

- ritocchi a pennello con Wash-primer passivantidéncatura, dove questa risulti deteriorata,

- applicazione a pennello di una prima mano di sor@dliuretanico per uno spessore minimo di 30 amsr

- applicazione a pennello di una mano a finirengako poliuretanico per uno spessore minimo di 3rons.

Solai in lamiera grecata verniciati con smalto actico
La verniciatura di solai in lamiera grecata degpetitare le seguenti fasi:
- decappaggio della superficie zincata eseguitopeomo imbevuto di solvente approvato;
- asportazione con panno asciutto della patinadtesdal solvente, da eseguire dopo due ore;
- applicazione ad air-less di una mano di Wash-@ripassivante della zincatura;
- applicazione ad air-less di una prima mano dilsrecrilico a finitura satinata per uno spessoreomi di 40
microns;
- applicazione ad air-less di una mano a finirgrdalto acrilico a finitura satinata per uno spessomimo di 40
microns.

Sola applicazione dell'antiruggine
La prima mano di antiruggine, a base di minio adeofico o cromato di zinco, deve essere applicaf® cver
preparato adeguatamente le superfici da verniciare.
Sulle parti non piu accessibili dopo la posa inrapdeve essere preventivamente applicata andeztanda mano
di antiruggine.
La seconda mano di antiruggine deve essere a@lito la completa essiccazione della prima mareyig
pulitura delle superfici da polvere e altri imbeattenti, ed esecuzione di ritocchi agli eventualindmgiamenti
verificatisi durante la posa in opera.
Lo spessore dello strato secco di ciascuna manaewamessere inferiore a 25 microns.
La tonalitd di colore di ciascuna mano deve esdiferente, in modo da permettere I'agevole acoeetao
dell’effettivo numero delle passate applicate.
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Opere esterne in ferro e profilati in genere annedain getti di calcestruzzo (ferri Bauer o Alfen osimilari,
comprese tubazioni)

La verniciatura di opere esterne in ferro e profil;m genere annegati in getti di calcestruzzoedespettare le

seguenti fasi:

- spazzolatura con spazzole metalliche per asgort@gine, calamina, sporcizia, sostanze grask®stalzzo;

- applicazione a pennello di un primo strato diraggine al minio di piombo;

- applicazione di un secondo strato di antiruggiheinio di piombo a 48 ore di distanza, sempremngllo;

- applicazione di una prima mano di smalto sintetiato a pennello, per uno spessore minimo diig€oms;

- applicazione di una mano a finire di smalto ginte dato a pennello, per uno spessore minim@dni&rons.

Protezione con vernice intumescente delle strutturmetalliche portanti in acciaio
Se richiesto, le strutture metalliche portanti éciaio dovranno essere rivestite con vernice insg@ete resistente
al fuoco secondo le seguenti fasi:
— preparazione delle superfici con sabbiature 3422
— applicazione di strato zincante inorganico dspessore di 70-75 microns. L'applicazione deveressiettuata
in ambienti con umidita relativa non superiore@iPo e temperature comprese tra + 5°C e + 40°C;
— applicazione di vernice intumescente negli spessaessari tali da garantire la classe di resestgrescritta, in
relazione al tipo di struttura da proteggere. @éssori da utilizzare dovranno essere quelli diatiidal produttore
nelle schede tecniche. In linea di massima, siatow avere i seguenti spessori di film secco psedgienti classi:
- classerEl 30/45: 500 microns;

- classe&rEl 60: 750 microns;

- classerEl 120: 1000 microns.
— applicazione di una mano finale impermeabilizzanbstituita da strato di pittura in emulsione lagxi
pigmentata dello spessore di 30-40 microns, daenaello, rullo o airless.
L'appaltatore deve fornire appropriata certificamaiguardante i materiali e le modalita di postativamente alla
capacita di resistenza al fuoco della protezioaézzata.

Protezione

Le opere verniciate devono essere protette, firamaipleto essiccamento, dalla polvere, dall’acqda egni altra
fonte di degradazione. La pitturazione deve esssgguita sempre in ambiente protetto dagli agéntisferici che
possono pregiudicare I'essiccamento della verréceelle condizioni di umidita e di temperatura 'detibiente
indicate dal produttore della vernice o della pétu

Controllo

Il direttore dei lavori potra controllare lo spessdegli strati di vernice con apposita strumemtazimagnetica. E
ammessa una tolleranza di +/- 10%. Deve essereoliatd anche che il consumo a metro quadro dediqito
corrisponda a quanto indicato dal produttore.

Per I'esecuzione delle prove si citano le segusarine UNI di riferimento:

UNI 8754 — Edilizia. Verniciature, pitturazioniRPAG tinteggiature, impregnazioni superficiali. Caratistiche e
metodi di prova

UNI 8755 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione, RPAG tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudia¥immagazzinamento e all'applicazione

UNI 8756 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, fitazione, RPAG tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identifmane e metodi di prova

Un’altra norma di riferimento € data dall’'ultimaizidne del capitolato tecnico d’appalto per opergitiurazione
edile-industriale, edito dalla Associazione Nazlerimprese di Verniciatura, Decorazione e StuceafaMVIDES).

Smaltimento rifiuti

L'appaltatore ha I'obbligo di non scaricare in fafura e di non disperdere nell’ambiente il prodadfo il
contenitore.

In caso di spargimenti, occorre assorbire con sabbifiuti derivanti, classificabili come spediatievono essere
smaltiti in apposite discariche autorizzate rispadb le normative locali e nazionali in vigore, teonendo
preventivamente I'autorizzazione degli enti prepost
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Esecuzione di decorazioni

Per I'esecuzione delle decorazioni, sia nelle panétrne che nei prospetti esterni, la direziome ldvori puo
fornire all’appaltatore, qualora hon compresi trdisegni di contratto o ad integrazione degli stdssecessari
particolari costruttivi e modalita esecutive.

Le campionature devono essere sottoposte all’azietie del direttore dei lavori.

Rivestimenti per interni ed esterni

Definizioni

Si definiscesistema di rivestimentd complesso di strati di prodotti della stessdure o di natura diversa,
omogenei o disomogenei, che realizzano la finitleléedificio.

| sistemi di rivestimento si distinguono, a secoddba loro funzioni in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifiaggressivita,;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, lag, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietig. con dimensioni e pesi similari), si procedsl@ posa su letto di
malta svolgente funzioni di strato di collegameatdi compensazione, curando la sufficiente corténdello strato
stesso, lo spessore, le condizioni ambientali dagtemperatura e umidita) e di maturazione. Sitged, inoltre, la
composizione della malta, onde evitare succesgwiorheni di incompatibilita chimica o termica con Il
rivestimento e/o con il supporto. Durante la posh rivestimento, si curera I'esecuzione dei giuiitijoro
allineamento, la planarita della superficie risoléae il rispetto di eventuali motivi ornamentdti.alternativa alla
posa con letto di malta, si procedera all'esecuwzidnuno strato ripartitore avente adeguate caistithe di
resistenza meccanica, planarita, ecc., in modo mdicare successivamente uno strato di collegaménto
ancoraggio), costituito da adesivi aventi adeguoatepatibilita chimiche e termiche con lo stratarifiore e con il
rivestimento. Durante la posa si procedera comeasigscritto.

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocememtprodotti similari, si procedera alla posa mewiaissaggi
meccanici (elementi ad espansione, elementi agiigsachimico, ganci, zanche e similari), a lorotachncorati
direttamente alla parte muraria e/o su tralicciimilari. | sistemi di fissaggio devono, comunque&rantire
un'adeguata resistenza meccanica per sopportgoesid proprio e quello del rivestimento, per resistalla
corrosione e permettere piccole regolazioni degdinpezzi durante il fissaggio e il loro movimenito opera
dovuto a variazioni termiche. Il sistema nel susieme deve avere un comportamento termico acdettaloinché
evitare di essere sorgente di rumore inaccettalmleito al vento, alla pioggia, ecc. e assolveraltiee funzioni
loro affidate quali tenuta all'acqua e cosi via.rénte la posa del rivestimento si devono verificglieeffetti
estetici previsti, I'alineamento o, comunque, taretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ede. corretta
forma della superficie risultante, ecc.

Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallcateria plastica si procedera analogamente a quimsiitto per le
lastre.

In base alle funzioni attribuite dal progetto aestimento, si cureranno I'esecuzione dei fissagai collocazione
rispetto agli strati sottostanti, onde evitare mgpatibilita termiche, chimiche o elettriche. Saramonsiderate le
possibili vibrazioni o rumori indotti da vento, pigia, ecc. Verranno, inoltre, verificati i motivistetici,
I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigiiat, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti flessibili

| sistemi con prodotti flessibili devono esserelirgati secondo le prescrizioni date nel progetecaitivo, con
prodotti costituiti da carte da parati (a baseatta; tessili, fogli di materie plastiche o lordbatamenti) aventi le
caratteristiche riportate nell'articolo loro appligle.
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Sistemi realizzati con prodotti fluidi

| sistemi con prodotti fluidi devono rispondereedidicazioni seguenti:

— su pietre naturali e artificiali:

- impregnazione della superficie con siliconi dflalorurati, non pellicolanti, resistenti ai raggv, al dilavamento
e agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera.

— su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alldceao ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture orgdud.

— su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alldcezo ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture orgdma o ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale ptasa spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a terape

— su prodotti di legno e di acciaio:

- si seguiranno le indicazioni del produttore ediiesttore dei lavori.

| sistemi si intendono realizzati secondo le priegmrni del progetto, e, in loro mancanza (o a lmtegrazione), si
intendono realizzati secondo le indicazioni daté pepduttore e accettate dalla direzione dei lavdae
informazioni saranno fornite secondo le nofdi¢l 8758 0 UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventualeasd di fondo, ivi comprese le condizioni ambienfs@mperatura e
umiditd) del momento della realizzazione e del quwi di maturazione, e le condizioni per la suce@ssi
operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventualeatt intermedio, ivi comprese le condizioni precedmente citate
per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, imomprese le condizioni sopra citate.

Durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetti,csirera per ogni operazione la completa esecuziegé strati, la
realizzazione dei punti particolari, le condizi@mbientali (temperatura, umidita) e la correttadizone dello
strato precedente (essiccazione, maturazione, assktolle, ecc.), nonché le prescrizioni relate norme di
igiene e sicurezza.

Applicazione di tappezzerie

L'applicazione di tappezzerie (del tipo carta, M@ con supporto in carta, vinilica con suppo#lato, tessuto con
supporto in carta, tessuto murale apprettato, @agiminato, sughero, agugliato, ecc.), deve essmrguita con
collanti a freddo (per quelle di carta) o adesiviilici (per quelle in plastica), che non dovranganneggiare in
alcun modo i materiali di rivestimento o di support

| rivestimenti devono essere applicati in un sa@azw per tutta I'altezza della parete, con giusaiizzati secondo
le indicazioni del fabbricante e le ulteriori pragioni della direzione dei lavori.

Superfici e supporti

Le superfici murali idonee per la posa di tappaezenssono essere:
- I'intonaco civile;

- la rasatura a gesso;

- il cemento lisciato.

Articolo 43 Programma di manutenzione
A carico dell’Appaltatore compete la consegna dstieede tecniche dei materiali e delle forniture lpe
redazione del programma di manutenzione.
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PARTE IV - ELENCHI PREZZI

Articolo 44 Elenco prezzi contrattuale
Per la liquidazione delle opere oggetto del presappalto, verranno utilizzati:
- I'Elenco Prezzi allegato al contratto, con l'ateeza che i singoli articoli nello stesso ripdr&ino
stati estrapolati, con descrizione sintetica, dtbglencato prezziario e dall’analisi prezzi;
- l'apposito elenco prezzi relativo agli oneri deflicurezza redatto dal progettista incaricato.
I singoli articoli, dell’'Elenco Prezzi contrgale, vanno intesi come lavorazioni, provvistaadi, secondo la
descrizione dei corrispondenti articoli dell’'elerfeezzi di cui al successivo articolo e dell'angligzzi.
Si precisa che l'elenco Prezzi di riferimentchiamato al successivo articolo potra essere zail@ per
compensare le opere non comprese nel prezziadondiatto, ma resesi necessarie per la buonatauselil'opera,
nei limiti quantitativi indicati dall'art. 132 comarB8 primo periodo del D.lgs. 163/06 e s.m.i.

Articolo 45 Elenchi prezzi di riferimento
Tutti i prezzi richiamati dall'art. 44, restanodised invariati per tutta la durata del contratteaeanno soggetti
alla variazione percentuale offerta dalla Dittaiadgataria nella gara di affidamento.
Con le precisazioni di cui all'art. 44 vieng gchiamato:
- Gli importi sono calcolati sulla base degli ElenchiPrezzi di riferimento per Opere e Lavori
Pubblici della Regione Piemonte, edizione 201(aggiornamento dicembre 2009 - D.G.R. n. 45-
13541 del 16.03.2010,S.0. n.1 BUR n. 11 del 18@3)) adottato con Deliberazione della Giunta

Comunale del 11 maggio 2010, n. mecc. 2010 0239lif@2eseg.

Torino, li
IL COORDINATORE DELLA

PROGETTAZIONE
(geom. Luca Finotti)

| PROGETTISTI
(geom. Adriano Masi)
(geom. Marco Giachino)

IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO
E DIRIGENTE DI SERVIZIO
Arch. Isabella QUINTO
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