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1 Breve descrizione delle opere

L'edificio, edificato a meta degli anni 70, si sviluppa su 4 piani cosi strutturati:

- piano interrato che occupa una superficie di circa 15000 m? e si presenta con manufatti al rustico
(piano di calpestio in terra, strutture in c.a. e in elevazione a vista, intradosso solaio rivestito con
pannelli tipo eraclit);

- piano inferiore (rispetto all’atrio di ingresso principale intermedio) caratterizzato da:

- un volume polivalente allineato a Est su corso Vercelli;

- un ampio cortile ad uso attivita sportive e ricreative (che non ha alcun tipo di accesso carraio);

- il corpo principale del complesso (su tre piani fuori terra) organizzato su circa 6000 m? intorno a
un cortile centrale;

- la zona Sud con aule ubicate al solo piano inferiore;

- volumi accessori;

- piano intermedio (corrispondente all’atrio principale) che si sviluppa per circa 6000 m?2 con alcuni
volumi accessori e costituente il corpo di fabbrica principale del complesso;

- piano superiore che si sviluppa su parte del corpo principale del complesso per circa 2500 m?, sui

lati Est e Sud del cortile centrale

foto 1 - aerea del complesso

La rampa di nuova costruzione € da realizzarsi all'interno del cortile come poc’anzi esposto.

Le foto che seguono individuano chiaramente la sua ubicazione:



foto 2 - cortile interno fotografato da sud

foto 3 - parete su cui verra realizzato |'accesso carraio (scattata da est)

foto 4 - vista della parete est del corpo scolastico centrale e del cortile (scattata da sud)



Il cortile interno, come gia descritto precedentemente, non ha alcun passaggio carraio di accesso.
Tale situazione, non consentendo ad alcun mezzo di accedere al cortile, produce un duplice effetto:
- I'impossibilita di poter effettuare interventi di manutenzione sulle reti di raccolta acque del cortile;
- I'impossibilita per i mezzi di soccorso di accedere fino nel cortile, in caso di emergenza;

E’ prevista quindi la realizzazione di una rampa carraia da realizzarsi in corrispondenza dell’attuale
manica di collegamento tra via Cigna e corso Vercelli.

La rampa in questione si sviluppa su complessivi 32 m circa e ha una larghezza di 4.5 m.

Verra realizzata in addossamento al muro esistente di separazione tra il cortile e il percorso di
accesso che verra demolito in corrispondenza dello sbarco della rampa per ottenere un varco di
circa 6 m di larghezza.

La pendenza della rampa €& pari al 15% circa e consente di superare il dislivello esistente di circa 3

m.

La struttura sara in cemento armato (si vedano gli elaborati grafici allegati alla presente), verra
realizzata previa realizzazione dello scavo e della messa in sicurezza del muro esistente.

La pavimentazione della rampa verra eseguita con stampatura a "lisca di pesce" con riquadri a
disegno mediante fornitura, stesura e staggiatura del massetto di supporto dello spessore di cm.
15 di calcestruzzo armato con rete elettrosaldata. La corazzatura sara in spessore di circa 1 cm con
"pastina" a base di granulato quarzo e cemento Portland rigata a "lisca di pesce" con bindellature
perimetrali lisce attorno ai riquadri.

E’ prevista la realizzazione di una griglia di raccolta acque a fondo rampa da collegare alla rete
esistente di deflusso delle acque meteoriche.

I muri di delimitazione della rampa verranno eretti un metro piu alti del filo del terreno in maniera
da costituire parapetto di delimitazione.

Lo schema strutturale di riferimento ¢ il seguente:
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Sul lato lungo della rampa, al fine di rende sicuro lo scavo e non creare interferenze con le
proprieta confinanti, &€ prevista la realizzazione di una berlinese di micropali di profondita pari a 11
metri circa, interasse pari a 50 cm e lunghezza complessiva di circa 27 metri (in maniera da
garantire lo scavo anche del lato rientrante della rampa)

La normativa tecnica utilizzata é il D.M. 14.01.2008, impiegata per tutte le parti che compongono il

progetto strutturale.



2 Inquadramento normativo
L'intervento riguarda la costruzione di nuove opere in cemento armato a servizio di edificio
esistente. Non esistono strutture prefabbricate tantomeno strutture in acciaio o legno, ad
esclusione delle strutture di fondazione. Viene applicato integralmente il D.M. 14 gennaio 2008 per
le costruzioni in cemento armato con particolare riferimento alle opere geotecniche (muri di

sostegno e pali).

3 Definizione dei parametri di progetto ai sensi del D.M. 14 gennaio 2008

3.1 Vita nominale

La struttura oggetto della presente relazione appartiene alla seconda tipologia tra quelle indicate
nella tabella 2.4.1 delle norme, ossia “Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi
dimensioni o di importanza strategica”, per le quali la vita nominale da assumere ¢ la seguente:

Vn 2 100 anni

3.2 Classe d’uso

La definizione della classe d’'uso & conseguente a quanto riportato al 5° comma dell’art. 1 della
L.R. 19/1985 poiché rientra tra gli interventi di costruzione o di ristrutturazione di edifici cosi come
individuati nell'allegato A della D.G.R. 49-42336 del 21/03/1985, ossia interventi di nuova
costruzione o di ristrutturazione d'ampie porzioni di costruzioni esistenti tra quelle di seguito
elencate, classificate nella categoria A: “costruzioni pubbliche costituenti la struttura primaria da
utilizzarsi per la protezione civile in caso di eventi catastrofici quali scuole, ospedali, caserme, case
comunali”

L'edificio in questione rientra quindi nella classe IV: “Costruzioni con funzioni pubbliche o
strategiche importanti...”.

Tra l'altro la classe IV era gia stata definita dal’amministrazione in sede di formulazione del

progetto preliminare.

3.3 Periodo di riferimento per 'azione sismica
Il periodo di riferimento & funzione del coefficiente d’'uso il cui valore € riportato nella tabella 2.4.II
della norma in funzione della classe d’uso dell’edificio (nel nostro caso la 1V)
Vr=Vy % Cy

dove Cy = 2,0 e di conseguenza Vg = 200 anni



3.4 Categoria del suolo di fondazione
Ai fini della definizione della azione sismica e in virtu della caratterizzazione geologica del terreno
nella zona ove insiste la costruzione, possiamo assumere come piano di posa delle fondazioni un
terreno appartenente alla cat. “C”, “Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o
terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di V3 compresi
tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpr30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < ¢,,30 < 250 kPa

nei terreni a grana fina)”. Si veda a tal fine la relazione geologica allegata alla presente

3.5 Condizioni topografiche
Non sussistono problematiche particolari, il sito ricade in categoria T1 “superficie pianeggiante,

on

pendii e rilievi isolati con inclinazione media i< 15

3.6 Zona sismica del sito
Il sito in esame €& posto nel territorio comunale di Torino (TO) che ai sensi del D.G.R. n. 4-3084 del

12 Dicembre 2011 e classificato come zona 4

3.7 Coordinate del sito
La costruzione é ubicata nel punto identificato dalle coordinate: latitudine 45.07 Nord e longitudine

7.67 Est

3.8 Tipo di costruzione
Opere di sostegno delle terre costituite da muro in c.a. a mensola e berlinese di micropali.

3.9 Materiali
| materiali strutturali sono rispondenti ai requisiti previsti dalla Normativa Tecnica vigente. In

particolare:
Calcestruzzo classe C25/30 per le strutture di fondazione e di elevazione
Acciaio per cemento armato B450C per le strutture in c.a. di fondazione ed elevazione

Acciaio per carpenteria metallica S275 per le armature dei micropali

3.10 Criteri di progettazione e modellazione
1. Classe di duttilita: la costruzione in esame & progettata come struttura a bassa classe di

duttilita, ossia di tipo “B”;

2. La struttura non si sviluppa come edificio in quanto opera di sostegno;



La struttura é regolare in altezza;

La tipologia strutturale, & quella di strutture di sostegno delle terre;

In conseguenza della tipologia strutturale di classe di duttilita definite nei punti precedenti,
vista la particolare conformazione della struttura, si assume in via cautelativa un valore del

fattore di struttura pari: q =1,0

6. Non sussiste continuita tra la struttura nuova e le strutture esistenti neanche ai piani di
fondazione;

7. Non sono presenti impianti e/o passaggio di impianti (in termini di attraversamento). Non &
previsto il passaggio di tubazioni di gas.

8. Non esistono elementi strutturali secondari soggetti a verifica in quanto la struttura non
presenta tamponamenti esterni e/o tramezzature;

9. Le strutture sono costituite da muri a mensola in c.a. e paratie in micropali collegati in testa.

10. La struttura & stata definita attraverso un modello piano. Vista la tipologia dell'opera, le
verifiche sono condotte, a vantaggio di sicurezza, sugli elementi strutturali isolati dal
contesto complessivo e relativi alla condizione di maggiore svantaggio (sui muri la verifica &
condotta su quelli di maggiore altezza, i pali hanno tutti uguale profondita).

3.11 Metodo di analisi e di verifica adottato

1. E’ stata condotta analisi lineare secondo le combinazioni di carichi di cui ai punti 6.5.3.1.1 e
6.5.3.1.2 del DM 14.1.2008

2. |l fattore 9 non ha pertinenza con la struttura in questione.

L'analisi condotta € del tipo lineare dinamica.



3.12 Verifiche di sicurezza
In riferimento alla tabella C.7.1.1 sono state condotte le seguenti verifiche di sicurezza (costruzioni

in classe d’uso IV):

Stato Limite per salvaguardia Vita (SLV):

- Resistenza delle strutture

- Duittilita delle strutture

- Resistenza del sistema fondazione-terreno
- Stabilita dei muri di sostegno

- Stabilita delle paratie

Stato Limite di Esercizio di contenimento del Danno (SLD):

- Resistenza delle strutture
- Contenimento delle deformazioni del sistema fondazione-terreno

- Contenimento degli spostamenti permanenti dei muri di sostegno

Stato Limite di Esercizio di Operativita (SLO):

- non sussistono elementi non strutturali collegati alla struttura

Sono inoltre state condotte verifiche a stato limite di esercizio per le condizioni statiche.

Le verifiche suddette sono riportate, puntualmente, nella relazione di calcolo allegata alla presente.



3.13 Carichi

Neve
Il carico della neve € definito sulla base di quanto riportato al par. 3.4 delle Norme.
Altitudine [m]: 250

Periodo di Ritorno [anni]: 50

g« (carico neve al suolo) = 180 daN/m?
a (inclinazione della falda [°]) = 28
u=0.8

gs = 144.8 daN/m?

per la neve, & stato comunque utilizzato, a vantaggio di sicurezza, un valore pari a 200 daN/m?;

Vento
Zona 1

Altitudine: 250

Periodo di Ritorno [anni]: 50

Classe di rugosita del terreno:D

Distanza dalla costa [km]: 100

Categoria di esposizione del sito: 2

Tipologia di costruzione:Edifici a pianta rettangolare con coperture piane a falde inclinate o curve
vref (velocita di riferimento) = 2500 cm/s

gref (pressione cinetica di riferimento) = .003983

cd (coefficiente dinamico) = 1.

cf (coefficiente d' attrito) = .01

La massima pressione di compressione vale: 115 daN/m?;

10



Carichi variabili

Sono assunti i carichi riportati alla tabella 3.1.1:

categoria F caratterizzati da:
gk = 250 daN/m?

Q« = 2x10 kN

Hx= 100 daN/m

Applicati sul terreno di monte.

Pesi propri

Acciaio da carpenteria metallica:

Calcestruzzo armato:

11

7850 daN/m?
2500 daN/m?



4 Modello strutturale

Il modello strutturale impiegato € quello riportato in figura per quanto riguarda il muro di sostegno a
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Per quanto riguarda le paratie, il modello utilizzato & il seguente:
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dove l'altezza dei pali &€ pari a 11 metri mentre quella dello scavo, nella posizione piu svantaggiosa

€ pari a 4 metri.
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Come gia riassunto nella relazione tecnica illustrativa degli interventi di corso Vercelli 141,
si riassumono di seguito le verifiche di calcolo per i 12 casi di carico considerati i cui
coefficienti parziali sono riportati nella tabella della presente pagina.

Ogni caso é stato verificato secondo la piu svaforevole delle combinazioni di carico tra
I'approccio 1 e I'approccio 2.

Tutte le strutture risultano verificate.

- Casi di Carico

caso coefficienti per i carichi

STR (SLU) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00; - ]
descr. = SLU_Str (appr.1;comb.1)

coeff. = 1.3(pp.), 1.3(ter.m.), 1.3(fld.m.)1.3(ter.cs.), 1.3(fld.cs.)

GEO (SLU_GEO) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00; - ]
descr. = SLU_Geo (appr.1;comb.2)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

EQU (SLU_EQU) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00; - ]
descr. = SLU_Equ (per equilibrio)

coeff. = 0.9(pp.), 0.9(ter.m.), 0.9(fld.m.)1.1(ter.cs.), 1.1(fld.cs.)

STR_SISMA_ SU (SLU) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00;0.30]
descr. = SLU_Str Sisma_Su (appr.1;comb.1)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

GEO_SISMA SU (SLU_GEO) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00;0.30]
descr. = SLU_Geo_Sisma_Su (appr.1;comb.2)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

EQU_SISMA_SU (SLU_EQU) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00;0.30]
descr. = SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

STR_SISMA_GIU (SLU) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00;0.30]
descr. = SLU_Str Sisma Giu (appr.l;comb.1)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

GEO_SISMA GIU (SLU_GEO) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00;0.30]
descr. = SLU Geo_Sisma_Giu (appr.1;comb.2)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

EQU_SISMA_GIU (SLU_EQU) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00;0.30]
descr. = SLU _Equ_Sisma_Giu (per equilibrio)

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

RARA (Rara) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00; - ]
descr. = Combinazione caratteristica (rara) - SLE

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

FREQ. (Frequente) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00; - ]
descr. = Combinazione frequente - SLE

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

Q.PERM. (Quasi_Perm) Car.Nas.(ter) --- 1) Carichi carrai  [1.00; - ]
descr. = Combinazione quasi permanente - SLE

coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.)

Casi di Carico




- Diagrammi Sforzo Normale / Taglio / Momento

-Caso 1 (STR [SLU | - SLU_Str (appr.1;comb.1))

[Elevazione (flessione)]

quota | Normale | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-19.9 | -195.3 2.1 -21.2 e | 1153692.5 -1153624.4 > 100 | Verificato
-39.8 -393.3 4.3 -85.2 * | 1178017.1 -1177948.8 > 100 | Verificato
-59.6 | -594.2 6.5 -192.5 e | 1202480.8 -1202412.3 > 100 | Verificato
-79.5 -797.9 8.7 -343.9 e | 1227084.1 -1227016.7 > 100 | Verificato
994 | -1024 342 | 2403 - [ 1252045.6 _1251979.4 > 100 | Verificato
-119.3 | -1292.4 -168.6 1622.7 e | 1277602.9 -1277536.6 > 100 | Verificato
-139.2 | -1585.6 -353.6 | 6800.1 e | 1303581.2 -1303512.2 > 100 | Verificato
-159.1 | -1886.8 -550.6 15764.1 e | 1329798.4 -1329730.6 84.36 | Verificato
-178.9 | -2197.9 -763.8 | 28802.2 * | 1356283.3 -1356214.2 47.09 | Verificato
-198.8 | -2520.7 -997.5 | 46273.6 e | 1383060.1 -1382993.6 29.89 | Verificato
-218.7 | -2856.5 -1255 68628 e | 1410158.4 -1410089.2 20.55 | Verificato
-238.6 | -3206.2 -1537.7 | 96349 o | 1437591.1 -1437522 14.92 | Verificato
-258.5 | -3569.5 -1845.7 | 129947 * | 1465363.6 -1465297.1 11.28 | Verificato
-278.4 | -3942.8 -2170 169855.5 e | 1493439.5 -1493371.7 8.79 | Verificato
-298.2 | -4325.8 -2510.2 | 216347.2 e | 1521819.7 -1521750.6 7.03 | Verificato
-318.1 | -4723.9 -2878.9 | 269869.2 * | 1550580.2 -1550513.8 5.75 | Verificato
-338 -5135 -3271.1 | 330989.7 * | 1579706.5 -1579637.3 4,77 | Verificato
-357.9 | -5556.3 -3680.3 | 400066.3 * | 1609160.6 -1609091.4 4.02 | Verificato
-377.8 | -5992.8 -4118.1 | 477534.8 * | 3024620 -3023465.2 6.33 | Verificato
-397.7 | -6442.8 -4580.6 | 563996 * | 3076795.1 -3075850.3 5.46 | Verificato
-417.5 | -6902.2 -5058.3 | 659795.2 * | 3129332 -3128587.3 4.74 | Verificato
-437.4 | -7373.8 -5557.5 | 765294.8 e | 1730567.7 -1729506.7 2.26 Verificato
-457.3 | -7854.2 -6070.6 | 880896.5 * | 1761985.3 -1761299.7 2 Verificato
-457.3 | -7787.3 -6156.1 | 880896.5 * | 1761007.8 -1760321.6 2 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Elevazione (taglio)]

quota | Normale | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -

[cm] [daN] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -

-19.9 -195.3 2.1 -21.2 13276.5 > 100 | Verificato

-39.8 -393.3 4.3 -85.2 13360.2 > 100 | Verificato

-59.6 -594.2 6.5 -192.5 13443.5 > 100 | Verificato

-79.5 -797.9 8.7 -343.9 13526.2 > 100 | Verificato

-99.4 -1024 -34.2 -240.3 13608.5 > 100 | Verificato

-119.3 | -1292.4 -168.6 1622.7 13690.4 81.2 | Verificato

-139.2 | -1585.6 -353.6 | 6800.1 13771.7 38.95 | Verificato

-159.1 | -1886.8 -550.6 15764.1 13852.7 25.16 | Verificato

-178.9 | -2197.9 -763.8 | 28802.2 13933.2 18.24 | Verificato

-198.8 | -2520.7 -997.5 | 46273.6 14013.3 14.05 | Verificato

-218.7 | -2856.5 -1255 68628 14092.9 11.23 | Verificato

-238.6 | -3206.2 -1537.7 | 96349 14172.2 9.22 | Verificato

-258.5 | -3569.5 -1845.7 | 129947 14251 7.72 | Verificato

-278.4 | -3942.8 -2170 169855.5 14329.5 6.6 Verificato

-298.2 | -4325.8 -2510.2 | 216347.2 14407.5 5.74 | Verificato

-318.1 | -4723.9 -2878.9 | 269869.2 14485.2 5.03 Verificato

-338 -5135 -3271.1 | 330989.7 14562.5 4.45 | Verificato




-357.9 | -5556.3 -3680.3 | 400066.3 e | 14639.5 3.98 Verificato
-377.8 | -5992.8 -4118.1 | 477534.8 e | 18541.1 4.5 Verificato
-397.7 | -6442.8 -4580.6 | 563996 e | 18637.1 4.07 Verificato
-417.5 | -6902.2 -5058.3 | 659795.2 * | 18732.7 3.7 Verificato
-437.4 | -7373.8 -5557.5 | 765294.8 o | 14943.7 2.69 Verificato
-457.3 | -7854.2 -6070.6 | 880896.5 * | 15018.9 2.47 Verificato
-457.3 | -7787.3 -6156.1 | 880896.5 e | 15018.9 2.44 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Fondazione] (momento)
quota | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-70 2040 10416.4 e | 1647049 -1647049 > 100 | Verificato
-60 3993.4 | 40799.7 e | 1647049 -1647049 40.37 | Verificato
-50 5860 90283.7 e | 1647049 -1647049 18.24 | Verificato
-40 7639.8 158000.7 e | 1647049 -1647049 10.42 | Verificato
0 6099.3 | -711729.9 * | 1663646.7 -1663646.7 2.34 Verificato
10 6279.4 | -649621.3 * | 1663646.7 -1663646.7 2.56 Verificato
20 6374.3 | -586142.7 * | 1663646.7 -1663646.7 2.84 Verificato
30 6386 -522135.7 * | 1663646.7 -1663646.7 3.19 Verificato
40 6316.1 -458423.5 * | 1663646.7 -1663646.7 3.63 Verificato
50 6166.3 | -395813.3 * | 1663646.7 -1663646.7 4.2 Verificato
60 5937.8 | -335097.7 * | 1663646.7 -1663646.7 4.96 Verificato
70 5631.8 | -277057.1 * | 1663646.7 -1663646.7 6 Verificato
80 5249.3 | -222461.4 * | 1663646.7 -1663646.7 7.48 Verificato
90 4790.9 | -172071.8 * | 1663646.7 -1663646.7 9.67 Verificato
100 4257.5 | -126642.5 * | 1663646.7 -1663646.7 13.14 | Verificato
110 3649.3 | -86922.6 * | 1663646.7 -1663646.7 19.14 | Verificato
120 2966.7 | -53656.9 * | 1663646.7 -1663646.7 31.01 | Verificato
130 2210.1 -27587.7 * | 1663646.7 -1663646.7 60.3 Verificato
140 1379.4 | -9455.5 * | 1663646.7 -1663646.7 > 100 | Verificato
Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione
[Fondazione] (taglio)
quota | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -
-70 2040 10416.4 15018.9 7.36 Verificato
-60 3993.4 | 40799.7 15018.9 3.76 Verificato
-50 5860 90283.7 15018.9 2.56 Verificato
-40 7639.8 158000.7 15018.9 1.97 Verificato
0 6099.3 | -711729.9 15018.9 2.46 Verificato
10 6279.4 | -649621.3 15018.9 2.39 Verificato
20 6374.3 | -586142.7 15018.9 2.36 Verificato
30 6386 -522135.7 15018.9 2.35 Verificato
40 6316.1 -458423.5 15018.9 2.38 Verificato
50 6166.3 | -395813.3 15018.9 2.44 Verificato
60 5937.8 | -335097.7 15018.9 2.53 Verificato
70 5631.8 | -277057.1 15018.9 2.67 Verificato
80 5249.3 | -222461.4 15018.9 2.86 Verificato
90 4790.9 | -172071.8 15018.9 3.13 Verificato
100 4257.5 | -126642.5 15018.9 3.53 Verificato
110 3649.3 | -86922.6 15018.9 4.12 Verificato




120 2966.7 | -53656.9 * | 15018.9 5.06 | Verificato
130 2210.1 | -27587.7 * | 15018.9 6.8 Verificato
140 1379.4 | -9455.5 * | 15018.9 10.89 | Verificato
Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione
-Caso 2 (GEO [ SLU_GEO | - SLU_Geo (appr.1;comb.2))
[Elevazione (flessione)]
quota | Normale | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-19.9 | -150.2 1.6 -16.3 e | 11532324 -1153165.6 > 100 | Verificato
-39.8 | -302.6 33 -65.5 « | 1177072.5 -1177004.3 > 100 | Verificato
-59.6 | -457.1 5 -148.1 * | 1201026.1 -1200957.8 > 100 | Verificato
-79.5 -613.8 6.7 -264.5 e | 1225092.2 -1225026.4 > 100 | Verificato
-994 | -793.5 -50.2 -26.4 e | 1249506.8 -1249438.5 > 100 | Verificato
-119.3 | -1016.2 -221.4 | 2489.9 o | 1274504.7 -1274436.3 > 100 | Verificato
-139.2 | -1260.5 -447.1 9140.5 e | 1299866.9 -1299798.5 > 100 | Verificato
-159.1 | -1508.6 -677.5 | 20301.7 e | 1325399.4 -1325331 65.29 | Verificato
-178.9 | -1764.7 -924.2 | 36190.8 e | 1351157.5 -1351089.2 37.33 | Verificato
-198.8 | -2032.3 -1197.1 | 57227.8 e | 1377184.4 -1377116.3 24.06 | Verificato
-218.7 | -2310.7 -1494.2 | 83955.5 e | 1403479.4 -1403411.4 16.72 | Verificato
-238.6 | -2597.4 -1808.7 | 116763.3 e | 1430020.3 -1429952.5 12.25 | Verificato
-258.5 | -2895.6 -2149 156053.5 e | 1456848.5 -1456778.2 9.34 | Verificato
-278.4 | -3205.8 -2517 202406.3 * | 1483976.4 -1483909 7.33 | Verificato
-298.2 | -3523.8 -2900.9 | 256252.7 e | 1511363.4 -1511293.6 5.9 Verificato
-318.1 | -3850.6 -3303.3 | 317891 e | 1539019.1 -1538949.5 4.84 | Verificato
-338 -4188.5 -3730.9 | 387783.6 » | 1566985.3 -1566916 4.04 | Verificato
-357.9 | -4535.8 -4178.5 | 466392.6 * | 1595240 -1595170.9 3.42 | Verificato
-377.8 | -4892.5 -4646.6 | 554089.3 * | 3009869.5 -3008692.2 5.43 | Verificato
-397.7 | -5261.6 -5143.3 | 651367.8 * | 3060722 -3059754.3 4.7 Verificato
-417.5 | -5640.9 -5662.5 | 758776 * | 31119122 -3111149.8 4.1 Verificato
-437.4 | -6024.9 -6188.9 | 876599 | 17111142 -1710027.5 1.95 | Verificato
-457.3 | -6412.7 -6719.7 | 1004923.6 | « | 1740900.5 -1740198.1 1.73 | Verificato
-457.3 | -6338.8 -6789.4 | 1004923.6 | - | 1739820.5 -1739115 1.73 | Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Elevazione (taglio)]
quota | Normale | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -
-19.9 | -150.2 1.6 -16.3 13276.5 > 100 | Verificato
-39.8 -302.6 33 -65.5 13360.2 > 100 | Verificato
-59.6 | -457.1 5 -148.1 13443.5 > 100 | Verificato
-79.5 -613.8 6.7 -264.5 13526.2 > 100 | Verificato
-994 | -793.5 -50.2 -26.4 13608.5 > 100 | Verificato
-119.3 | -1016.2 -221.4 | 2489.9 13690.4 61.83 | Verificato
-139.2 | -1260.5 -447.1 9140.5 13771.7 30.8 | Verificato
-159.1 | -1508.6 -677.5 | 20301.7 13852.7 20.45 | Verificato
-178.9 | -1764.7 -924.2 | 36190.8 13933.2 15.08 | Verificato
-198.8 | -2032.3 -1197.1 | 57227.8 14013.3 11.71 | Verificato
-218.7 | -2310.7 -1494.2 | 83955.5 14092.9 9.43 | Verificato
-238.6 | -2597.4 -1808.7 | 116763.3 14172.2 7.84 | Verificato
-258.5 | -2895.6 -2149 156053.5 14251 6.63 | Verificato
-278.4 | -3205.8 -2517 202406.3 14329.5 5.69 | Verificato




-298.2 | -3523.8 -2900.9 | 256252.7 e | 14407.5 4.97 Verificato
-318.1 | -3850.6 -3303.3 | 317891 o | 14485.2 4.39 Verificato
-338 -4188.5 -3730.9 | 387783.6 e | 14562.5 3.9 Verificato
-357.9 | -4535.8 -4178.5 | 466392.6 e | 14639.5 3.5 Verificato
-377.8 | -4892.5 -4646.6 | 554089.3 e | 18541.1 3.99 Verificato
-397.7 | -5261.6 -5143.3 | 651367.8 e | 18637.1 3.62 Verificato
-417.5 | -5640.9 -5662.5 | 758776 « | 18732.7 3.31 Verificato
-437.4 | -6024.9 -6188.9 | 876599 o | 14943.7 2.41 Verificato
-457.3 | -6412.7 -6719.7 | 1004923.6 | « | 15018.9 2.24 Verificato
-457.3 | -6338.8 -6789.4 | 1004923.6 | | 15018.9 2.21 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Fondazione] (momento)
quota | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-70 2067.9 10608.5 e | 1647049 -1647049 > 100 | Verificato
-60 4028 41357.1 e | 1647049 -1647049 39.83 | Verificato
-50 5880.4 | 91168.7 * | 1647049 -1647049 18.07 | Verificato
-40 7624.7 158964.5 e | 1647049 -1647049 10.36 | Verificato
0 7179.9 | -839481.1 * | 1665065.3 -1665065.3 1.98 Verificato
10 7418.6 | -766220.8 * | 1665065.3 -1665065.3 2.17 Verificato
20 7551.3 | -691109.5 * | 1665065.3 -1665065.3 2.41 Verificato
30 7580.4 | -615194.5 * | 1665065.3 -1665065.3 2.71 Verificato
40 7507.9 | -539501.3 * | 1665065.3 -1665065.3 3.09 Verificato
50 7335.7 | -465036 * | 1665065.3 -1665065.3 3.58 Verificato
60 7065.2 | -392788 * | 1665065.3 -1665065.3 4.24 Verificato
70 6697.8 | -323732.3 * | 1665065.3 -1665065.3 5.14 Verificato
80 6234.7 | -258831.4 * | 1665065.3 -1665065.3 6.43 Verificato
90 5676.8 | -199037.8 * | 1665065.3 -1665065.3 8.37 Verificato
100 5024.7 | -145295.8 * | 1665065.3 -1665065.3 11.46 | Verificato
110 4279.1 -98543.6 * | 1665065.3 -1665065.3 16.9 Verificato
120 3440.2 | -59714.7 * | 1665065.3 -1665065.3 27.88 | Verificato
130 2508.4 | -29739.6 * | 1665065.3 -1665065.3 55.99 | Verificato
140 1487 -9546.9 * | 1665065.3 -1665065.3 > 100 | Verificato
Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione
[Fondazione] (taglio)
quota | Taglio | Momento | * | Tag.Res. | FS | -
[cm] [daN] [daN*cm] » | [daN] >1/<1 | -
-70 2067.9 | 10608.5 * | 15018.9 7.26 | Verificato
-60 4028 41357.1 * | 15018.9 3.73 | Verificato
-50 5880.4 | 91168.7 * | 15018.9 2.55 | Verificato
-40 7624.7 | 158964.5 * | 15018.9 1.97 | Verificato
0 7179.9 | -839481.1 * | 15018.9 2.09 | Verificato
10 7418.6 | -766220.8 * | 15018.9 2.02 | Verificato
20 7551.3 | -691109.5 * | 15018.9 1.99 | Verificato
30 7580.4 | -615194.5 * | 15018.9 1.98 | Verificato
40 7507.9 | -539501.3 * | 15018.9 2 Verificato
50 7335.7 | -465036 * | 15018.9 2.05 | Verificato
60 7065.2 | -392788 * | 15018.9 2.13 | Verificato
70 6697.8 | -323732.3 * | 15018.9 2.24 | Verificato
80 6234.7 | -258831.4 * | 15018.9 2.41 | Verificato




-Caso 3 (EQU [ SLU_EQU | - SLU_Equ (per equilibrio) )
-Caso 4 (STR_SISMA SU [SLU | -SLU_Str_Sisma_Su (appr.1;comb.1) )

90 5676.8 | -199037.8 | - | 15018.9 2.65 | Verificato
100 5024.7 | -145295.8 | - | 15018.9 2.99 | Verificato
110 4279.1 | -98543.6 » | 15018.9 3.51 | Verificato
120 3440.2 | -59714.7 » | 15018.9 4.37 | Verificato
130 2508.4 | -29739.6 » | 15018.9 5.99 | Verificato
140 1487 -9546.9 » | 15018.9 10.1 | Verificato

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione

[Elevazione (flessione)]

quota | Normale | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-19.9 -149.1 -0.7 6.7 « | 1153221.1 -1153153 > 100 | Verificato
-39.8 -300.3 -1.4 27 e | 1177048.5 -1176981.6 > 100 | Verificato
-59.6 -453.7 -2.1 61 e | 1200988 -1200922.2 > 100 | Verificato
-79.5 -609.2 -2.8 108.9 e | 1225043.7 -1224975.4 > 100 | Verificato
994 | -786.4 487 | 4705 . | 12494274 ~1249360.3 > 100 | Verificato
-119.3 | -1004.7 -184.5 2640.7 e | 1274374.7 -1274306.4 > 100 | Verificato
-139.2 | -1245.1 -366.7 8115.6 ¢ | 1299691.2 -1299622.8 > 100 | Verificato
-159.1 | -1490.7 -555.7 17269.1 ¢ | 1325193.1 -1325123.5 76.74 | Verificato
-178.9 | -1743.7 -756.9 30296.6 * | 1350910 -1350841.8 44.59 | Verificato
-198.8 | -2006 -974.5 47478.6 e | 1376867.9 -1376799.8 29 Verificato
-218.7 | -2278.2 -1210.3 | 691714 « | 1403082.8 -1403014.9 20.28 | Verificato
-238.6 | -2561.2 -1465.9 | 95741 ¢ | 1429569.4 -1429501.7 14.93 | Verificato
-258.5 | -2855.6 -1742.9 | 127608.9 e | 1456342.8 -1456272.6 11.41 | Verificato
-278.4 | -3157.6 -2032.6 | 165135.2 e | 1483359.7 -1483289.8 8.98 Verificato
-298.2 | -3466.8 -2334.1 | 208517.7 ¢« | 1510618.8 -1510549.1 7.24 Verificato
-318.1 | -3788 -2658.1 | 258105 ¢ | 1538189.8 -1538121.7 5.96 Verificato
-338 -4118.6 -2999.2 | 314336.6 e | 1566043.9 -1565974.7 498 Verificato
-357.9 | -4457 -3353 377459.2 e | 1594165.2 -1594096.3 4.22 Verificato
-377.8 | -4808.6 -3732.5 | 447846.9 * | 3008743.7 -3007563.7 6.72 Verificato
-397.7 | -5171.9 -4134.1 | 526037.3 ¢ | 3059499.9 -3058531.5 5.82 Verificato
-417.5 | -5541.9 -4546.3 | 612320.1 ¢« | 3110544.2 -3109780.6 5.08 Verificato
-437.4 | -5919.9 -4972 706923.5 e | 1709599.1 -1708512 242 Verificato
-457.3 | -6304.8 -5408.6 | 810117.9 e | 1739320.7 -1738616.3 2.15 Verificato
-457.3 | -6245.2 -5477.2 | 810117.9 e | 1738451.1 -1737745.9 2.15 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Elevazione (taglio)]

quota | Normale | Taglio | Momento | | Tag.Res. | FS -

[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN] >1/<1 -

-19.9 -149.1 -0.7 6.7 e | 13276.5 > 100 | Verificato

-39.8 -300.3 -1.4 27 ¢ | 13360.2 > 100 | Verificato

-59.6 -453.7 -2.1 61 e | 13443.5 > 100 | Verificato

-79.5 -609.2 -2.8 108.9 ¢« | 13526.2 > 100 | Verificato

-99.4 -786.4 -48.7 470.5 ¢ | 13608.5 > 100 | Verificato

-119.3 | -1004.7 -184.5 2640.7 ¢ | 13690.4 74.19 | Verificato

-139.2 | -1245.1 -366.7 8115.6 e« | 13771.7 37.56 | Verificato

-159.1 | -1490.7 -555.7 17269.1 e | 13852.7 24.93 | Verificato

-178.9 | -1743.7 -756.9 30296.6 ¢ | 13933.2 18.41 | Verificato

-198.8 | -2006 -974.5 47478.6 ¢ | 14013.3 14.38 | Verificato




-218.7 | -2278.2 -1210.3 | 69171.4 14092.9 11.64 | Verificato
-238.6 | -2561.2 -1465.9 | 95741 14172.2 9.67 Verificato
-258.5 | -2855.6 -1742.9 | 127608.9 14251 8.18 Verificato
-278.4 | -3157.6 -2032.6 | 165135.2 14329.5 7.05 Verificato
-298.2 | -3466.8 -2334.1 | 208517.7 14407.5 6.17 Verificato
-318.1 | -3788 -2658.1 | 258105 14485.2 5.45 Verificato
-338 -4118.6 -2999.2 | 314336.6 14562.5 4.86 Verificato
-357.9 | -4457 -3353 377459.2 14639.5 4.37 Verificato
-377.8 | -4808.6 -3732.5 | 447846.9 18541.1 4.97 Verificato
-397.7 | -5171.9 -4134.1 | 526037.3 18637.1 4.51 Verificato
-417.5 | -5541.9 -4546.3 | 612320.1 18732.7 4.12 Verificato
-437.4 | -5919.9 -4972 706923.5 14943.7 3.01 Verificato
-457.3 | -6304.8 -5408.6 | 810117.9 15018.9 2.78 Verificato
-457.3 | -6245.2 -5477.2 | 810117.9 15018.9 2.74 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Fondazione] (momento)
quota | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-70 1774.7 | 9075.7 * | 1647027.8 -1647027.8 > 100 | Verificato
-60 3468.6 | 35494.4 * | 1647003.8 -1647003.8 46.4 Verificato
-50 5081.5 | 78447.2 * | 1646982.5 -1646982.5 20.99 | Verificato
-40 6613.2 137123.9 * | 1646958.6 -1646958.6 12.01 | Verificato
0 5681 -660378.2 * | 1661383.9 -1661383.9 2.52 Verificato
10 5847.3 | -602535.8 * | 1661362.5 -1661362.5 2.76 Verificato
20 5934.1 -543432.2 * | 1661341.2 -1661341.2 3.06 Verificato
30 5943.3 | -483853.1 * | 1661317.1 -1661317.1 3.43 Verificato
40 5876.3 | -424567 * | 1661295.7 -1661295.7 3.91 Verificato
50 5734.6 | -366327.5 * | 1661271.6 -1661271.6 4.53 Verificato
60 5519.5 | -309875 * | 1661250.3 -1661250.3 5.36 Verificato
70 52319 | -255938.2 * | 1661226.2 -1661226.2 6.49 Verificato
80 4872.9 | -205236.4 * | 1661204.8 -1661204.8 8.09 Verificato
90 4443 -158480.5 * | 1661183.4 -1661183.4 10.48 | Verificato
100 3943 -116375.5 * | 1661159.4 -1661159.4 14.27 | Verificato
110 3373.1 -79621.1 e | 1661138 -1661138 20.86 | Verificato
120 2733.8 | -48913.3 * | 1661113.9 -1661113.9 33.96 | Verificato
130 2025.1 -24946 * | 1661092.5 -1661092.5 66.59 | Verificato
140 1247.3 | -8411.1 * | 1661068.5 -1661068.5 > 100 | Verificato
Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione
[Fondazione] (taglio)
quota | Taglio | Momento | * | Tag.Res. | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -
-70 1774.7 | 9075.7 15018.9 8.46 Verificato
-60 3468.6 | 35494.4 15018.9 433 Verificato
-50 5081.5 | 78447.2 15018.9 2.96 Verificato
-40 6613.2 | 137123.9 15018.9 2.27 Verificato
0 5681 -660378.2 15018.9 2.64 Verificato
10 5847.3 | -602535.8 15018.9 2.57 Verificato
20 5934.1 -543432.2 15018.9 2.53 Verificato
30 5943.3 | -483853.1 15018.9 2.53 Verificato
40 5876.3 | -424567 15018.9 2.56 Verificato




- Caso 5 (GEO_SISMA SU [SLU_GEO | -SLU_Geo_Sisma_Su (appr.1;comb.2) )

50 5734.6 | -366327.5 |+ | 15018.9 2.62 | Verificato
60 5519.5 | -309875 » | 15018.9 2.72 | Verificato
70 52319 | -255938.2 |+ | 15018.9 2.87 | Verificato
80 4872.9 | -205236.4 | - | 15018.9 3.08 | Verificato
90 4443 -158480.5 | - | 15018.9 3.38 | Verificato
100 3943 -116375.5 | - | 15018.9 3.81 | Verificato
110 3373.1 | -79621.1 » | 15018.9 4.45 | Verificato
120 2733.8 | -48913.3 » | 15018.9 5.49 | Verificato
130 2025.1 | -24946 « | 15018.9 7.42 | Verificato
140 12473 | -8411.1 » | 15018.9 12.04 | Verificato

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione

[Elevazione (flessione)]

quota | Normale | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-19.9 -149.1 -0.7 6.7 « | 1153221.1 -1153153 > 100 | Verificato
-39.8 -300.3 -1.4 27 e | 1177048.5 -1176981.6 > 100 | Verificato
-59.6 -453.7 -2.1 61 e | 1200988 -1200922.2 > 100 | Verificato
-79.5 -609.2 -2.8 108.9 e | 1225043.7 -1224975.4 > 100 | Verificato
-99.4 -787.9 -62.7 563.4 e | 12494453 -1249377 > 100 | Verificato
-119.3 | -1009.9 -237.8 3365.1 e | 1274432.6 -1274364.3 > 100 | Verificato
-139.2 | -1253.5 -467.5 10381.3 e | 1299786.8 -1299718.4 > 100 | Verificato
-159.1 | -1500.9 -702 21988.5 e | 1325311.1 -1325242.8 60.27 | Verificato
-178.9 | -1756.9 -954.6 38419 e | 1351066.3 -1350996.8 35.17 | Verificato
-198.8 | -2024.7 -1234.3 | 60130 ¢ | 1377092.9 -1377024.8 22.9 Verificato
-218.7 | -2303.1 -1537.5 | 87658.5 * | 1403387.4 -1403319.5 16.01 | Verificato
-238.6 | -2590 -1858.8 | 121391.8 e | 1429928 -1429857.6 11.78 | Verificato
-258.5 | -2888.3 -2206.1 | 161750.3 e | 1456755.8 -1456688.2 9.01 Verificato
-278.4 | -3198.9 -2581.5 | 209308.4 e | 1483888.7 -1483818.6 7.09 Verificato
-298.2 | -3517.8 -2974.5 | 264527 « | 1511283.3 -1511216.2 5.71 Verificato
-318.1 | -3845.7 -3386.6 | 327724.6 e | 1538954.7 -1538885.2 4.7 Verificato
-338 -4184.9 -3824.6 | 399376.4 e | 1566936.9 -1566867.6 3.92 Verificato
-357.9 | -4533.2 -4282 4799493 e | 1595204.9 -1595135.8 3.32 Verificato
-377.8 | -4890.5 -4758.7 | 569788.5 * | 3009842.5 -3008665.4 5.28 Verificato
-397.7 | -5261.3 -5267 669400 * | 3060717.1 -3059749.4 4.57 Verificato
-417.5 | -5642.9 -5799.8 | 779407.1 « | 3111941.8 -3111179.2 3.99 Verificato
-437.4 | -6029.2 -6339.8 | 900093.3 e | 1711174.8 -1710090.7 1.9 Verificato
-457.3 | -6421.3 -6889.9 | 10315934 |« | 1741024.8 -1740322.2 1.69 Verificato
-457.3 | -6345.5 -6959.6 | 10315934 | « | 1739917.1 -1739214.2 1.69 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Elevazione (taglio)]

quota | Normale | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -

[cm] [daN] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -

-19.9 -149.1 -0.7 6.7 13276.5 > 100 | Verificato

-39.8 -300.3 -1.4 27 13360.2 > 100 | Verificato

-59.6 -453.7 -2.1 61 13443.5 > 100 | Verificato

-79.5 -609.2 -2.8 108.9 13526.2 > 100 | Verificato

-99.4 -787.9 -62.7 563.4 13608.5 > 100 | Verificato

-119.3 | -1009.9 -237.8 3365.1 13690.4 57.58 | Verificato

-139.2 | -1253.5 -467.5 10381.3 13771.7 29.46 | Verificato




-159.1 | -1500.9 -702 21988.5 13852.7 19.73 | Verificato
-178.9 | -1756.9 -954.6 38419 13933.2 14.6 Verificato
-198.8 | -2024.7 -1234.3 | 60130 14013.3 11.35 | Verificato
-218.7 | -2303.1 -1537.5 | 87658.5 14092.9 9.17 Verificato
-238.6 | -2590 -1858.8 | 121391.8 14172.2 7.62 Verificato
-258.5 | -2888.3 -2206.1 | 161750.3 14251 6.46 Verificato
-278.4 | -3198.9 -2581.5 | 209308.4 14329.5 5.55 Verificato
-298.2 | -3517.8 -2974.5 | 264527 14407.5 4.84 Verificato
-318.1 | -3845.7 -3386.6 | 327724.6 14485.2 4.28 Verificato
-338 -4184.9 -3824.6 | 399376.4 14562.5 3.81 Verificato
-357.9 | -4533.2 -4282 479949.3 14639.5 3.42 Verificato
-377.8 | -4890.5 -4758.7 | 569788.5 18541.1 3.9 Verificato
-397.7 | -5261.3 -5267 669400 18637.1 3.54 Verificato
-417.5 | -5642.9 -5799.8 | 779407.1 18732.7 3.23 Verificato
-437.4 | -6029.2 -6339.8 | 900093.3 14943.7 2.36 Verificato
-457.3 | -6421.3 -6889.9 | 1031593.4 15018.9 2.18 Verificato
-457.3 | -6345.5 -6959.6 | 1031593.4 15018.9 2.16 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Fondazione] (momento)
quota | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-70 2111.7 10839.5 e | 1647027.8 -1647027.8 > 100 | Verificato
-60 4111 42234.3 e | 1647003.8 -1647003.8 39 Verificato
-50 5997.8 | 93059.9 * | 1646982.5 -1646982.5 17.7 Verificato
-40 7771.9 162190.7 * | 1646958.6 -1646958.6 10.15 | Verificato
0 7392.1 -862574.9 * | 1665630.2 -1665630.2 1.93 Verificato
10 7642.7 | -787121.1 * | 1665608.8 -1665608.8 2.12 Verificato
20 7782.7 | -709720.5 * | 1665587.4 -1665587.4 2.35 Verificato
30 7814.5 | -631466.3 * | 1665563.3 -1665563.3 2.64 Verificato
40 7740.2 | -553429.6 * | 1665541.8 -1665541.8 3.01 Verificato
50 7561.6 | -476661.7 * | 1665517.7 -1665517.7 3.49 Verificato
60 7280.4 | -402196.7 * | 1665496.3 -1665496.3 4.14 Verificato
70 68979 | -331053.8 * | 1665474.9 -1665474.9 5.03 Verificato
80 6415.2 | -264239.5 * | 1665450.8 -1665450.8 6.3 Verificato
90 5833.3 | -202750.2 e | 1665429.4 -1665429.4 8.21 Verificato
100 51529 | -147573.7 * | 1665405.3 -1665405.3 11.29 | Verificato
110 4374.6 | -99691.6 * | 1665383.9 -1665383.9 16.71 | Verificato
120 3498.8 | -60081 * | 1665359.8 -1665359.8 27.72 | Verificato
130 2525.7 | -29715.8 * | 1665338.3 -1665338.3 56.04 | Verificato
140 1485.8 | -9567.8 * | 1665316.9 -1665316.9 > 100 | Verificato
Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione
[Fondazione] (taglio)
quota | Taglio | Momento | * | Tag.Res. | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -
-70 2111.7 | 10839.5 15018.9 7.11 Verificato
-60 4111 42234.3 15018.9 3.65 Verificato
-50 5997.8 | 93059.9 15018.9 2.5 Verificato
-40 77719 | 162190.7 15018.9 1.93 Verificato
0 7392.1 -862574.9 15018.9 2.03 Verificato
10 7642.7 | -787121.1 15018.9 1.97 Verificato




20 7782.7 | -709720.5 15018.9 1.93 | Verificato
30 7814.5 | -631466.3 15018.9 1.92 | Verificato
40 7740.2 | -553429.6 15018.9 1.94 | Verificato
50 7561.6 | -476661.7 15018.9 1.99 | Verificato
60 7280.4 | -402196.7 15018.9 2.06 | Verificato
70 6897.9 | -331053.8 15018.9 2.18 | Verificato
80 6415.2 | -264239.5 15018.9 2.34 | Verificato
90 5833.3 | -202750.2 15018.9 2.57 | Verificato
100 51529 | -147573.7 15018.9 2.91 | Verificato
110 4374.6 | -99691.6 15018.9 3.43 | Verificato
120 3498.8 | -60081 » | 15018.9 4.29 | Verificato
130 2525.7 | -29715.8 » | 15018.9 5.95 | Verificato
140 1485.8 | -9567.8 » | 15018.9 10.11 | Verificato

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione

-Caso 6 (EQU_SISMA SU [ SLU _EQU | - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) )
-Caso 7 (STR_SISMA GIU [SLU | - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.1;comb.1))

[Elevazione (flessione)]

quota | Normale | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-19.9 | -151.4 -0.7 6.5 e | 1153243.8 -1153178.2 > 100 | Verificato
-39.8 | -304.9 -1.3 26 e | 1177096.6 -1177029.7 > 100 | Verificato
-59.6 | -460.7 -2 58.7 * | 1201064.3 -1200996 > 100 | Verificato
-79.5 | -618.6 -2.7 104.9 o | 1225145.8 -1225077.5 > 100 | Verificato
-99.4 | -798.3 -48.8 465.7 e | 1249560.6 -1249492.3 > 100 | Verificato
-119.3 | -1019.4 -185.3 | 2643.8 o | 1274540.7 -1274472.3 > 100 | Verificato
-139.2 | -1262.9 -368.6 | 8144.8 e | 1299892.7 -1299824.4 > 100 | Verificato
-159.1 | -1511.6 -558.9 17347.8 o | 1325435.7 -1325367.4 76.4 | Verificato
-178.9 | -1767.8 -761.6 | 30452.8 * | 1351194 -1351125.7 44,37 | Verificato
-198.8 | -2033.4 -981 47744.9 e | 1377198.8 -1377129.4 28.84 | Verificato
-218.7 | -2309.2 -1218.8 | 69585.8 e | 1403463.6 -1403393 20.17 | Verificato
-238.6 | -2595.9 -1476.7 | 96346.6 e | 1430001.9 -1429931.4 14.84 | Verificato
-258.5 | -2894.1 -1756.3 | 128454.9 * | 1456828.6 -1456759.7 11.34 | Verificato
-278.4 | -3200.1 -2048.8 | 166275.8 * | 1483904.6 -1483834.6 8.92 | Verificato
-298.2 | -3513.4 -2353.4 | 210011.7 e | 1511227.3 -1511157.5 7.2 Verificato
-318.1 | -3838.9 -2680.8 | 260016.1 * | 1538863.6 -1538794.1 5.92 | Verificato
-338 -4174 -3025.5 | 316734.6 * | 1566788.9 -1566719.6 4,95 | Verificato
-357.9 | -4516.8 -3383.1 | 380418 e | 1594980.7 -1594911.7 4,19 | Verificato
-377.8 | -4873.1 -3766.8 | 451446.1 * | 3009610 -3008431.4 6.67 | Verificato
-397.7 | -5241.3 -4172.8 | 530362.7 e | 3060444.7 -3059477.9 5.77 | Verificato
-417.5 | -5616.4 -4589.8 | 617462.3 e | 3111572.7 -3110811.1 5.04 | Verificato
-437.4 | -5999.5 -5020.4 | 712977.6 o | 1710747.7 -1709662.3 2.4 Verificato
-457.3 | -6389.6 -5461.9 | 817182.7 e | 1740560.7 -1739859.1 2.13 | Verificato
-457.3 | -6329.5 -5531.4 | 817182.7 e | 1739682.4 -1738977.2 2.13 | Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Elevazione (taglio)]

quota | Normale | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -

[cm] [daN] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -

-19.9 | -1514 -0.7 6.5 13276.5 > 100 | Verificato

-39.8 -304.9 -1.3 26 13360.2 > 100 | Verificato

-59.6 -460.7 -2 58.7 13443.5 > 100 | Verificato




-79.5 -618.6 -2.7 104.9 13526.2 > 100 | Verificato
-99.4 -798.3 -48.8 465.7 13608.5 > 100 | Verificato
-119.3 | -1019.4 -185.3 2643.8 13690.4 73.88 | Verificato
-139.2 | -1262.9 -368.6 8144.8 13771.7 37.37 | Verificato
-159.1 | -1511.6 -558.9 17347.8 13852.7 24,79 | Verificato
-178.9 | -1767.8 -761.6 30452.8 13933.2 18.3 Verificato
-198.8 | -2033.4 -981 47744.9 14013.3 14.29 | Verificato
-218.7 | -2309.2 -1218.8 | 69585.8 14092.9 11.56 | Verificato
-238.6 | -2595.9 -1476.7 | 96346.6 14172.2 9.6 Verificato
-258.5 | -2894.1 -1756.3 | 128454.9 14251 8.11 Verificato
-278.4 | -3200.1 -2048.8 | 166275.8 14329.5 6.99 Verificato
-298.2 | -3513.4 -2353.4 | 210011.7 14407.5 6.12 Verificato
-318.1 | -3838.9 -2680.8 | 260016.1 14485.2 5.4 Verificato
-338 -4174 -3025.5 | 316734.6 14562.5 4.81 Verificato
-357.9 | -4516.8 -3383.1 | 380418 14639.5 4.33 Verificato
-377.8 | -4873.1 -3766.8 | 451446.1 18541.1 4.92 Verificato
-397.7 | -5241.3 -4172.8 | 530362.7 18637.1 4.47 Verificato
-417.5 | -5616.4 -4589.8 | 617462.3 18732.7 4.08 Verificato
-437.4 | -5999.5 -5020.4 | 712977.6 14943.7 2.98 Verificato
-457.3 | -6389.6 -5461.9 | 817182.7 15018.9 2.75 Verificato
-457.3 | -6329.5 -5531.4 | 817182.7 15018.9 2.72 Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
[Fondazione] (momento)
quota | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-70 1793.5 | 91714 * | 1647027.8 -1647027.8 > 100 | Verificato
-60 3505.4 | 35870.1 * | 1647003.8 -1647003.8 45,92 | Verificato
-50 5135.8 | 79280.4 * | 1646982.5 -1646982.5 20.77 | Verificato
-40 6684.2 | 138585.2 * | 1646958.6 -1646958.6 11.88 | Verificato
0 5727.6 | -665987.4 * | 1661555 -1661555 2.49 Verificato
10 5895.6 | -607668.5 * | 1661531 -1661531 2.73 Verificato
20 5983.4 | -548075.4 * | 1661509.6 -1661509.6 3.03 Verificato
30 5992.8 | -488000.4 * | 1661488.2 -1661488.2 3.4 Verificato
40 5925.5 | -428218.8 * | 1661464.1 -1661464.1 3.88 Verificato
50 5782.8 | -369490.6 * | 1661442.8 -1661442.8 4.5 Verificato
60 5566.1 -312562.3 * | 1661418.7 -1661418.7 5.32 Verificato
70 5276.3 | -258169 * | 1661397.3 -1661397.3 6.44 Verificato
80 4914.4 | -207036.1 * | 1661373.2 -1661373.2 8.02 Verificato
90 4481.1 -159880.7 * | 1661351.9 -1661351.9 10.39 | Verificato
100 3977 -117413.7 * | 1661327.8 -1661327.8 14.15 | Verificato
110 3402.5 | -80340.8 * | 1661306.4 -1661306.4 20.68 | Verificato
120 2757.9 | -49364.1 * | 1661285 -1661285 33.65 | Verificato
130 2043.4 | -25183.2 * | 1661261 -1661261 65.97 | Verificato
140 1259.2 | -8496.1 * | 1661239.6 -1661239.6 > 100 | Verificato
Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione
[Fondazione] (taglio)
quota | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -
-70 1793.5 | 91714 15018.9 8.37 | Verificato
-60 3505.4 | 35870.1 15018.9 4.28 Verificato




-50 5135.8 | 79280.4 » | 15018.9 2.92 | Verificato
-40 6684.2 | 138585.2 » | 15018.9 2.25 | Verificato
0 5727.6 | -665987.4 | - | 15018.9 2.62 | Verificato
10 5895.6 | -607668.5 | - | 15018.9 2.55 | Verificato
20 5983.4 | -548075.4 | - | 15018.9 2.51 | Verificato
30 5992.8 | -488000.4 | - | 15018.9 2.51 | Verificato
40 5925.5 | -428218.8 | - | 15018.9 2.53 | Verificato
50 5782.8 |-369490.6 | - | 15018.9 2.6 Verificato
60 5566.1 | -312562.3 | - | 15018.9 2.7 Verificato
70 5276.3 | -258169 » | 15018.9 2.85 | Verificato
80 49144 | -207036.1 | - | 15018.9 3.06 | Verificato
90 4481.1 | -159880.7 | = | 15018.9 3.35 | Verificato
100 3977 -117413.7 | - | 15018.9 3.78 | Verificato
110 3402.5 | -80340.8 » | 15018.9 4.41 | Verificato
120 2757.9 | -49364.1 » | 15018.9 5.45 | Verificato
130 2043.4 | -25183.2 » | 15018.9 7.35 | Verificato
140 1259.2 | -8496.1 » | 15018.9 11.93 | Verificato

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione

- Caso 8 (GEO_SISMA GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.1;comb.2))

[Elevazione (flessione)]

quota | Normale | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -

[cm] [daN] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -

-19.9 | -151.4 -0.7 6.5 e | 1153243.8 -1153178.2 > 100 | Verificato
-39.8 | -304.9 -1.3 26 e | 1177096.6 -1177029.7 > 100 | Verificato
-59.6 | -460.7 -2 58.7 * | 1201064.3 -1200996 > 100 | Verificato
-79.5 | -618.6 -2.7 104.9 o | 1225145.8 -1225077.5 > 100 | Verificato
-99.4 | -799.9 -62.9 559 e | 1249577.3 -1249510.2 > 100 | Verificato
-119.3 | -1024.7 -238.9 | 3371.9 e | 1274599.9 -1274531.5 > 100 | Verificato
-139.2 | -1271.2 -469.9 10422.8 e | 1299988.4 -1299920 > 100 | Verificato
-159.1 | -1521.8 -706.1 22094.2 e | 1325555.1 -1325485.4 60 Verificato
-178.9 | -1781.1 -960.6 | 38624.1 e | 1351351.6 -1351282 34.99 | Verificato
-198.8 | -2052.3 -1242.5 | 60476.4 e | 13774251 -1377357 22.78 | Verificato
-218.7 | -2334.3 -1548.4 | 88195.3 * | 1403768.3 -1403700.3 15.92 | Verificato
-238.6 | -2624.9 -1872.7 | 122174.6 * | 1430363.2 -1430292.7 11.71 | Verificato
-258.5 | -2927.2 -2223.2 | 1628414 o | 1457245.7 -1457178 8.95 | Verificato
-278.4 | -3241.7 -2602.3 | 210777 * | 1484439 -1484371.5 7.04 | Verificato
-298.2 | -3564.9 -2999.4 | 266449.3 * | 1511897.3 -1511830 5.67 | Verificato
-318.1 | -3897.1 -3415.8 | 330183 * | 1539635.5 -1539565.8 4.66 | Verificato
-338 -4240.8 -3858.4 | 402459.8 * | 1567687.7 -1567618.2 3.9 Verificato
-357.9 | -4593.8 -4320.7 | 483753.6 * | 1596031.6 -1595962.4 33 Verificato
-377.8 | -4955.9 -4802.7 | 574415.6 * | 3010721.3 -3009543 5.24 | Verificato
-397.7 | -5331.6 -5316.7 | 674958.9 * | 3061674.3 -3060708.2 4.54 | Verificato
-417.5 | -5718.4 -5855.6 | 786014.5 * | 3112982.8 -3112222.3 3.96 | Verificato
-437.4 | -6110 -6401.9 | 907871.6 e | 1712340.8 -1711255.4 1.89 | Verificato
-457.3 | -6507.4 -6958.4 | 1040669.4 | « | 1742285 -1741582.3 1.67 | Verificato
-457.3 | -6430.9 -7029.1 | 1040669.4 |« | 1741165.7 -1740462.8 1.67 | Verificato
Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.

[Elevazione (taglio)]
quota | Normale | Taglio | Momento Tag.Res. | FS -
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] [daN] >1/<1 -




-19.9 -151.4 -0.7 6.5 13276.5 > 100 | Verificato

-39.8 -304.9 -1.3 26 13360.2 > 100 | Verificato

-59.6 -460.7 -2 58.7 13443.5 > 100 | Verificato

-79.5 -618.6 -2.7 104.9 13526.2 > 100 | Verificato

-99.4 -799.9 -62.9 559 13608.5 > 100 | Verificato

-119.3 | -1024.7 -238.9 | 3371.9 13690.4 57.32 | Verificato

-139.2 | -1271.2 -469.9 10422.8 13771.7 29.3 Verificato

-159.1 | -1521.8 -706.1 22094.2 13852.7 19.62 | Verificato

-178.9 | -1781.1 -960.6 | 38624.1 13933.2 14.5 | Verificato

-198.8 | -2052.3 -1242.5 | 60476.4 14013.3 11.28 | Verificato

-218.7 | -2334.3 -1548.4 | 88195.3 14092.9 9.1 Verificato

-238.6 | -2624.9 -1872.7 | 122174.6 14172.2 7.57 | Verificato

-258.5 | -2927.2 -2223.2 | 162841.4 14251 6.41 Verificato

-278.4 | -3241.7 -2602.3 | 210777 14329.5 5.51 Verificato

-298.2 | -3564.9 -2999.4 | 266449.3 14407.5 4.8 Verificato

-318.1 | -3897.1 -3415.8 | 330183 14485.2 4.24 | Verificato

338 | -4240.8 | -3858.4 | 402459.8 14562.5 | 3.77 | Verificato

-357.9 | -4593.8 -4320.7 | 483753.6 14639.5 3.39 | Verificato

-377.8 | -4955.9 -4802.7 | 574415.6 18541.1 3.86 | Verificato

-397.7 | -5331.6 -5316.7 | 674958.9 18637.1 3.51 Verificato

-417.5 | -5718.4 -5855.6 | 786014.5 18732.7 3.2 Verificato

-437.4 | -6110 -6401.9 | 907871.6 14943.7 2.33 Verificato

-457.3 | -6507.4 -6958.4 | 1040669.4 15018.9 2.16 | Verificato

-457.3 | -6430.9 -7029.1 | 1040669.4 15018.9 2.14 | Verificato

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.

[Fondazione] (momento)

quota | Taglio | Momento | * | Mom.Res.POS | Mom.Res.NEG | FS -
[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN*cm] [daN*cm] >1/<1 -
-70 2133.1 | 10948.7 * | 1647027.8 -1647027.8 > 100 | Verificato
-60 4152.9 | 42661.9 * | 1647003.8 -1647003.8 38.61 | Verificato
-50 6059.2 | 94006.1 * | 1646982.5 -1646982.5 17.52 | Verificato
-40 7852 163846.8 * | 1646958.6 -1646958.6 10.05 | Verificato
0 7452.4 | -870205.5 * | 1665847.1 -1665847.1 1.91 Verificato
10 7705.6 | -794133.8 |+ | 1665825.7 -1665825.7 2.1 Verificato
20 7847.2 | -716094.4 | + | 1665801.6 -1665801.6 2.33 | Verificato
30 7879.8 | -637189.4 | + | 1665780.2 -1665780.2 2.61 Verificato
40 7805.4 | -558498.3 * | 1665758.7 -1665758.7 2.98 | Verificato
50 76259 | -481081 * | 1665734.6 -1665734.6 3.46 | Verificato
60 7343 -405979.7 |+ | 1665713.2 -1665713.2 4.1 Verificato
70 69579 | -334221.7 |+ | 1665689.1 -1665689.1 4,98 | Verificato
80 64719 | -266821.5 * | 1665667.7 -1665667.7 6.24 | Verificato
90 5885.9 | -204783.4 |+ | 1665643.6 -1665643.6 8.13 | Verificato
100 5200.7 | -149102.9 |+ | 1665622.2 -1665622.2 11.17 | Verificato
110 4416.7 | -100769.5 * | 1665600.8 -1665600.8 16.53 | Verificato
120 3534.5 -60767.9 * | 1665576.7 -1665576.7 27.41 | Verificato
130 2554.2 | -30079.6 * | 1665555.2 -1665555.2 55.37 | Verificato
140 1504 -9684.1 * | 1665531.1 -1665531.1 > 100 | Verificato

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione

[Fondazione] (taglio)

| quota | Taglio | Momento

Tag.Res. \ FS \ -




[cm] [daN] [daN*cm] * | [daN] >1/<1 | -
-70 2133.1 | 10948.7 - | 15018.9 7.04 | Verificato
-60 41529 | 42661.9 » | 15018.9 3.62 | Verificato
-50 6059.2 | 94006.1 » | 15018.9 2.48 | Verificato
-40 7852 163846.8 » | 15018.9 1.91 | Verificato

0 7452.4 | -870205.5 | - | 15018.9 2.02 | Verificato
10 7705.6 | -794133.8 | - | 15018.9 1.95 | Verificato
20 7847.2 | -716094.4 | - | 15018.9 1.91 | Verificato
30 7879.8 | -637189.4 | - | 15018.9 1.91 | Verificato
40 7805.4 | -558498.3 | - | 15018.9 1.92 | Verificato
50 76259 | -481081 » | 15018.9 1.97 | Verificato
60 7343 -405979.7 | - | 15018.9 2.05 | Verificato
70 6957.9 |-334221.7 |- | 15018.9 2.16 | Verificato
80 64719 | -266821.5 |+ | 15018.9 2.32 | Verificato
90 58859 |-204783.4 |- | 15018.9 2.55 | Verificato

100 5200.7 | -149102.9 |+ | 15018.9 2.89 | Verificato
110 4416.7 | -100769.5 | - | 15018.9 3.4 | Verificato
120 3534.5 | -60767.9 » | 15018.9 4.25 | Verificato
130 2554.2 | -30079.6 » | 15018.9 5.88 | Verificato
140 1504 -9684.1 » | 15018.9 9.99 | Verificato

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione

- Caso 9 (EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU | - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) )
- Caso 10 ( RARA [ Rara | - Combinazione caratteristica (rara) - SLE )

[Elevazione (Tensioni Cls, Acciaio e fessure)]

quota | Tensione Cls | Fs | Tensione Acc | Fs Fessure | Fs | -

[cm] [daN/cm2] >1/<1 [daN/cm2] >1/<1 [mm] >1/<1 | -

-19.9 0 >100 | 0.7 >100 1|0 - Verificato
-39.8 0.1 >100 | 1.4 >100 | 0 - Verificato
-59.6 0.1 >100 | 2.1 >100 | 0 - Verificato
-79.5 0.2 >100 | 2.8 >100 1|0 - Verificato
-99.4 0.2 >100 | 3.4 >100 1|0 - Verificato
-1193 | 0.4 >100 | 5.1 >100 1|0 - Verificato
-139.2 | 0.7 >100 | 8.6 >100 1|0 - Verificato
-159.1 | 1.2 >100 | 14.5 >100 | 0 - Verificato
-178.9 | 2.2 55.55 ] 26.5 > 100 | 0.003 - Verificato
-198.8 | 3.6 3496 | 62.9 57.26 | 0.008 - Verificato
-218.7 | 5.2 2412 | 112.1 32.13 1 0.016 - Verificato
-238.6 | 7 17.67 | 173.8 20.71 | 0.025 - Verificato
-258.5 1 9.2 13.49 | 248.5 14.49 | 0.037 - Verificato
-278.4 | 11.7 10.64 | 336.5 10.7 0.051 - Verificato
-298.2 | 14.5 8.61 437.6 8.23 0.067 - Verificato
-318.1 | 17.5 7.1 552 6.52 0.085 - Verificato
-338 20.9 5.96 | 680.5 5.29 | 0.106 - Verificato
-357.9 | 24.5 5.07 823.3 437 10.13 - Verificato
-377.8 | 20.7 6.01 509.2 7.07 0.057 - Verificato
-397.7 | 23.8 524 | 597.9 6.02 | 0.067 - Verificato
-417.5 | 27.1 4.6 694 .4 5.18 0.078 - Verificato
-437.4 | 42.3 2.95 1543 .4 2.33 0.252 - Verificato
-457.3 | 47.4 2.62 1761.8 2.04 0.29 - Verificato
-457.3 | 47.4 2.62 1761.8 2.04 0.29 - Verificato

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.

- Caso 11 ( FREQ. [ Frequente | - Combinazione frequente - SLE )



[Elevazione (Tensioni Cls, Acciaio e fessure)]

quota | Tensione Cls | Fs | Tensione Acc | Fs | Fessure | Fs -

[cm] [daN/cm2] >1/<1 | [daN/cm2] >1/<1 | [mm] >1/<1 -

-19.9 0 - 0.7 - 0 > 100 | Verificato
-39.8 0.1 - 1.4 - 0 > 100 | Verificato
-59.6 0.1 - 2.1 - 0 > 100 | Verificato
-79.5 0.2 - 2.8 - 0 > 100 | Verificato
-99.4 0.2 - 34 - 0 > 100 | Verificato
-1193 | 0.4 - 5.1 - 0 > 100 | Verificato
-139.2 | 0.7 - 8.6 - 0 > 100 | Verificato
-159.1 | 1.2 - 14.5 - 0 > 100 | Verificato
-178.9 | 2.2 - 26.5 - 0.003 > 100 | Verificato
-198.8 | 3.6 - 62.9 - 0.008 48.29 | Verificato
-218.7 | 5.2 - 112.1 - 0.016 25.18 | Verificato
-238.6 | 7 - 173.8 - 0.025 15.82 | Verificato
-258.5 1 9.2 - 248.5 - 0.037 10.86 | Verificato
-2784 | 11.7 - 336.5 - 0.051 7.89 | Verificato
-298.2 | 14.5 - 437.6 - 0.067 5.99 | Verificato
-318.1 | 17.5 - 552 - 0.085 4.69 | Verificato
-338 20.9 - 680.5 - 0.106 3.77 | Verificato
-357.9 | 24.5 - 823.3 - 0.13 3.08 | Verificato
-377.8 | 20.7 - 509.2 - 0.057 7.07 | Verificato
-397.7 | 23.8 - 597.9 - 0.067 5.98 | Verificato
-417.5 | 27.1 - 694.4 - 0.078 5.12 | Verificato
-4374 | 42.3 - 1543 .4 - 0.252 1.59 | Verificato
-4573 | 474 - 1761.8 - 0.29 1.38 | Verificato
-4573 | 474 - 1761.8 - 0.29 1.38 | Verificato

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.

- Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm | - Combinazione quasi permanente - SLE )

[Elevazione (Tensioni Cls, Acciaio e fessure)]

quota | Tensione Cls | Fs Tensione Acc | Fs | Fessure | Fs -

[cm] [daN/cm2] >1/<1 [daN/cm?2] >1/<1 | [mm] >1/<1 -

-19.9 0 >100 | 0.7 - 0 > 100 | Verificato
-39.8 0.1 >100 1| 1.4 - 0 > 100 | Verificato
-59.6 0.1 >100 | 2.1 - 0 > 100 | Verificato
-79.5 0.2 >100 | 2.8 - 0 > 100 | Verificato
-99.4 0.2 >100 | 3.4 - 0 > 100 | Verificato
-1193 | 0.4 >100 | 5.1 - 0 > 100 | Verificato
-139.2 | 0.7 >100 | 8.6 - 0 > 100 | Verificato
-159.1 | 1.2 7525 | 14.5 - 0 > 100 | Verificato
-178.9 | 2.2 41.66 | 26.5 - 0.003 > 100 | Verificato
-198.8 | 3.6 26.22 | 62.9 - 0.008 36.22 | Verificato
-218.7 | 5.2 18.09 | 112.1 - 0.016 18.88 | Verificato
-238.6 | 7 13.25 | 173.8 - 0.025 11.87 | Verificato
-258.5 (9.2 10.12 | 248.5 - 0.037 8.14 | Verificato
-278.4 | 11.7 7.98 | 336.5 - 0.051 5.92 | Verificato
-298.2 | 14.5 6.45 | 437.6 - 0.067 4.49 | Verificato
-318.1 | 17.5 5.33 552 - 0.085 3.52 | Verificato
-338 20.9 447 | 680.5 - 0.106 2.82 | Verificato
-357.9 | 24.5 3.8 823.3 - 0.13 2.31 Verificato
-377.8 | 20.7 4.51 509.2 - 0.057 5.3 Verificato
-397.7 | 23.8 3.93 597.9 - 0.067 4.49 | Verificato




-417.5 | 27.1 345 16944 0.078 3.84 | Verificato
-437.4 1423 2.21 1543.4 0.252 1.19 | Verificato
-457.3 | 474 1.97 | 1761.8 0.29 1.03 | Verificato
-457.3 | 474 1.97 | 1761.8 0.29 1.03 | Verificato

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale.
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Relazione geotecnica

La presente relazione contiene le risultanze di calcolo relative alle verifiche di natura geotecnica
relative alle strutture interagenti con il terreno di fondazione.

La capacita portante della fondazione nastriforme, su suolo omogeneo, viene calcolata con la
formula di Brinch-Hansen (1970) considerando separatamente i contributi dovuti alla coesione, al
sovraccarico laterale ed al peso del terreno, utilizzando i coefficienti di capacita portante suggeriti
da vari Autori ed i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s), all'approfondimento
(d), alla presenza di un'azione orizzontale (i), all'inclinazione del piano di posa (b) e del piano

campagna (g). La resistenza a slittamento € valutata considerando I'attrito sviluppato lungo la base

della fondazione, e trascurando il contributo del terreno a lato.

|caso | capacita scorrimento | equilibrio
|di carico | portante |

- Drenata - - Drenata -

q applicata = 1.66 daN/cm2 v applicato = 7286.54 daN

q ammissibile = 5.4 daN/cm2 v ammissibile = 13694.61 daN

-->fs =324 -->fs =1.88 - Ribaltamento -
1-STR [Verificato] [Verificato] verifica non prevista
(SLY) - Non Drenata - - Non Drenata - - Stab. globale -

q applicata = 0 daN/cm2 v applicato = 0 daN Verifica non prevista

g ammissibile = 0 daN/cm2 v ammissibile = 0 daN

-->fs =100 -->fs =100

[Verificato] [Verificato]

- Drenata - - Drenata -

q applicata = 1.64 daN/cm2 v applicato = 8016.47 daN

q ammissibile = 1.79 daN/cm2 v ammissibile = 9156.75 daN

->fs =1.09 ->fs=1.14 - Ribaltamento -

2. GEO [Verificato] [Verificato] verifica non prevista
(SLU_GEO) - Non Drenata - - Non Drenata - - Stab. globale -

q applicata = 0 daN/cm2 v applicato = 0 daN Verifica non prevista

q ammissibile = 0 daN/cm2 v ammissibile = 0 daN

-->fs =100 -->fs =100

[Verificato] [Verificato]

- Drenata - - Drenata - -Slf;lz)ei:rllet)amento )
3-EQU verifica non prevista verifica non prevista [Verificato]
(SLU_EQU) - Non Drenata - - Non Drenata -

e . e . - Stab. globale -

verifica non prevista verifica non prevista e .

Verifica non prevista
4 - STR_SISMA_SU - Drenata - - Drenata - - Ribaltamento -
(SLU) q applicata = 1.42 daN/cm2 v applicato = 6465.87 daN verifica non prevista
q ammissibile = 4.83 daN/cm2 v ammissibile = 11118.18 daN
->fs =34 ->fs=1.72 - Stab. globale -
[Verificato] [Verificato]




- Non Drenata -
q applicata = 0 daN/cm2
q ammissibile = 0 daN/cm2

- Non Drenata -
v applicato = 0 daN
v ammissibile = 0 daN

Verifica non prevista

5-GEO_SISMA_SU
(SLU_GEO)

q applicata = 1.68 daN/cm2

q ammissibile = 1.69 daN/cm2
->fs=1.01

[Verificato]

- Non Drenata -
q applicata = 0 daN/cm2
q ammissibile = 0 daN/cm2

->fs =100 ->fs =100
[Verificato] [Verificato]
- Drenata - - Drenata -

v applicato = 8237.6 daN

v ammissibile = 9120.78 daN
->fs=1.11

[Verificato]

- Non Drenata -
v applicato = 0 daN
v ammissibile = 0 daN

- Ribaltamento -
verifica non prevista

- Stab. globale -
Verifica non prevista

—>1fs =100 ->fs =100

[Verificato] [Verificato]

- Drenata - - Drenata - —Slf;%a”léamento B
6 - EQU_SISMA_SU verifica non prevista verifica non prevista [Verificato]

(SLU_EQU)

- Non Drenata -
verifica non prevista

- Non Drenata -
verifica non prevista

- Stab. globale -
Verifica non prevista

7 - STR_SISMA_GIU
(SLU)

- Drenata -

q applicata = 1.44 daN/cm2

q ammissibile = 4.84 daN/cm2
-->fs =3.37

[Verificato]

- Non Drenata -
q applicata = 0 daN/cm2
q ammissibile = 0 daN/cm2

- Drenata -

v applicato = 6531.65 daN

v ammissibile = 11260.38 daN
->fs=1.72

[Verificato]

- Non Drenata -
v applicato = 0 daN
v ammissibile = 0 daN

- Ribaltamento -
verifica non prevista

- Stab. globale -
Verifica non prevista

8 - GEO_SISMA_GIU
(SLU_GEO)

q applicata = 1.7 daN/cm2

q ammissibile = 1.7 daN/cm2
—->fs=1

[Verificato]

- Non Drenata -
q applicata = 0 daN/cm2
q ammissibile = 0 daN/cm2

-->fs =100 -->fs =100
[Verificato] [Verificato]
- Drenata - - Drenata -

v applicato = 8321.79 daN

v ammissibile = 9237.32 daN
->fs=1.11

[Verificato]

- Non Drenata -
v applicato = 0 daN
v ammissibile = 0 daN

- Ribaltamento -
verifica non prevista

- Stab. globale -
Verifica non prevista

-->fs =100 -->fs =100

[Verificato] [Verificato]

- Drenata - - Drenata - —Slf;l?)?ll(teamento )
9-EQU_SISMA_GIU verifica non prevista verifica non prevista [Verificato]

(SLU_EQU)

- Non Drenata -
verifica non prevista

- Non Drenata -
verifica non prevista

- Stab. globale -
Verifica non prevista

Verifiche geotecniche della fondazione.




Viste:
— le pressioni al suolo esercitate dalle strutture di fondazione;
— le deformazioni istantanee e sul lungo periodo in funzione della destinazione d'uso
dell'opera;
— le carattertistiche di resistenza del terreno

si dichiara che le verifiche geotecniche sono soddisfatte.
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1 Relazione sulle fondazioni

La presente relazione contiene le risultanze di calcolo relative alla capacita portante delle
fondazioni delle strutture

Negli elaborati che seguono sono riportate le risultanze di calcolo effettuate attraverso i diagrammi
di inviluppo delle sollecitazioni e le tabelle riepilogative delle verifiche effettuate.

Il diagramma rappresenta le sollecitazioni e le pressioni al suolo (e relative verifiche di capacita

portante) per la suola del muro (condizioni piu gravose).

Werifiche
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Pressioni -
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flessione — taglio — pressione al suolo (diagrammi sollecitazione e fattori di sicurezza) della suola di fondazione

Nei diagrammi che seguno sono riportate le verifiche e le analisi per la mensola in elevazione
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flessione — taglio — pressione al suolo (diagrammi sollecitazione e fattori di sicurezza) della mensola in elevazione

- Diagramma Pressioni e Sollecitazioni

-Caso 1 (STR[SLU ]- SLU_Str (appr.1;comb.1))

| | Elevazione | | -| | Fondazione
|quota I Pressioni | Forze | *||quota | Pressioni
[lcm]  ||[daN/cm2] |idaN] ||+[l[cm]  [l[daN/cm2]
[0 |0 |0 [-]|-80  [}2.213

[0 o o |-]-70  |[2.127
|-19.9 |0 o |-|]-60  ||2.04

|-39.8 |0 o l-|]-50  ||1.953
|-59.6 |0 o [l«][-40 | 1.866
[-795 |0 |0 [-]-30  |11.779




[-99.4 [l0.046 [0 [-]-20 | 1.692
[-119.3 |0.092 |182  |-|-20  |/1.692
[-139.2 [/0.097 [368  |-]|-10  |/1.604
|-159.1 |l0.105 |567  |-]l0 |[1.517
|-178.9 ]{0.113 |783  ||-] 10 [|1.431
|-198.8 ||0.125 [1017 ]+]j20  ]|1.347
|-218.7 ||0.137 [1281 ]-]|30  ]/1.264
[-238.6 |{0.151 | 1564  ||-] 40 |[1.184
|-258.5 [|0.163 [1881 |-]j50  |/1.104
|-278.4 |l0.167 [2212 || 60 ||1.026
|-298.2 ]0.179 |2547 ||+ 70 ||0-949
|-318.1 ||0.196 2924 |-]jso  ]j0.873
|-338 | 0.203 [3327  |-]joo  ]j0.798
|-357.9 ||0.213 3731 ]+]j100  ]j0.723
|-377.8 ||0.232 [4174 ]-]|l110  ]j0.649
|-397.7 ]{0.238 |4653 ||-]1120  ||0.574
|-417.5 [|0.247 [5122  |-]|130  ]j0.5
|-437.4 |0.26 |5636 |-||140  |/0.426
[-457.3 |{0.261 |6156 ||-]1150  ||0.352
Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 86 cm



- forza orizzontale = 7287 daN

- forza verticale = 28711 daN

- Caso 2 (GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.1;comb.2) )

| | Elevazione | | -| | Fondazione
|quota |Pressioni |Forze |-|quota |Pressioni
[fcm]  ||ldaN/cm2) |[daN] ||+[l[cm]  [l[daN/cm2]
[0 |0 |0 [-]-80  [2.222
[0 |lo |0 [-]-70 |2.114
[-19.9 o [0 -]-60  [2.006
[-39.8 0 |0 [l-]-50 | 1.898
|-596 0 [0 ||-]-40  [1.79
[-79.5 |jo |0 ||-]|-30  [/1.682
[-99.4 [/0.059 [0 [-]-20 | 1574
[-119.3 ]l0.115 |236  |-|-20  |/1.574
[-139.2 ]0.114 |459  ||+]-10  |/1.465
[-159.1 |l0.12 |690 -]j0 ||1.357
[-178.9 ]{0.131 |937 |- 10 |[1.25
|-198.8 ||0.147 [1210  |]+]j20  ]|1.145
|-218.7 ||0.155 [1520 |-]|30  ]/1.042
|-238.6 |{0.164 |1827 |- 40 ||0.942
|-258.5 [|0.181 [2173  |-]js0  ]j0.843
|-278.4 | 0.192 2548 |-| 60 |l0.745
|-298.2 |0.198 |2937 |- 70 ||0-649
|-318.1 ]|0.211 3334 |-]|s0  ]j0.554
|-338  [|0.223 [3775 |-]j90  ]j0.459




|-357.9 |0.231 4221 |-]l100 o366 |
|-377.8 ||0.244 |4693 |-|110  |/0.272 |
|-397.7 [l0.26 [5191  |+][120  ]j0.179 |
|-417.5 | 0.266 5726 |-|[130  |0.086 |
|-437.4 |{0.267 |6250 ||-]1140 |0 |
[-457.3 ]{0.271 |6789 ||-]1150 |0 |

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 72 cm

- forza orizzontale = 8016 daN

- forza verticale = 23530 daN

- Caso 3 (EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) )

| | Elevazione | . | Fondazione |
|quota | Pressioni | Forze ||*||quota | Pressioni |
[lem] [ [daN/cm2] [[daN]  [+]l[cm] [ /[daN/cm2] |
o o o -|-80  ||2.284 |
[0 |0 |0 -J-70  |[2.163 |
[-19.9 |0 o +||-60 ||2.043 |
[-39.8 [0 |o -]-50  |[1.922 |
|-59.6 |0 |lo «|-40  |j1.801 |
|-79.5 |0 o -|-30  ||1.68 |
|-99.4 ]l0.059 o -|-20 | 1.559 |
|-119.3 [l0.116 |237  ||]|-20  [1.559 |




[-139.2 ]l0.116 |463  |-|-10  |[1.437
|-159.1 ]0.123 |699  |-]0 ||1.316
|-178.9 |0.135 954  |-|l10  ][1.196
|-198.8 |{0.152 [1237  ||-] 20 ||1.079
|-218.7 |0.162 1559 |-|l30 ]jo.964
|-238.6 |0.172 |1881 |-]l40  |o.85
|-258.5 |(0.19 2243 ||-|50 ||0.739
|-278.4 |0.202 2637 |-]l60  ]j0.629
[-298.2 ||0.209 3046 |-|70 |l0.52
|-318.1 ]{0.223 |[3466 |- 80 ||0-413
|-338 | 0.236 3933 |-|l90 o306
|-357.9 |0.245 | 4406 ||-]1100  [j0.2
|-377.8 | 0.259 4908 |-|[110  ]j0.094
|-397.7 |{0.276 |5437  ||-]1120 |0
|-417.5 |{0.284 |6007 ||-]1130 |0
|-437.4 |0.286 |es67  |-]l140 o
|-457.3 | 0.29 |7144 |-J150 o

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 65 cm

- forza orizzontale = 8456 daN

- forza verticale = 22054 daN




- Caso 4 (STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.1;comb.1) )

| | Elevazione | | . | Fondazione |
|quota |Pressioni |Forze | quota |Pressioni |
[lem] [ [daN/cm2] [[daN]  [+]l[cm] | /[daN/cm2] |
[0 |lo [0 -]-80  [1.914 |
[0 |0 |0 [|-]|-70  []1.834 |
[-19.9 |0 |0 |-]|-60  [/1.753 |
|-398 |0 o ||-]-50  |]|1.672 |
|-59.6 |0 [0 [-]-40 159 |
|-795 o [0 [-]-30 [ 1.509 |
|-99.4 |]0.046 |0 |[-]-20  |j1.427 |
[-119.3 ] /0.091 |182  |-|-20 1427 |
|-139.2 | 0.092 361 |-|-10  ]|1.346 |
|-159.1 |{0.098 |549  ||-]0 ||1.265 |
|-178.9 |{0.105 |750 |- 10 ||1.184 |
|-198.8 ||0.114 |96 |-]20 ||1.106 |
|-218.7 [|0.123 [1205 ]-]j30  ]/1.029 |
|-238.6 [|0.134 [1455 |-]40  ]j0.953 |
|-258.5 [|0.145 [1740 |-]j50  ]j0.879 |
|-278.4 |0.147 2030 |-|l60 |o.806 |
|-298.2 | 0.157 [2326 |-]l70  |0.735 |
|-318.1 ]{0.17 2653  ||-] 80 ||0.663 |
|-338 |f0.174 [3002 |- 90 ||0.593 |
|-357.9 |{0.183 |3344 ||-]1100  |j0.523 |




|-377.8 | 0.2 [3729 |-]l110  ]j0.453
[-397.7 ||0.205 |4138 |-|120  |/0.384
[-417.5 |{0.21 |4545 ||+]1130  ||0.315
|-437.4 |0.219 |4975 |-|l140  |o.246
[-457.3 |{0.221 |5415  ||-]1150  [|0.177

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 82 cm

- forza orizzontale = 6466 daN

- forza verticale = 23310 daN

- Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.1;comb.2) )

| | Elevazione | | -| | Fondazione
|quota |Pressioni |Forze | quota |Pressioni
[lem] [ [daN/cm2] [[daN]  [+]l[cm] | /[daN/cm2]
lo llo o -|]-80  ||2.267

[0 |0 |0 ||-]|-70  ||2.155
[-19.9 o |0 || ]|-60 [|2.042
|-39.8 |0 o -]-50  [/1.93
|-59.6 |0 |0 [|-][-40  [1.817
|-79.5 |0 |lo -]|-30  [1.704
[-99.4 |0.06 |0 -]-20 | 1.591
|-119.3 [l0.116 238 ||[-20  [1.591
|-139.2 [l0.115 |462  ||]-|-10  |[1.478




[-159.1 ] /0.121 |695  |-]lo | 1.364 |
[-178.9 ]|0.133 | 944 -]j10 [|1.253 |
|-198.8 [l0.148 [1224 |20 ]1.143 |
|-218.7 | 0.157 1534 |-|l30  ]|1.036 |
|-238.6 |0.167 [1848 ||-]j40  ]j0.931 |
|-258.5 |0.183 2197 |-|50  |o.828 |
|-278.4 |0.195 2576 |-|l60  ]l0.726 |
[-298.2 |{0.201 |2973 |- 70 ||0.625 |
|-318.1 |0.214 3375 |-]l80 ] jo.526 |
|-338 |{0.227 |3826 ||+ 90 ||0.427 |
|-357.9 |{0.234 |4278  ||-]1100  ]|0.329 |
|-377.8 |0.247 |4756 | -][110 | /0.231 |
|-397.7 | 0.266 |5259 |-]|[120  ]j0.133 |
|-417.5 |0.271 5812 |-|[130  ]0.036 |
|-437.4 |0.273 |6338 |-[l140 o |
|-457.3 ||0.282 |6s9s ||-]1150 |0 |

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 70 cm

- forza orizzontale = 8238 daN

- forza verticale = 23437 daN

- Caso 6 (EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) )

|| ||Elevazione

||Fondazione




!
[lem] | [daN/cm2] [[daN]  [+]l[cm] [ /[daN/cm2] |
[0 |lo |0 |-]|-80 | 2.267 |
[0 |jo |0 ||-]|-70  ||2.155 |
|-19.9 |o |0 [-]-60 ]f2.042 |
|-39.8 |0 [0 |-]-50  |[1.93 |
|-59.6 |0 |0 [|-][-40  [1.817 |
|-795 |o [0 [-]]-30  [1.704 |
[-99.4 |0.06 o ||-]l-20  ]|1.591 |
[-119.3 |0.116 [|238  ||+]-20  ]/1.591 |
|-139.2 |0.115 |462  |-|-10  |[1.478 |
[-159.1 [l0.121 695  |-]j0 ||1.364 |
|-178.9 |0.133 944 |-|l10 /1253 |
|-198.8 |0.148 [1224  |-]l20  1.143 |
|-218.7 |0.157 | 1534 ||-]30 ||1.036 |
|-238.6 |0.167 | 1848 |-]l40 ] 0.931 |
|-258.5 ||0.183 |2197 |- 50 |l0.828 |
[-278.4 |0.195 |[2576  |-]/60 |[0.726 |
|-298.2 | 0.201 2073 |-]l70 | 0.625 |
|-318.1 |{0.214 |3375  ||-|80 ||0.526 |
|-338 | 0.227 3826 |-|l90 |o.427 |
|-357.9 |0.234 4278 |-][100 0329 |
|-377.8 |{0.247 |4756  ||-]|110  ]j0.231 |
|-397.7 |0.266 5259 |[-l120  |]0.133 |




|-417.5 ||0.271 |5812  |-||130  |/0.036
|-437.4 ]{0.273 |6338 ||-]1140 |0
|-457.3 |0.282 |6s9s  |-[150 |0

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 70 cm

- forza orizzontale = 8238 daN

- forza verticale = 23437 daN

-Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.1;comb.1) )

| I Elevazione | I . | Fondazione
|quota | Pressioni | Forze | -| quota | Pressioni
[lem] [ [daN/cm2] |[[daN]  [+]l[cm] [ /[daN/cm2]
[0 o o -||-80  ||1.935

lo llo o |]-70  ||1.854
|-19.9 [0 o |-]-60  [1.772
[-39.8 |0 |0 ||-]|-50  ||1.69
|-59.6 |0 o |-]l-40  |1.608
|-79.5 |0 |o |-]-30  ||1.526
|-99.4 ]l0.046 o [l-[-20  ||1.444
[-119.3 ]{0.091 [183  ||+]-20  ||1.444
|-139.2 ||0.093 |363  ||-[-10  [1.362
|-159.1 ]|0.099 553 ||+l |1.28




|
[-178.9 |l0.106 |755  |-]10 [|1.199 |
|-198.8 ]{0.115 |o73  ||-]20 |[1.119 |
|-218.7 | 0.124 [1214  |-|l30  |]|1.042 |
|-238.6 |0.136 1466 |-|l40  ]l0.966 |
|-258.5 |{0.146 |1754  ||-]50 [|0.891 |
|-278.4 | 0.149 2047 |-]l60  ]jo.818 |
|-298.2 |0.158 |2345 |- 70 ||0.745 |
|-318.1 [0.172 |2676 |-]l80  ]jo.673 |
[-338 [l0.176 [3029 |-[90 ||0.602 |
|-357.9 |0.185 13375 |-|[100 ]0.532 |
|-377.8 | 0.202 3764 |-|[110  |j0.462 |
|-397.7 |0.208 |4178  ||-]1120  [|0.392 |
|-417.5 |0.213 4589 |-[130  |]0.322 |
|-437.4 | 0.221 5024 |-l140  ]j0.252 |
|-457.3 |{0.224 |5470  ||-]1150  [j0.182 |

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 82 cm

- forza orizzontale = 6532 daN

- forza verticale = 23608 daN

- Caso 8 (GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.1;comb.2) )

| | Elevazione | | . | Fondazione




|quota |Pressioni |Forze |-|quota |Pressioni
[fcm]  ||ldaN/cm2] |[daN] ||+]l[cm]  [/[daN/cm2]
[0 |0 |0 [|-]-80  [2.291
[o |0 |0 [-]-70 | 12.177
[-19.9 o |0 ||-]|-60 ||2.064
|-39.8 |0 |0 [-]-50  [1.95
|-59.6 |0 [0 ||-]]-40  |1.837
[-79.5 |jo |0 [|-][-30  [|1.723
[-99.4 | o0.06 [0 [-]]-20 [ 1.609
[-119.3 ]l0.117 [|239  |-|-20  |/1.609
|-139.2 ]0.116 |465  ||+]-10  |/1.495
|-159.1 | 0.122 |699  |-]l0 | 1.381
[-178.9 [[0.134 [950  |-]l10  ]/1.268
|-198.8 |0.15 1233 |-]l20  |1.158
|-218.7 |0.158 1546 |-]l30  |[1.05
|-238.6 |{0.168 |1862 |- 40 ||0.944
|-258.5 |0.185 [2215 |-]l50  [o.84
|-278.4 |l0.197 2598 |-| 60 |l0.737
|-298.2 [/0.203 [2999 ||-]j70  |jo.635
|-318.1 |0.217 3405 |-]l80 | 0.535
|-338 | 0.23 [3860 ||-]jo0  |j0.435
|-357.9 |0.236 4318 |-|[100 0336
|-377.8 |0.249 4800 [-[110  ]j0.238
|-397.7 |0.269 |5309 ||-]120  [0.14




|-417.5 [|0.275 |5869 |+]|130  ]j0.042
[-437.4 ||0.276 |6401 |-[140 o
|-457.3 |0.285 |6967 |-]j150 |0

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 70 cm

- forza orizzontale = 8322 daN

- forza verticale = 23737 daN

- Caso 9 (EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) )

| | Elevazione | | -| | Fondazione
|quota IPressioni |Forze I' quota |Pressioni
[lem] [ [daN/cm2] |[[daN]  [+]l[cm] | /[daN/cm2]
[0 |0 |0 |-]-80  [2.291

|0 |0 |0 [-]-70 | 12.177
|-19.9 o o |-|]-60  ||2.064
|-39.8 |0 o -]-50  [/1.95
|-59.6 |0 |0 ||-]|-40  [1.837
|-795 |0 o |-]-30  [1.723
[-99.4 |0.06 |0 [|-][-20  [/1.609
|-119.3 [l0.117 |239  ||[-20 | 1.609
[-139.2 ]0.116 |465  ||+]-10  |/1.495
|-159.1 [[0.122 699 ||l [|1.381
|-178.9 ]|0.134 l|oso  ||-[10  |1.268




|-198.8 |/0.15 [1233  |]20  [1.158
[-218.7 ]|0.158 |1546 |-[30 ||1.05
|-238.6 |0.168 |1862 |]j40  [0.944
|-258.5 |0.185 [[2215  |-]/50 |[0.84
|-278.4 |{0.197 2598 |- 60 ||0.737
|-298.2 [10.203 [|2999 [-]70  [l0.635
|-318.1 [0.217 |3405 |[-]80  [l0.535
|-338 ]0.23 |3860 ||+ 90 ||0.435
|-357.9 [0.236 |4318 |]j100  [0.336
|-377.8 ||0.249 |4800 |-|110  |/0.238
|-397.7 |l0.269 [5309 |-][120  [o0.14
|-417.5 [0.275 |5869 |][130  [0.042
|-437.4 ]{0.276 |6401 ||-]1140 |0
|-457.3 ]0.285 |6967 ||-]1150 |0
Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle =

- forza orizzontale = 8322 daN

- forza verticale = 23737 daN

70 cm

- Caso 10 ( RARA[ Rara ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE )

| | Elevazione | | . | Fondazione
|quota | Pressioni | Forze | *||quota | Pressioni
[lem] [ [daN/cm2] [[daN]  [+]l[cm] [ /[daN/cm2]




[0 o 0 -||-80 1.878
lo |lo 0 +|-70 1.8

|-19.9 o 0 +|-60 1.723
|-39.8 |0 0 +|-50 1.646
|-59.6 |0 0 +|-40 1.568
|-795 |0 0 +|-30 1.49
[-99.4 ]0.045 0 +||-20 1.412
[-119.3 [0.09 179 |-]-20 1.412
[-139.2 |j0.092 358 -|]-10 1.335
|-159.1 ]0.097 544 -]jo 1.257
|-178.9 |0.103 743 || 10 1.18
|-198.8 ]0.112 954 +||20 1.105
|-218.7 |0.122 189 |-]/30 1.032
|-238.6 |0.133 1440 | -]l40 0.96
|-258.5 |{0.142 1717 ||-||50 0.889
|-278.4 |0.144 2004 ||-|60 0.819
[-298.2 ||0.153 2290 || 70 0.751
|-318.1 [l0.168 2613 ||+|80 0.683
|-338 | 0.172 2956 ||+|90 0.616
|-357.9 [/0.179 3298 [-[100 [ 0.549
|-377.8 |0.195 3670 ||-[|110  ]j0.483
|-397.7 | 0.2 4074 |-][120  |o0.416
|-417.5 |{0.206 4463 |-||130 0.35
|-437.4 |0.216 4892 ||-]j140  [l0.285




|-457.3 |

0.217

5324

150

0.219

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle = 84 cm

- forza orizzontale = 6254 daN

- forza verticale = 23397 daN

- Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE )

| | Elevazione | | -| Fondazione
|quota | Pressioni | Forze | -| quota Pressioni
[lcm]  ||ldaN/cm2] |[[daN] ||+ ] [cm] [daN/cm2]
[o o o |l -80 1.878

[0 |0 |0 ||+]|-70 1.8
[-19.9 |o |0 ||-]|-60 1.723
[-39.8 [0 o [l ]-50 1.646
|-59.6 |0 o [l -40 1.568
[-79.5 |0 |0 ||-]|-30 1.49
[-99.4 0.045 |0 [|]f-20 1.412
[-119.3 ]0.09 [179  ||-]-20 1.412
[-139.2 ]0.092 [358  |-]-10 1.335
|-159.1 ]0.097 |544 -] 1.257
|-178.9 ]j0.103 |743 ||+ 10 1.18
[-198.8 |l0.112 [954 |20 1.105




|
[-218.7 |0.122 |1189  |-[30 [|1.032 |
|-238.6 [0.133 [1440  |]f40 [l0.96 |
[-258.5 ||0.142 [1717 || 50 |l0.889 |
|-278.4 |0.144 | 2004 |- 60 ||0-819 |
|-298.2 [0.153 [2290 |-]|70 [l0.751 |
|-318.1 [0.168 2613 |-|[80 |l0.683 |
|-338 |j0.172 |2956 |- 90 |[0.616 |
|-357.9 [0.179 [3298 |-]j100 [ 0.549 |
|-377.8 ||0.195 |3670 |-|110  |/0.483 |
[-397.7 0.2 |4074 |-][120  [o0.416 |
[-417.5 ]|0.206 |4463 [-]130  |/0.35 |
|-437.4 ]{0.216 |4892 ||-]1140  ]l0.285 |
|-457.3 ]{0.217 |5324 ||-]1150  [|0.219 |
Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):

- distanza dal bordo fondazione lato valle =

- forza orizzontale = 6254 daN

- forza verticale = 23397 daN

84 cm

- Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE )

| | Elevazione | | . | Fondazione |
|quota | Pressioni | Forze | *||quota | Pressioni |
[lem] [ [daN/cm2] [[daN]  [+]l[cm] [ /[daN/cm2] |




[0 [lo 0 +|-80 1.878
[0 o 0 +||-70 1.8

|-19.9 |0 0 -|-60 1.723
|-39.8 |0 0 +| -0 1.646
|-59.6 |0 0 +|-40 1.568
[-79.5 |0 0 -]|-30 1.49
[-99.4 | 0.045 0 +|-20 1.412
[-119.3 ]0.09 179 +||-20 1.412
|-139.2 [0.092 358 ||-|-10 1.335
[-159.1 ||0.097 544 -]jo 1.257
[-178.9 [l0.103 743 |-]/10 1.18
|-198.8 |0.112 954 |20 1.105
[-218.7 [|0.122 1189 |-]|30 1.032
|-238.6 |0.133 1440 |-]l40 0.96
|-258.5 |0.142 1717 | -|/50 0.889
|-278.4 ]{0.144 2004 |- 60 0.819
|-298.2 |0.153 2290  ||-|70 0.751
|-318.1 |j0.168 2613 ||-||80 0.683
[-338  [l0.172 2956 ||| 90 0.616
|-357.9 |0.179 3298  ||-]100  ]j0.549
|-377.8 [|0.195 3670 |-[110  [o0.483
[-397.7 0.2 4074 |-|[120 0.416
|-417.5 |0.206 4463  ||-][130  [l0.35
|-437.4 ]j0.216 4892 |-|[140 0.285




|-457.3 ]0.217 5324 |-]l150  |0.219

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione.

Risultante pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 cm)):
- distanza dal bordo fondazione lato valle = 84 cm
- forza orizzontale = 6254 daN

- forza verticale = 23397 daN

Viste:
— le pressioni al suolo esercitate dalle strutture di fondazione;

- le sollecitazioni agenti sulle strutture in elevazione e in fondazione;
— le resistenze delle sezioni delle strutture in elevazione e in fondazioni;

si dichiara che le verifiche delle strutture di fondazione sono soddisfatte.
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Oggetto: Progetto strutture in cemento armato per sostegno delle terre
Per realizzazione rampa del complesso “La Marchesa” di corso Vercelli 141
Dichiarazione in merito alla relazione geologica

Vista la relazione geologica, redatta dai dott. geologo Aldo Perotto e dott.ssa Denise Franchino per il sito in
esame datata luglio 2003 e redatta in conformita al D.M. 11.03.1998, si espone e si dichiara quanto segue:

- La caratterizzazione geologica del sito in esame risulta invariata rispetto alla data di redazione della
relazione e quindi si assumono e si considerano validi tutti gli aspetti di natura geologica ivi riportati;

- La caratterizzazione geotecnica del suolo & stata condotta attraverso I'esecuzione di indagini
penetrometriche i cui risultati sono da considerarsi tutt’ora validi;

- il sottoscritto progettista, sulla base delle indicazioni riportate al punto 5.5.2 della suddetta relazione,
visto I'approfondimento del piano di posa di fondazione, assume ai fini del calcolo strutturale e della
verifiche di capacita portante delle fondazioni un suolo posto nella categoria “C: Depositi di terreni a
grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)”

- Le coordinate del sito e la conseguente valutazione di a; sono i seguenti:
long. 7.67, lat. 45.07
ag=1.530

In conseguenza di quanto testé esposto, si dichiara che la relazione geologica-geotecnica allegata al progetto
strutturale esecutivo & conforme al D.M. 14.01.2008.

Torino, luglio 2012

Progettista delle strutture
Ing. Alessio Camelliti
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di un asilo nide e di una

denominata EX-ANGET, ricadente fra le vie B

esatta delle opere in

La presente reiazione si riferisce al ?rogeﬁo di

Dott. ssa DENISE FRANCHING
- GEOLOGO
b ta Ruatta 12/a ~-RUBIANA {103

Almese, 15 luglio 2003

'PREMESSA

per la realizzazione

scuecla matema nella Citta di Torino, ne!ﬁ area

anfo e Cervino. L ubicazione

progettc e desumibile dalla Tav. 1 e dagli elaborati di

progetto

~dal Decreto Mi

Essa & redatia in base a quanto disposto:
nisteriale 11/3/1 988 “Norme tecniche riguardanti le

indagini sui terrent e sulle rocce, la stabilita del pendil naturall e delle

scarpate, 1 criter generali & le prescrizioni per. la progettazione,

Pesecuzione ed I collaudo de!lm opere di sostegno delle terre e delie

opere di fondazi one”. In ottemperanza @ tale Decreto, la presente

indagine, si propene i verificare “la sicurezza € la funzxonal ta del

complesso opere-terreni’ e la “stability del tervitorio sul quale si

inducona sollecitazioni e deformazmm X

Per la detenminazione delle caratteristiche del progetto si rinvia alla

relativa documentazione tecnica.

o
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noscenze geologiche riguardanti l'area in studic  sono

bbtom con paleosuolo rosso-arancio, sohtamente terrazzati.

'erso sud & mol’ue segnalata la presenza di una scarpa’ta di
{errazzo che delimi‘ta una fascia di territorio costituita da terreni
.éilUvionaH postglaciali riferibili geneticamente alla Dora Riparia
(cfr. Tav.2), a—-

ellar documeniazmne geo!oglco—iecmca contenu%a neila Banca
della Reglone Piemonte. Da]ia sua anahs; si deduce .che
area’in esame ricade in zona non potenzialmente mondablle I
t_rattd di corso d’acqua pill vicino, la Dora Riparia, & classificato
ome alveo poco inciso ad andamento sinudso irregolare e con

P rtate idriche massime dell'ordine dei 240 mc/sect. Nellarea

J . ~
Ty STe o - SoND =D nalati
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L'e;rea interessata dal pfqgetto, come deducibile dalle piahimetﬁe di Tav.
1 e 2, si localizza sulla _superﬁcie pia'ﬂeggiaﬁte di un esteso terrazzo alla
quota di circa 234—235 m s.l.m, sospeso di circa 8 m rispetto al reticelato
idrografico delia Dora Riﬁ)érié verso sud e della Stura di Lanzo verso nerd?.
La stessa area, subplanegglante & interamente compresa in un settore la
cui morfelogia orlgmarla & di tipo ﬂuvmoglamaie sulla quale si & sovrapposio il
modeliamento operato dal reticolato " idrograficc attuale che ne ha
determinato il terrazzamento. La stessa superficie e delimitata verso sud da
unia scarpata di terrazzo fluviale legata alla storia evolutiva delia Dora
Riparia che, successwamente ai.a scomparsa del reticolato idrografico
legato  ai gfjlaccaal plelstocemm rappresenta il principaie agente

morfogenetico della zona.

L'idrografia_naturale della zona & caratterizzata dalla Dora Riparia,
afffuente in sinistra idrogfaﬁca del Po, nel quale confluisce aila distanza di
circa 1400 m verso éud;est rispetio al sito in esame.

Lo' stesso corsg d’'acqua, nel tratio. in esame, presenta un alveo
monocursale che scorre alla quota di circa 226-227 m s.lm. e ad una
distanza di circa 800 m verso sud rispetto ai sito di ihdagine. Lungo le
sponde sono state realizzate opere di protezione spondale per'stabilizzare il

nercorso del corso d’'acqua.

2.3. Dati straugraﬂm
Neil area interessata dal progetto | datl rlguardantl 11 ‘gotidsUoio sono SE™

ricavail tramite indagini dirstte, eseguite in data 10-11 luglic 2003,

consistenti in tre sondaggi a rotazione con carotaggic continuc a secco-

(definiti di segui'to S1, 82 e S3), profondi 6 m dal piano di calpestio attuale,

2 | 4 sistenazione urbanistica attuale, cemprendente situazioni di riporto e/o di séavo ha
determinato il mascheramento delle ongmal: caratteristiche morfolog;che e quindi anche
della suddetta scarpata di terrazzo.

48]
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durante i quali sono state, gsegui te 9 prove penetromemche dmamlche

(SPT)?® per caradenzzare geomeccamcamente i terreni attraversatl

L'ubicazione dei pun’n di indagine & riportata nelle Tav. 3 € 4, larelativa '

documentazione fotografica in Allegato 2 e la siratigrafia del sondaggi in

Allegato 3.

Sulla base del datl ricavati dai sondagg; la costituzione geoioglca (entro:
la _profondité di 6 m dal piano di calpestio attuale) dell'area interessata dal
progetto fisulta composta dai seguenti livelli: |

-~ Livello a) profondita da 0.0 2 — 0.8 m dal piano di calpastio attuale:

caicestruzzo e terreno di riporto. Solo N 82 tale livelle si estende

fino alla profonditd di — 2.0 m in corrispondenza un manufatto: |

interrato in laterizic;
_ Livello b) profonditd da —0.8 a 1.3 m dal piano di calpestio
attuale:  coltre  colluviale mista a material di  riperio

prevalentemente sabbiosi;

. Livello ¢ profondita da—13a-6.0 dal plano di calpestio attuaie:

ghiaia eterometrica, con ciotioil arrctondati del d}ametro Mmassimo

di 7-8 cm, con abbondante matrice sabbioso-limesa di colore

bruno per i primi 1.5 m circa e, pll in profondita, di colore grigio. 1 |

grado di addensamento si stima come medic-alto.

La situazione idrogeologica attuale indagata mediante 'esecuzione dei

sondaggl nen evidenzia la presenza della falda acquifera o tracce fossill

At hm

Sulla base di dati reia‘nv ad aree limitrofe la faida acquifera‘
superficiale, presumibilmente drenata dalla Dora Riparia, si stima che abbia

una soggiacenza“ di 8-9 m dal piano campagna.

3 Misurazione della .resistenza allavanzamentc nel tefreno di una punta conica secondo una
procedura standardizzata (norme di riferimenta: raccomandazmm AGI (1877), procedura iISSMFE .

(1988))
4 Disiivelle tra la quota delle superficie topografica e la quota deil'acqua nel soﬁosuolc

l
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Linnalzamento della falda a seguito di intensi eventi piovosi si stima :
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3.1, Determinazione della capacita portante del terreno di fondazione

A partire dai dati ottenuti dalle prove si sono ricavati | p’afametri

geotocmm caratteristici dei singoli strati uhhzzando le usuali correlazioni ©

i parametri della den51ta relativa medxante la correlazione d; Terzagh;—

Pa:k, dellangeclo di attrito interno mediante la correiaaone di Meyerhof

per terreni con pitt di 5% di sabbia fine e limo e del modulo di

compressione mediante la correlaziong di D'Apollonia et al. (’19707).

La seguente tabella riparta in sintesi i vatori attenut®.

Tab. 1:

Valori medi dei parametri geotecnici dei terreni oitenuti

interpretandc le prove pienetrometriche

Modulo di

Profondita MNarp Paso di Angolo | Coesione Densita
media dal medio | “volume di atirito (Kpa) reléﬁya compressione
pianc (KN/m®) | interno (%) (Mpa)
campagna ™)
(m)

2 7-11 18 28-30 0 25-35 27-30

. R 19 - - - -

5 26-32 19 34-35 0 60-70 4045

. o mfmmdaniama

‘Bluila " pase

“Gudn - —ElCE f=rteh

T ———
}JUDU!}JIIU }Jlul [Tl

Rl R S LS RNy Pl b

“deltopera in progetto dovra essere impostato all'interno. dei depositi ghialosi

(livello “c”) "e, quindi, a partire dalla profondité di circa 1.3 m dal piana di

calpestio originario. Tali terreni sono caratterizzati da un grado di

____addensamento_: Inedio—alto..

5 Nan sono stati considerati | casi in cui si sono verificati fenemeni di rifiuto alla
penetrazione come nel caso dei terrem presentl fra ideismdalpc, carattenzza’ﬂ da
granulometrie grossolana.
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Cautelatwdmente dato che il progedo prevede parte delle opern con

piano interrato e parte senza, allintemo dei calcoli della capaciia poﬁante

ammissibile del terreno si esciude Papporto della capacita laterale iegata_ :

all'approfondimento -di circa 4 m d_el]e fondazioni rispetic al piano di
calpestio originario, Eome necessario per_i! piéno ihterfato. '

In mancanza di riscontri dirett! derivanti da prove di laboratorio sy
campioni indisturbati del livello ghialoso. “¢” (djffi cﬂmente ottenibili data la
tipologia grossolana degli stess‘) sulla base dei punti A2, A3 e C3 del citato
D.M. 11/3/1988, e " sufficienta !utmzzo del dati g'eoL-ecmc:l esistenti in
letteratura o desumibili da terreni simili e jn aree adiacenti,

Peri terreni di fondazione del livello "¢’ si sfimano, pertanto, | seguenti
parametri geotecnici: |

- pesodivolume = 1.9 ym°

- angolo di atfrito interno = 34°

- coesione =0

- r'ﬁodulo di.deformazione = 40 MPa

- densité relativa =60 %

Sulla base delfassetic geologico riscontratg, soprattutto  per la

presenza ci una sensibile componente limosa nelia matrice dei terreni di

fondazione, si ritiene opportuno adottare una tipologia di fondazioni continue

(reticolo di travi).

In Allegato 1 sono riportati i calcoli e i risuitati che si ottengono

... applicando_al .casg =i ogaetto Je  usuali. -erocadure di, calcolo. mediante

iapphcaz ione di un programma {(FONDIR ver.4. 0, Geosoft s.a.s. - Milano) |

per la determmaznone deila capauta portante ammissibile Con5|derando una

tipologia di fondazmne a travi wn‘tmue aventi |argrfnezza crescente da 0.8

2 1.2 m ed assumendo un coefficiente di sicurezza pari @ 3 come previsto

dal suddetto D.M. 11 .03.1988. Nello steééo al]égato”l sono riportati | tabulati

relativi al calcole dei cediment; effetiuati mediante I'analisi dei cedimenti -
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&

immediati dalla Tecria Elastica. | risultati ottenuti sono riassunti in modo

consuntivo nella seguente tabella 2.

Tab. 2 Dimensionarrjento delle opere di fondazione e relativi cadimenti

Larghezza Altezza ~ Capacita Cedimento
fondazione fondazione portante immediato
{m) (rm) ammissibile (cm)

media (kg/em?) ]
0.6 05 - - 175 0.49

0.8 - 05 1.91 0.70
1.0 - C.5 2.10 : 0.94
1.2 0.5 2.29 1.21

3.2. Vulnerabilita idrogeslogica
A riguardo dellé possibili in.‘terazibn_i tra la dinamica fluviale e le opere
in progetto durante il scpralluogo si sono osseWate le seguenti condizioni:

-lalveo della Dora Riparia ¢ ben deﬂn.ito e approfondito, con un

dislivello di olire 7 m dalle opere in progetio, e ad una distanza di-circa
800 m. Inoltre sono presenti opere di difesa spOHdafe;

-le opere in progetto sono ubicate in una porzione di territoric
T 1érrazzata Tispetio al ivelll TG aeiUssu T HliTEieT e “Ron SIS isinno 28U T e

direttrici di deflusso preferenziali in caso di esondazioni. da monte

rispetto al reticclate idrografico principale.

Le considerazioni suesposte permetiono di  ritenere che larea in

esame ricade in un settore marginale rispetto a quelic in cui, in cccasione di
ingenti eventi alluvionali che comportine il cedimento defle atiuali-opere di
protezione, potrebbero verificarsi fenomeni ercsivi o di alluvicnamento

grossolanc.
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3.3, Stabilita deif’area
La realizzazione delle opere in progetto non comporta un aggra\;io delle-
condizioni di stabilitd dellarea in esame che risulta gid intensamente

antropizzata.

4. VALUTAZIONI
Sulla base di quanto esposto in merito alla sicurezza e a]‘ia-funzion'al'it—é
del complesso opers in progeﬁo—terreni di fondazione e alla stabilita del
territerio sul quale si inducono sollecitazioni e deformazioni
si ritiene che le opere in progetto scnc compatibili con la
sxtuazzone |
- geotecnica locale che, se recepite le md1ca710m contenute nella
presente relazione (puu in particolare;, per |l dn’*ensmnqmento
delle opere di fondazione occorrera attenersi alle indicazioni
fornite nel testo; Gir. paragrafo 3.1), risulta buona pur con il limite
di tipologia dslle fondazioni-che dovranno essere di tipo continua
(travi):
- idrogeociogica (cfr. paragrafo 3.2),

- di staim nta de! temmno sul quaie si mducono sollectaaom e

deformaz;om (cfr paragrafo 3 3);

All'atto degli scavi per la realizzazione delle opere in progetio sarg,

tuttavia, auspicabile la presenza degli scriventi al fine di verificare la

situazione geologicaprevista nella presenteretazione:
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LEGENDA

Alluvioni ghiaioso-sabbioss
postglacial; (Alluvioni antiche)

l:] ~ Depositi ghiaioso-sabbi'osi .
L terrazzat] (Eluvioglaciaie Riss);

e | Orlo di scarpata di terrazzo

Sito In esame

TAV. 2: Co;rog‘raﬁa.in scala 1: 10000 con caratterizzazione 'geoiogica superficiale
dellarea significativa (estratto dalia Carta Geclogica d'ltalia a scala 1: 100.000,
Foglio Torino, 1969).
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ALLEGATO 1
0 . ) . N
CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE AMM]SS!B!LE DEL TERRENO Di FONDAZIONE E DE]
' " CEDIMENTH IMMEDIATI -

DAT! DI INGRESSO STRATIGRAFIC! e GEOQTECNICI
Dati Stratiaraficl
Spessore Strate 1 (m): 5

Quota falda da p.c. (m): -
Datl Geétecnici

irato - gamma phi € Es
1 19,0 3. 0,0 40,0

gamma = pesa di volume {kN/mo)
phi = angolo d'attxite (*)

G = coesione (kPa)

£s = modulo di deformebilita (MPa)

Analisi delia Cabacita Portante

Dati introdott 7
Larghezza della fondazione [m): 0,8
Lunghezza delia fondazione {m): 10
Profendita di pasa dal p.c. {m): 0,8

Quota falda da p.c. {m): -
Carico Verticale (kM) : nen neto
Momento (KNm) : non noto

Forza di Taglio alla base (kN): nen nota
inclinazicne delfappoggio (g): nulla
inclinazione del pendia (@) nulla
. Zohanon sismica -~ . . L
Coefliciente di sicurazza adottater 3 ’ R
FORMULA RISOLUTIVA (Brinch-Hansen & Vesic) 3 '
glimn = c*Ne*sc*deic*ge™he + g*Nq*da®sqrigtoqtag + 0,57 amma* B ngtsg dgiigtbgTgd™ro
Ng,Nqg,Ng = Fattori di capacita portante ‘
s¢,54,5g = Fattori di forma
de,dq,dg = Fatiori di profondita
rb = Eattore di larghezza di Bowles
ic,ig,ig,be,bg,bg,gc,94,39 = Fattori di inclinaziona
q = gamma*df ‘
gamma = Peso di volume ‘
gf = Profondita d'imposta

Risulizi
Parametri di calcolo .
gatiie D e e P S . G o
19,0 - 80 34,0 34,0 249 0.0 - S R ST AT

b

gamma = peso di volume efficace {kN/mc)
Dir = densita relativa asseginata (%)
phi_e = angolo d'atirito ariginale (%)
phi_d = angolo d'attrito corretio per la densita relativa (*)
phi_s = angelo d'attrito corretto per i sisma {7)
& = Coesjone meadia (kPa}
Fattori di capacita portante utilizzati nei calcoll

I Ng=2843— -

Nc = 42,16 _ o ‘ - e
Ng =31,14 {(Meyerhof): :
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ALLEGATTH
Ng = 41,06 {Vesic) :
Ng = 28,77 (Hansen) . ’ 3
" Faitori di forma (s_) profondtta (d_), incl. de! carico (i_), incl. del terranc (g_) e del piano di posa
{b ) : A
M = Meyerhof - _H= Brinch- Hansan - _V = Vesic
schM =1 sgl =1 sgit =1
scH =1 sgH =1,04 sgH =0,87
soV = sq¥ =1,04 sgV =097
de =131 daht =115 “dgh =115
dett = 1,33 dgH =121 dgH =
devV =1,33 dgv =121 dagv =1
ic =1 iqg =1 ig =1
geH =1 ggH =1 agH =1
geV =1 gqy = gav =1
be =1 bgH =1 gl =1
haV =1 hgV =1t =100
Capacita ultime (quit) e capaciia ammissibill fqamm), espressa In KPa
" Meyerhot guli =511,8 qamm =170,8
Yesic qult =564,3 qamm =488,1
Hansen guit =496,0 gamm =4385,3

-

Anzlisi della Cediment

i immediati daliz Teoria Elasiica

Dati introdot
lLarghezza deila sondazione (mYy 0,8
Lunghezza della fondazione (m) 19
Aftezza deila fondazione (M) 0,5
Prafondita di posa dal p.c. (M) 0,5
Quota falda da p:c. (m) -
Carico netio ragmesso dalla-fondazione {kPa)
Modulo di deformabifitd media (Mpa). 40,00
EORMULA APPLICATA (Teoria dell'Elasticiia)

: s = [(BrgVEs{1-mur2y i

s = vedimento immediato

B = larghezza fondazione

a = carico trasmesso
“E£s = modulo di deformabilita

mu = madulo di Poisson assunto = 0,25

If = coefficiente 4 influenza {Calcolato s&g

Risultat]

Indice di rigidezza della fondazione:
Coefficiente di influenza: 2,48

oo o Cedimento calcoiato {cm): 0,45

Analisi della Capaciid Podanie
Dati introdotil ]
Larghezza della fondazione {m): 0,8
} unghezza delia fondazione {mj- 10
Profondiia di posa dal p.c. {m). 0,8

Quota falda da p.c. {m) -
Carico Verticale (kM) : neon noto
Momento (kMm) - : non noto

ando Hary)

531,90 - Fondazione rigida

L ATE .

&

Fotza di Faglio alla base (KN): nar noia
inclinazione dellappoggio (#): nuila
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inclinazione del pendio (2} nulla

Zaha non sismica

Coafficiente di sicurazza adottato: 3

FORMULA RISOLUTIVA (Brinch-Hansen Vesic)

glim = ¢*Ne*se*deic*ge™be + g*Ng*dgrsq*igbgigy + 0,S*Qamma*B‘*”ng*sg*dg*ig*bg*gqirb
Nc,Nag,Ng = Fattori di capacita partante - ' ,
sc,5q,59 = Fattori di forma

dc,dq,dg = Fatteri ¢l profondita

th = Fattore di larghezza di Bowles

ic,ig,ig,be,ba, by, ge,949.85 = Fattori di inclinazione

q = gamma*df ) '

gamma = Peso di voiume -

df = Profondita d'imposta

Risuitati .
Parametri di caleolo
gamma ~Dr phi_o phid phis ¢
19,0 60 340 340 340 00

gamma = peso di volume efficace {kN/mc)

Dr = densita retativa assagnata (%)

phi_o = angclo d'atirito originale () ’

phi_d = angolo d'attrito corretto per la densiia relativa (°)
phi_s = angolo d'aftrito corretto per il sisma (")

¢ = Coesions media (KPa)

Fattori di capacita poriante utilizzail nel caleoli

Ng =28,43

Nc = 42,16

Ng = 31,14 {Meyerhof)
Ng = 41,06 {(Vesic)

Ng =28,77 {Hansen}

Fattori dit ferma (s_), profondita (@), incl. del carico (i), incl. del terreno {g_) = del piano di posa
l.b ) - B e R e L R Rt —
W

M = Meyerhof - _H = Brinch- Hansen - _V =)\/esic

schl = sqM =1 sgM =1
scH =1 sgH =1,08 sgH =086
seV =1 sqv . =1,05 sgv =0,96
deM =123 dgM =111 dgM =111
deH =126 dgH =118 dgH =1
deV =125 dq¥ =116 dgv =1
T =1 g = ig =
geH =1 ggH = ggH =1
gcV =1 gV =1 ggy =1
be =1 bgH =1 bgH =1
bV =1 pgy =118 =100 )
Capacita ultime (quit) e capacita ammissibili (gamm), espresse in KPa
BT s e QU RN e o 2488,
Vesic quit =§27,1 gamm =209,8 PSS e
Hanssn quit =538,7 gamm =178,8

Analisi deliz Cedimenti Immediatj dalla Teoria Elastica
Dati introdott

Larghezza della fondazione (m). C,8

Lunghezza della fondazione {m): 16

Altezza della fondazione (m).- 0,5

Profondita di posa dal p.&. (my. 0.5 - I
Quotz falda da p.c. {m): - '
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Carico nette trasmessa dalla fondazione (kPa). 192

Module di deformabilita medio (Mpa); 40,00

FORMULA APPLICATA (Teoria deli'Elasticita) “
, s = [{Bq)yEsT(1-mur2)*if - ‘

§ = cadimento immediato

B = larghezza fondazione

q = carice trasmesso

Es = modulo di deformabilita

mu = modulo di Poisson asstinio = 0,25

If = coefficiente di influenza {Calcolato seconde Harr)

Risultati

Indice 4i rigidezzz della fondazions: 224,39 - Fondazicne rigida
Coefficiente di influenza: 2,44

Cedimento calcolato {om): 0,70

Analisi dellz Capacitd Pottante

Dati imtrodotti

Larghezza della fondazione {m): 4
Lunghezza della fondazione {m): 10 .
Profondita di posa dal p.c. {m} 0,5 -

Quota faida da p.c. (m): -
Carico Verticals (kN) : non neto
Mamente (kMm) . non noto

- Forza di Taglio alla base (klN): non nota

Inclinazione delappaggio (z): nulla

Inclinazione del pendio (o). nulla

Zona nen sismica )

Coefficiente di sicurezza adottato: 3

FORMULA RISOLUTIVA (Brinch-Hansen e Vesic)

glim = ¢*Ne*sc*detic*ge*he + g*Ng*dg'sg*ig*ba*gg + 0, 5’aamma*8*ng sgdg* lg*bg gq *rb

-Me,Nq,Ng = Fatteri i capacita portants . i P e e

s¢,5d,s5g = Fatlori di forma

de,dq,dg = Faitori di profondita

rb = Fattore di larghezza di Bowles
ic,iq,ig,be,ka, by,ge,0q,¢g = Fattord di inclinazione
q = gamma*df

gamma = Pesc di volume

df = Profondita dimposta

Risuttati

Parametri di calcolo

gamma Dr phi o phid phis ¢
19,0 . 80 340 340 340 0,0

- gamma = peso di velume efficace (kN/mc)
.. Dr=densita relativa assegnata (%)

S e e e

phl 0= angelo diaftnio onginale () T T SRR e e s e
phi_d = angolo d'attrito corretto per la densita relativa (%)

phi_s = angcla d'attrito corretto per il sisma (°) )

¢ = Coesione media.(kPa)

Fatton di capacita portante utilizzatl nei calcoli

g =28,43

Nc = 42,16 S

Ng = 31,14 {Meyerhof) .

Ng = 41,06 (Vesic)

Mg =28,77 " " {Hansen) "~ " ”
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1 Fattori di forma (s ), profondita {d_), incl. det carico (1), incl. del terrene (g )  de! plano di posa
(o) R
_ M = Meyerhof - _H = Brinch- Hansen - _V = Vesic

scM =1 sgM =1 sgM =1
scH =1 sqH =108 sgH = 0,96
sc¥ =1 sg¥ =106  sgV =098
doM =1,18 dgM =109  dgM =100
deH =1,2 dgH =1,13  dgh =1
deV =12 dgv =113 dg¥ =1
ic =1 iqg =1 ig =1
goH =1 ggH =1 ggH =1
geV =1 ggVv =1 ggV =1,
be =1 bgH =1 . bati =
by =1 bgV =1 rb =100

"Capacita ultime (quii) € capacitd ammissibili (gammy, espresse in KPa
Meyerho? quit=613,8 . gqamm=204,5
Vesic quit =594,4 gamm =231,5
Hansen quit =582,3 gamm =184.7%

Analisi della Cedimenti immediati dalla Teoria Elastica
Dati introdotti
Larghezza dalia fondazione {m): 1
Lunghezza deila fondaziene {m): 10
Altezza della fondazione {m): &5
Profondita di posa dal p.c. {m): 0,5
Quota falda da p.c. {m): -
Carico netio trasmesso dalla fondaziene (kPa): 210
Modulo di deformabilita medie (Mpa): 40,00
FORMULA APPLICATA (Teoria dell'Elasticita)
s = [(B*g)/Es*( f-mun2) i .
s = cadiments immediato . s e e —
B = larghezza fondazione: :
q = carico rasmesso
£s = module di deformabiiita
mu = modulo di Poisson agsunto = 0,25
if = coafficiente di influenza (Calcolato secondo Harr)

Risultat

Indice di Agidezza della fondazione: 114,88 - Fondazione rigida
Coefficiente di influenza: 2,40

Cadimenic calcotato {emb: 0,94

Analisi della Capacits Portanie
Dati introdattl
Larghezza delia fondazione (m): 1,2

Profondita di posa dal p.c. () G5

Queta falda da p.c. . {mj -
Carico Verticale (kM) : non noto
Momento (kNm) . non nato

Farza di Taglio alla base (kN): non nota
Inclinazicne dell'appoggio (#): nulla
Inclinazione del pendio  (z): nulla
Zona non sismica

Lunéhézz-éaéuaffo—n—d‘éiioﬁeﬂlm}: “-IU e L L T T B oo e B e

Coefficiente di sicurezza adotiata. 3 o . o T

FORMULA RISOLUTIVA {Brinch-Hansen e Vesic)
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ALLEGATO 1
glim = ¢*Nc*sc*de? lc*gc*bc + *Ng*dg*sqtig*bg® g+ 0 S*Qamma‘a*nc sg*dgtigbgtogrh ’
Nc,Ng,Ng = Fatiori di capacita portante }
sc,sq,5q = Fattori di forma
de,dg,dg = Fattori di profondita
th = Fattore di larghezza di Bowles
ic,iq,ig,be,bq,bg, g, gg,g9 = Fattori di inclinazione
q = gamma*df
gamma = Peso di volume
df = Profondita dimposta

Risultati o

Parametri di calcolo . «
gamma Dr phi o phid phis ¢

18,0 - 80 34,0 34,0 34,0 0,0
gamma = peso di volume efficace (kN/mce)

Or = densita relativa assegnata (%)

phi_a = angoelo d'altrito originale (*)

phi_d = angole d"attrito corretio per'la densita relativa {7)
phi_s = angolo d'attrite corretio per il sisma ()

¢ = Coesiona media (kPa)

Fattori di capacita portante utilizzat] nel caleol

Ng 29,43

Nc = 42,18

Ng =31,14 {Meyerhof}
Ng = 41,08 (Vesic)

Ng = 28,77 {Hansan)

Fattori di: forma {s_}, profondita (d ), incl. del carice (i_), incl. del terreno (g_) e def piano di posa
{b_)
_M = Nlayerhof - _H = Brinch- Hansen - _V = Vesic

scpd =1 CsgM =1 CosgM =1
scH =1 sgH =1,08 | sgH =095 :
- gtV osgV e = 1,08 sgV - =0,95 - C e o e
docM =115 daM = 1,07 dgM =1,07 s
deH =118 dgH =11 dgH =1
de¥ =118 dgv =1,1 dgV =1
ic =1 iqg =1 . g =1
goH =1 ggH = agH =1
gcV =1 gg¥v =1 ggVv =1
be =1 - bgH =1 bgH =1
bq¥ =1 bgV- =1k =1,00
Capacmta ultime (quit) e capacitd ammissiblii {gaimm), espresse In KPa
Meyerhaof quit =483,8 gamm =222,9
Vasic quit =783,3 garmm =254,4
Hansen quit =53¢,0 gamm =210,0

___Anahst delig C\_dlments lmmedzﬁh dalla Teoria E]as‘uca

Dati introdotti

Largnezza delia fondazione (m}: 1,2
Lunghezza defla fondazicne (m) 40

Altezza della fondazione {(m): 0,5

Profondita di pesa dal p.c. {m). 0,5

Quota falda da p.c. () -

Carico netfto trasmesso dalla fondazione (kPa): 228
Madulo di deformabilith medio (Mpa). 40,80

FORMOTAAPPLOTCATA (Teoria dellElasticita)
s = [(B*q)/EsP(1-mur2yif

T
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5 = cadimento immediato

B = larghezza fondazions

q = carics rasmesss

£s = moduic di deformabilita

mu = modulo di Poisson assunfo = 0,25 .

1f = coefiiciente di infiuenza (Calcolato sscondo Harr)

Risultaii -

indica di rigidezza della fondazidne: 68,48 - Fondazione rigida
Ceefficiente di influenza: 2,35 :
Cedimenio calcolate {om): 1,21

Dot ssa DEMISE FRANCHING
' CEOLOGD

ALLEGATO A
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Citta di Torino “'
CANTIERE: Torino - V. Banfo 17.
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f . CittadiTorino o

] ' INDAGINE GEOGNOSTICA
- | | Torino - V. Banfo 17.

a Su incarico delia “Citta & Torno”, & statal'és'éguita, nelle glornate comprese dal 10/067/03 al
) 11/07/03, una campagna di mdagini geognostiche costituita da n° 3 sondaggl,  denominati
rispettivamente S1, 82 e §3, all’interno de]l’edij%cio mdustriale sito'_fin via Banfo angolo via
vCervino, nella cittd di Torino; tali indagini avevano lo scopo di valutare I'assetto litologico e
geotecnico el terreni presenti al fine di un progetto di un nuovo edificio scalastico.
F’ - I sondaggi sono stati eseguiti a rotazione con carotaggio continuo a secco utilizzando una sonda
- idraulica tipo “C3” montata su carre cingolato; per tutta la lunghezza si sono utilizzatl carotien
semplici aventi & 101 mm.
A I sondaggi sono stati spinti, rispettivamente, fino a 6.00 m dal pianc campagna per S} e 52,
; efinoa 6.50'm dal plano campagna per 53.
Al fine di caratterizzare geotecnicamente 1 terreni interessati, sono state eseguite in foro n° ¢

prove SPT (Standard Penetration Test), alle profondita indicate nella stratigrafia.

L I testimoni dei carotaggl sono stati riposti in n® 6 cassette catalogatrici, opportumamente

£y classificate & consegnate alla Committenza.
! .
e S1 trasmette in allegato la documentazione tecnica relativa alle indagini eseguite.
9
:'il
a,
I
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CITTA' DI TORINO

VICE DIREZIONE GENERALE INGEGNERIA
DIREZIONE SERVIZI TECNICI PER L'EDILIZIA PUBBLICA
SERVIZIO EDILIZIA SCOLASTICA

N

MANUTENZIONE STRAORDINARIA INTERVENTI PER
RIPRISTINO STATICO IN EDIFICI SCOLASTICI

/

-

IL PROGETTISTA OPERE STRUTTURALI L'IMPRESA (TIMBRO E FIRMA)
Ing. Alessio Camelliti

IL DIRETTORE LAVORI DELLE STRUTTURE

PIANO DI MANUTENZIONE DELLE PARTI STRUTTURALI

TAVOLA

PMV




- Premessa -

"Piano di manutenzione riguardante le strutture" previsto dalle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 14 gennaio 2008 e dalla relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009, 617)

Il piano di manutenzione delle strutture € il documento complementare al progetto strutturale che ne prevede, pianifica e
programma tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi dell'intera opera I'attivita di manutenzione, al fine di
mantenerne nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita I'efficienza ed il valore economico.

I manuali d'uso, e di manutenzione rappresentano gli strumenti con cui I'utente si rapporta con I'immobile: direttamente
utilizzandolo evitando comportamenti anomali che possano danneggiarne o comprometterne la durabilita e le
caratteristiche; attraverso i manutentori che utilizzeranno cosi metodologie piu confacenti ad una gestione che coniughi
economicita e durabilita del bene.

Atal fine, i manuali definiscono le procedure di raccolta e di registrazione dell'informazione nonché le azioni necessarie
per impostare il piano di manutenzione e per organizzare in modo efficiente, sia sul piano tecnico che su quello
economico, il servizio di manutenzione.
I manuale d'uso mette a punto una metodica di ispezione dei manufatti che individua sulla base dei requisiti fissati dal
progettista in fase di redazione del progetto, la serie di guasti che possono influenzare la durabilita del bene e per i quali,
un intervento manutentivo potrebbe rappresentare allungamento della vita utile e mantenimento del valore patrimoniale.
Il manuale di manutenzione invece rappresenta lo strumento con cui l'esperto si rapporta con il bene in fase di gestione
di un contratto di manutenzione programmata.
Il programma infine e lo strumento con cui, chi ha il compito di gestire il bene, riesce a programmare le attivita in
riferimento alla previsione del complesso di interventi inerenti la manutenzione di cui si presumono la frequenza, gli
indici di costo orientativi e le strategie di attuazione nel medio e nel lungo periodo.
Il piano di manutenzione e organizzato nei tre strumenti individuati dall'art. 40 del regolamento LLPP ovvero:
a) il manuale d'uso;
b) il manuale di manutenzione;
c) il programma di manutenzione;
c1) il sottoprogramma delle prestazioni, che prende in considerazione, per classe di requisito, le
prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di vita;
c2) il sottoprogramma dei controlli, che definisce il programma delle verifiche e dei controlli al fine
di rilevare il livello prestazionale (qualitativo e quantitativo) nei successivi momenti della vita del
bene, individuando la dinamica della caduta delle prestazioni aventi come estremi il valore di collaudo
e quello minimo di norma;
c3) il sottoprogramma degli interventi di manutenzione, che riporta in ordine temporale i differenti
interventi di manutenzione, al fine di fornire le informazioni per una corretta conservazione del bene.

Tali strumenti devono consentire di raggiungere i seguenti obiettivi, raggruppati in base alla loro natura:

1) Obiettivi tecnico - funzionali: istituire un sistema di raccolta delle "informazioni di base" e di aggiornamento con le
"informazioni di ritorno" a seguito degli interventi, che consenta, attraverso |'implementazione e il costante
aggiornamento del "sistema informativo", di conoscere e mantenere correttamente I'immobile e le sue parti; consentire
l'individuazione delle strategie di manutenzione piu adeguate in relazione alle caratteristiche del bene immobile ed alla
piu generale politica di gestione del patrimonio immobiliare; istruire gli operatori tecnici sugli interventi di ispezione e
manutenzione da eseguire, favorendo la corretta ed efficiente esecuzione degli interventi; istruire gli utenti sul corretto
uso dell'immobile e delle sue parti, su eventuali interventi di piccola manutenzione che possono eseguire direttamente;
sulla corretta interpretazione degli indicatori di uno stato di guasto o di malfunzionamento e sulle procedure per la sua
segnalazione alle competenti strutture di manutenzione; definire le istruzioni e le procedure per controllare la qualita del
servizio di manutenzione.

2) Obiettivi economici: ottimizzare I'utilizzo del bene immobile e prolungarne il ciclo di vita con I'effettuazione
d'interventi manutentivi mirati; conseguire il risparmio di gestione sia con il contenimento dei consumi energetici o di
altra natura, sia con la riduzione dei guasti e del tempo di non utilizzazione del bene immobile; consentire la
pianificazione e I'organizzazione piu efficiente ed economica del servizio di manutenzione.

- Indice:

- [elm. 1] Struttura in c.a. faccia vista

- [elm. 2] Paratie di micropali in cls armato

- [elm. 3] Muri e opere di sostegno in cls armato

[Elemento 1]-
- Struttura in c.a. faccia vista -

Dati generali
Opera:
Unita tecnologica: Strutture



Elemento tecnico: Struttura in c.a. faccia vista
Descrizione: Elemento strutturale in c.a. portante con paramento faccia vista
Tipologia elemento: Struttura in C.A.
Identificazione
Identificazione tecnologica:

Componente: Classe Materiale: Note:
Cemento,inerte,acqua Calcestruzzi

Ferro tondo ad aderenza migliorata Acciaio

Trattamento superficiale Pitture e vernici

Elenco certificazioni/garanzie:

Tipo: Descrizione: Rilasciata da:

Certificazione Certificato di conformita Centrale di betonaggio
Certificazione Certificato di origine conformita Ferriera

Certificazione Collaudo statico della struttura tecnico terzo rispetto al progetto
1-Istruzioni:

[1.1] Installazione e Gestione

Modalita d’uso corretto:
Sarebbe opportuno che la struttura non fosse sottoposta a stress di tipo meccanico e chimico.
Modalita di esecuzione:
Assemblaggio armatura di confezionamento, realizzazione di casseratura opportunamente trattata
con
disarmante. Utilizzo di legname e/o pannelli non deteriorati, e di distanziatori e quant'altro occorrente
per dare |'opera finita secondo quanto dettato dalla buona tecnica. Durante il getto del cls, si richiede
l'uso del vibratore
[1.2] Istruzioni per la dismissione e lo smantellamento
Istruzione per la dismissione e lo smantellamento:
La dismissione della tinteggiatura pud essere fatta asportando dalla superficie interessata la
tinteggiatura e rimuovendo di conseguenza anche l'intonaco. Il materiale deve essere portato alle
pubbliche discariche.
Norme di sicurezza per gli interventi di dismissione:
Gli operatori, devono munirsi di tuta, guanti, occhiali e mascherine dotate di filtri.
[1.3] Gestioni emergenze
Danni possibili:
a) Distaccamento dovuto ad un rigonfiamento della superficie.
b) Sfaldamento della superficie
c) Presenza sulla superficie della tinteggiatura come se fosse "farina"
Modalita di intervento:
a) Necessita rimuovere la tinteggiatura e ripristinare la stessa
b) Necessita aprire la fessurazione per intervenire nella zona sottostante di modo che si puo ricreare

la
continuita strutturale
¢) In questo caso una volta rimossa la tinteggiatura bisogna, intervenire impermeabilizzando la
superficie

2-Prestazioni e anomalie

[2.1] Prestazioni

- Classe di requisito: Estetici
Descrizione:
Capacita del materiale o del componente di mantenere inalterato I'aspetto esteriore.
Livello minimo di prestazioni:
Garantire uniformita delle eventuali modificazioni dell'aspetto, senza compromettere requisiti
funzionali.

- Classe di requisito: Sicurezza d'uso
Descrizione:
Capacita del materiale o del componente di garantire I'utilizzabilita senza rischi per I'utente.
Livello minimo di prestazioni: Assenza di rischi per 'utente.

- Classe di requisito: Struttura - resistenza meccanica e stabilita
Descrizione:
Capacita dell'opera di sopportare i carichi prevedibili senza dar luogo a crollo totale o parziale,
deformazioni inammissibili, deterioramenti di sue parti o degli impianti fissi, danneggiamenti
anche conseguenti ad eventi accidentali ma comunque prevedibili.
Livello minimo di prestazioni:
Stabilito dal progettista in fase di progetto e dichiarato sulla relazione generale di progetto in
funzione della concezione strutturale dell'opera e della vita utile stabilita per la struttura.
Norme:
D.M. 14/01/2008 Norme Tecniche per le costruzioni; DPR 246/93 (Regolamento di attuazione
della direttiva in ltalia) sui prodotti da costruzione.




utile

[2.2]

Classe di requisito: Struttura-durabilita

Descrizione:

Capacita di materiali e strutture di conservare le caratteristiche fisiche e meccaniche dei materiali e
delle strutture si ottiene utilizzando materiali di ridotto degrado ovvero con dimensioni strutturali
maggiorate necessarie a compensare il deterioramento prevedibile dei materiali durante la vita

di progetto ovvero mediante procedure di manutenzione programmata.
Livello minimo di prestazioni:

Stabilito dal progettista in funzione della vita utile indicata per I'edificio, delle condizioni ambientali
e delle caratteristiche dei materiali messi in opera nonché delle dimensioni minime degli elementi.
Norme:

Linee guida calcestruzzo strutturale-Consiglio Superiore LLPP; DPR 246/93 (Regolamento di
attuazione della direttiva in Italia) sui prodotti da costruzione.

Anomalie riscontrabili

Descrizione: Alterazione finitura superficiale

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Variazione del livello qualitativo della finitura superficiale.

Effetto ed inconvenienti:

Incremento della porosita e rugosita della superficie. Variazione cromatica. Aspetto degradato.
Cause possibili:

Condizioni termo igrometriche interne non salubri, assenza di adeguato trattamento protettivo,
polvere.

Criterio di interventi:

Trattamento superficiale con prodotti silossanici

Descrizione: Rottura

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Menomazione dell'integrita di un elemento (parete) e danneggiamento grave.
Effetto ed inconvenienti:

Aspetto degradato.

Cause possibili:

Cause accidentali, atti di vandalismo..

Criterio di interventi:

Ripristino

Descrizione: Scagliatura

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Distacco totale o parziale di scaglie di materiale di forma e spessore irregolari e dimensioni
variabili.

Effetto ed inconvenienti:

Scheggiatura e sfarinatura mensola del davanzale, pericolo per I'utenza per possibili cadute di
frammenti..

Cause possibili:

Variazioni di temperatura, penetrazione di acqua, percentuale di umidita.

Criterio di interventi:

Ripristino integrita.

3-Controlli e manutenzione

[3.1]

appositi.

Controlli

Dati generali

Descrizione: Visiva
Modalita di ispezione:
Valutazione del tipo di distacco della tinteggiatura, controllando se si tratta di lesioni sulla struttura
che si ripercuotono sulla superficie, oppure se vi sono problemi di umidita.
Tempistica
Frequenza: 3 anni
Periodo consigliato: ...
Nota per il controllo:...
Esecutore: Utente
Raccomandazioni:
Al fine di effettuare un ripristino a regola d'arte conviene estendere I'area di intervento. A seconda
del tipo di intervento valutare se serve posare nuovamente l'intonaco, o basta usare stucchi

Prestazioni da verificare

Estetici (Alterazione finitura superficiale,Rottura, Scagliatura )
Sicurezza d'uso (Rottura, Scagliatura)

Struttura - resistenza meccanica e stabilita ( Rottura)
Struttura - durabilita (Rottura)



[3.2] Manutenzione

- Descrizione: Ritinteggiatura

Modalita di esecuzione:

Rinnovo tinteggiatura intradosso soletta

Tempistica
Frequenza: 5 anni
Periodo consigliato: ...
Nota per la manutenzione: Aprile
Esecutore: Personale specializzato (Impresa specializzata)
Attrezzature necessarie: D.P.l., trabattello, pennello, rullo.
Disturbi:
Interruzione delle attivita svolte negli ambienti interessati dai lavori.

- Descrizione: Utilizzo di prodotti impermeabilizzanti
Modalita di esecuzione:
Stesa del prodotto a pennello, nelle dosi riportate nella scheda tecnica allegata.
Tempistica : a guasto
Frequenza: ...
Periodo consigliato: ...
Nota per la manutenzione: ...
Esecutore: Personale specializzato (Pittore)
Attrezzature necessarie: D.P.l., ponteggio, utensili vari.
Disturbi:
eventuale intralcio al passaggio, necessita di aerare il locale.

[Elemento 2]-

- Paratie di micropali in cls armato-

Dati generali

Opera:

Unita tecnologica: Struttura

Elemento tecnico: Paratie di micropali in cls armato

Descrizione: Tra gli interventi di tipo strutturale, una delle applicazioni piu frequenti per la stabilizzazione di
una frana é costituita dall'impiego di micropali verticali disposti ad interasse ridotto. Essi vengono messi in
opera sia come opera di sostegno prima degli scavi sia per stabilizzare una frana che ha gia subito dei
movimenti. L'utilizzo dei micropali & consigliato nelle situazioni in cui, per motivi di ingombro o funzionali, il
ricorso a pali di grosso diametro non & possibile.

Tipologia elemento: Struttura in C.A.

Identificazione

Identificazione tecnologica:

Componente:

Classe Materiale: Note:

Armature tubolari

Metalli

Calcestruzzo

Calcestruzzi

1-Istruzioni:

[1.1] Installazione e Gestione
Modalita d’uso corretto:
Le paratie di sostegno realizzate mediante micropali vengono sovente utilizzate per la stabilizzazione
di fronti franosi in movimento. | micropali vengono intestati in un substrato stabile, esterno alla
eventuale superficie di scorrimento, e generalmente sono collegati da un cordolo in testa.
Modalita di esecuzione:
| micropali vengono gettati in opera previo sbancamento di porzioni di terreno ed eventuali scavi a
sezione obbligata. A seconda della tipologia di palo e del terreno di fondazione, si hanno diverse
modalita di scavo e riempimento del foro con calcestruzzo. Il metodi di perforazione a secco per la
costruzione di micropali in terreni coesivi prevede le seguenti fasi operative:
- realizzazione del foro fino alla profondita richiesta;
- riempimento con calcestruzzo mediante I'utilizzo di una tramoggia speciale (e con altezza di caduta
libera limitata);
- estrazione della tramoggia e posa in opera dell'armatura tubolare alla profondita richiesta.

[1.2] Istruzioni per la dismissione e lo smantellamento
Istruzione per la dismissione e lo smantellamento: ...
Norme di sicurezza per gli interventi di dismissione: ...

[1.3] Gestioni emergenze

Danni possibili:...
Modalita di intervento: ...

2-Prestazioni e anomalie
[2.1] Prestazioni




Classe di requisito: Consolidamento

Descrizione:

Capacita di consolidare, raggruppare, tenere, contenere un insieme di materiale soggetto a
smottamento.

Livello minimo di prestazioni:

Garantire ed evitare frane o smottamenti del terreno.

Classe di requisito: Funzionalita

Descrizione:

La capacita del materiale o del componente di garantire il funzionamento e I'efficienza previsti in
fase di progetto.

Livello minimo di prestazioni:

Stabilito in funzione del materiale o dell'impianto, dalle norme UNI riportate sul capitolato speciale
d'appalto.

Classe di requisito: Stabilita

Descrizione:

Capacita dell'elemento di permetterne I'uso pur in presenza di lesioni.

Livello minimo di prestazioni:

Stabilito in funzione del materiale dalle norme UNI o da prescrizioni normative riportate sul
capitolato speciale d'appalto.

[2.2] Anomalie riscontrabili

Descrizione: Danneggiamento

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Diminuzione piu 0 meno grave ed evidente di consistenza.
Effetto ed inconvenienti:

Perdita del contenimento esercitato dall'opera.

Cause possibili:

Atti di vandalismo, colpi accidentali.

Criterio di intervento:

Sostituzione

Descrizione: Dissesti

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Dissesti dovuti a cedimenti di natura diversa, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del
piano di imposta della fondazione.

Effetto ed inconvenienti:

Ribaltamento, lesioni nelle strutture sovrastanti.

Cause possibili:

Errata esecuzione delle tecniche costruttive, fattori esterni (ambientali o climatici), ingenti
movimenti franosi.

Criterio di intervento:

Ripristino del dissesto.

Descrizione: Distacchi di terreno

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Presenza di evidenti sgrottamenti di materiale.
Effetto ed inconvenienti:

Messa a nudo della paratia.

Cause possibili:

Movimenti franosi, cause accidentali.

Criterio di intervento:

Ripristino del distacco.

Descrizione: Lesioni

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Cedimenti differenziali.

Effetto ed inconvenienti:

Lesioni che si manifestano sulle strutture sovrastanti.

Cause possibili:

Errata esecuzione delle tecniche costruttive, errata valutazione delle capacita portanti del terreno.
Criterio di intervento:

Realizzazione di interventi puntuali di ripristino.

Descrizione: Rottura

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Menomazione dell'integrita di un elemento e danneggiamento grave.
Effetto ed inconvenienti:

Spezzatura del contenimento, pericolo per 'utenza.



Cause possibili:

Atti di vandalismo, fenomeni franosi.
Criterio di intervento:

Ripristino

3-Controlli e manutenzione

[3.1]

[3.2]

hanno

Controlli

- Dati generali
Descrizione: Controllo a vista
Modalita di ispezione:
Posizionarsi su una zona dove & possibile scoprire tutta la paratia in esame e notare eventuali
deformazioni od anomalie.
Tempistica
Frequenza: quando occorre
Periodo consigliato: ...
Nota per il controllo: ...
Esecutore: Utente
Prestazioni da verificare
Consolidamento (Danneggiamento, Dissesti, Distacchi di terreno, Lesioni, Rottura)
Funzionalita (Danneggiamento, Dissesti, Distacchi di terreno, Lesioni, Rottura)
Stabilita (Danneggiamento, Lesioni, Distacchi di terreno, Dissesti, Rottura)

- Dati generali
Descrizione: Controllo sull'elemento tecnico
Modalita di ispezione:
In seguito alla presenza di segni di cedimenti strutturali, effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la
causal/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere
la stabilita della struttura.
Tempistica
Frequenza: 2 anni
Periodo consigliato: ...
Nota per il controllo: ...
Esecutore: Personale specializzato (Operaio specializzato)
Prestazioni da verificare
Consolidamento (Danneggiamento,Dissesti, Distacchi di terreno, Lesioni, Rottura)
Funzionalita (Danneggiamento, Dissesti, Distacchi di terreno, Lesioni, Rottura)
Stabilita (Danneggiamento, Lesioni, Distacchi di terreno, Dissesti, Rottura)

Manutenzione

- Descrizione: Idrosemina
Modalita di esecuzione:
La semina avviene attraverso l'uso di motopompe che irrorano il terreno di una miscela acquosa
composta da un appropriato miscuglio di sementi (10 + 50 gr/m2), fertilizzante organico o
inorganico a lenta cessione (50 + 150 gr/m2) ed una serie di sostanze ( 80 + 100 gr/m2 ) che

la funzione di mantenere la semente aderente alla superficie trattata e migliorare le caratteristiche
del terreno come cellulosa micronizzata (60 gr/m2), torba (su terreni sabbiosi), sabbia, ecc.
Tempistica

Frequenza: ...

Periodo consigliato: ...

Nota per la manutenzione: ...
Esecutore: Personale specializzato (Operaio specializzato)
Disturbi: ...

- Descrizione: Ripristino
Modalita di esecuzione:
Calarsi con appositi mezzi sul punto d'intervento e riportare alle condizioni iniziali il danno
verificato.
Tempistica
Frequenza: 10 anni
Periodo consigliato: Maggio
Nota per la manutenzione: ...
Esecutore: Personale specializzato (Operaio specializzato)
Disturbi: ...

- Descrizione: Sostituzione
Modalita di esecuzione:
Rinnovo della biostuoia a seguito di incidente (tempesta, fulmine) o per ridefinizione dello spazio
verde.



Tempistica
Frequenza: 80 anni
Periodo consigliato: ...
Nota per la manutenzione: ...

Esecutore: Personale specializzato (Operaio specializzato)

Disturbi: ...

- Muri e opere di sostegno in cls armato -

Dati generali
Opera:

Unita tecnologica: Struttura

Elemento tecnico: Muri e opere di sostegno in cls armato

[Elemento 3]-

Descrizione: Le opere di sostegno al piede di un versante aumentano le forze resistenti. E necessario che le
opere di sostegno e i rilevati di terreno siano, rispettivamente, fondati e appoggiati su porzioni stabili del
versante (per esempio a profondita maggiori della superficie di scivolamento). E indispensabile, inoltre, che a
tergo delle opere di sostegno e dei rilevati venga predisposto un efficace sistema di drenaggio tale da impedire
l'insorgere di sovrappressioni al piede del versante.
Tipologia elemento: Struttura in C.A.

Identificazione

Identificazione tecnologica:

Componente: Classe Materiale: Note:

Ferri di armatura Metalli

Materiale drenante Pietre A tergo della struttura, se necessario
Calcestruzzo C.a.

Elenco certificazioni/garanzie:

Rilasciata da:

tecnico terzo rispetto al progetto

Tipo: Descrizione:
Certificazione certificato di collaudo statico
1-Istruzioni:
[1.1] Installazione e Gestione
Modalita d’uso corretto:
Le opere di sostegno al piede di un versante aumentano le forze resistenti. E necessario che le opere
di
sostegno e i rilevati di terreno siano, rispettivamente, fondati e appoggiati su porzioni stabili del
versante (per esempio a profondita maggiori della superficie di scivolamento). E indispensabile,
inoltre, che a tergo delle opere di sostegno e dei rilevati venga predisposto un efficace sistema di
drenaggio tale da impedire l'insorgere di sovrappressioni al piede del versante.
Le opere di sostegno possono essere rigide o flessibili in relazione alla capacita di adattarsi, senza
fratturarsi, alle deformazioni dei terreni o degli ammassi rocciosi a tergo delle opere stesse. Nel primo
caso la stabilita & legata al peso dell'opera stessa e a quella del terreno che grava sulla suola di
fondazione; nel secondo caso, invece, I'equilibrio & assicurato dalla mobilitazione della resistenza
passiva nella parte infissa ed eventualmente dalla presenza di altri vincoli, quali ad esempio un
sistema di ancoraggio.
Modalita di esecuzione:
I muri di sostegno vengono gettati in opera previo sbancamento delle porzioni di terreno su cui
verranno ad insistere e scavi a sezione obbligata. La realizzazione avviene tramite casseratura e
getto
del calcestruzzo e posa in opera delle armature.
Quando l'altezza del muro supera i 2 m & necessaria la procedura di deposito e collaudo
[1.2] Istruzioni per la dismissione e lo smantellamento
Istruzione per la dismissione e lo smantellamento:
ISTRUZIONI PER LO STOCCAGGIO DELLE MATERIE
Separare le armature metalliche dagli inerti.
PROCEDURE PER LO SMALTIMENTO
Secondo le procedure di legge in quanto non assimilabile ai normali RSU; accertarsi che il materiale
sia ripulito da materiali di classe diversa; stoccarlo in appositi contenitori per evitarne la dispersione
in ambiente.
INDICAZIONI PER IL RICICLAGGIO
Inerti riutilizzabili quale riempimento nell'ambito del cantiere.
Norme di sicurezza per gli interventi di dismissione: ...
[1.3] Gestioni emergenze

Danni possibili:...
Modalita di intervento: ...

2-Prestazioni e anomalie
[2.1] Prestazioni

- Classe di requisito: Consolidamento




Descrizione:

Capacita di consolidare, raggruppare, tenere, contenere un insieme di materiale soggetto a
smottamento.

Livello minimo di prestazioni:

Garantire ed evitare frane o smottamenti del terreno.

Classe di requisito: Estetici

Descrizione:

Capacita del materiale o del componente di mantenere inalterato I'aspetto esteriore.

Livello minimo di prestazioni:

Garantire uniformita delle eventuali modificazioni dell'aspetto, senza compromettere requisiti
funzionali.

Classe di requisito: Funzionalita

Descrizione:

La capacita del materiale o del componente di garantire il funzionamento e I'efficienza previsti in
fase di progetto.

Livello minimo di prestazioni:

Stabilito in funzione del materiale o dell'impianto, dalle norme UNI riportate sul capitolato speciale
d'appalto.

Classe di requisito: Stabilita

Descrizione:

Capacita dell'elemento di permetterne I'uso pur in presenza di lesioni.

Livello minimo di prestazioni:

Stabilito in funzione del materiale dalle norme UNI o da prescrizioni normative riportate sul
capitolato speciale d'appalto.

Classe di requisito: Struttura - resistenza meccanica e stabilita

Descrizione:

Capacita dell'opera di sopportare i carichi prevedibili senza dar luogo a crollo totale o parziale,
deformazioni inammissibili, deterioramenti di sue parti o degli impianti fissi, danneggiamenti
anche conseguenti ad eventi accidentali ma comunque prevedibili.

Livello minimo di prestazioni:

Stabilito dal progettista in fase di progetto e dichiarato sulla relazione generale di progetto in
funzione della concezione strutturale dell'opera e della vita utile stabilita per la struttura.
Norme:

D.M. 14/01/2008; DPR 246/93 (Regolamento di attuazione della direttiva in Italia) sui prodotti da
costruzione.

[2.2] Anomalie riscontrabili

Descrizione: Distacchi

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Distacchi murari.

Effetto ed inconvenienti:

Innesco di deformazioni nelle porzioni alterate.
Cause possibili:

Atti di vandalismo, colpi accidentali.

Criterio di intervento:

Sostituzione

Descrizione: Dissesti

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:

Dissesti dovuti a cedimenti di natura diversa, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del
piano di imposta della fondazione.

Effetto ed inconvenienti:

Ribaltamento, scorrimento.

Cause possibili:

Non corretta compattazione del piano di posa della fondazione.

Criterio di intervento:

Ripristino del dissesto.

Descrizione: Fessurazioni

Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Presenza di evidenti sgrottamenti di materiale.
Effetto ed inconvenienti:

Messa a nudo della paratia.

Cause possibili:

Movimenti franosi, cause accidentali.

Criterio di intervento:



Ripristino del distacco.

- Descrizione: Lesioni
Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Fessurazioni con degradazione che si manifestano con la formazione di perdita di continuita del
materiale.
Effetto ed inconvenienti:
Perdita di continuita dell'opera, pericolo per I'utenza.
Cause possibili:
Atti di vandalismo, fenomeni corrosivi.
Criterio di intervento:
Ripristino

- Descrizione: Lesioni
Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Lesioni che si manifestano con l'interruzione del tessuto murario.
Effetto ed inconvenienti:
Innesco di fenomeni degradativi in corrispondenza delle lesioni.
Cause possibili:
Cause accidentali, fattori esterni (ambientali o climatici), atti vandalici.
Criterio di intervento:
Ripristino delle lesioni

- Descrizione: Non perpendicolarita
Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Non perpendicolarita del paramento murario a causa di dissesti od errori in fase di esecuzione.
Effetto ed inconvenienti:
Ribaltamento, slitamento.
Cause possibili:
Errata esecuzione delle tecniche costruttive.
Criterio di intervento:
Ripristino

- Descrizione: Umidita
Guasti, alterazioni ed irregolarita visibili:
Umidita per risalita capillare.
Effetto ed inconvenienti:
Perdita di aderenza dei rivestimenti, presenza di lesioni.
Cause possibili:
Errata esecuzione delle tecniche costruttive, fattori esterni (ambientali o climatici).
Criterio di intervento:
Intervento sull'opera.

3-Controlli e manutenzione
[3.1] Controlli
- Dati generali
Descrizione: Controllo a vista
Modalita di ispezione:
Verificare l'integrita del muro mediante il controllo della presenza di eventuali lesioni e/o
fessurazioni.
Controllare eventuali alterazioni delle strutture circostanti che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali.
Tempistica
Frequenza: quando occorre
Periodo consigliato: ...
Nota per il controllo: ...
Esecutore: Utente
Prestazioni da verificare
Funzionalita (Non perpendicolarita, Dissesti, Distacchi, Lesioni, Fessurazioni)
Stabilita (Lesioni, Distacchi, Dissesti, Fessurazione, Non perpendicolarita)
Consolidamento (Lesioni, Distacchi, Fessurazione, Non perpendicolarita)
Estetici (Lesioni, Dissesti, Umidita)

- Dati generali
Descrizione: Controllo sull'elemento tecnico
Modalita di ispezione:
Verificare la fuoriuscita di pietre dalla gabbionata e la rottura della rete di contenimento.
Tempistica
Frequenza: 2 anni
Periodo consigliato: ...



Nota per il controllo: ...
Esecutore: Personale specializzato (Operaio specializzato)
Prestazioni da verificare
Consolidamento (Distacchi, Lesioni, Fessurazioni, Non perpendicolarita)
Funzionalita (Fessurazione, Dissesti, Distacchi, Lesioni, Non perpendicolarita)
Stabilita (Fessurazioni, Lesioni, Distacchi, Dissesti,Non perpendicolarita)
Estetici (Dissesti, Lesioni, Umidita)

- Dati generali
Descrizione: Strutturale
Modalita di ispezione:
Verifica dell'integrita del copriferro all'intradosso delle solette mediante battitura con martello in
gomma
Tempistica
Frequenza: 10 anni
Periodo consigliato: ...
Nota per il controllo: ...
Esecutore: Personale specializzato (Tecnico specializzato)
Prestazioni da verificare
Struttura - resistenza meccanica e stabilita (Fessurazioni, Lesioni)
Stabilita (Fessurazioni, Lesioni)

[3.2] Manutenzione
- Descrizione: Ripristino
Modalita di esecuzione:
Riparazione della rottura della rete metallica.
Tempistica
Frequenza: quando occorre
Periodo consigliato: ...
Nota per la manutenzione: ...
Esecutore: Personale specializzato (Operaio specializzato)
Disturbi: ...

- Descrizione: Sostituzione
Modalita di esecuzione:
Sostituzione totale o parziale delle gabbionate andando a puntellare la zona non soggetta
all'intervento, rimuovere con una gru le gabbionate rovinate e ripristinare con delle nuove.
Tempistica
Frequenza: quando occorre
Periodo consigliato: ...
Nota per la manutenzione: ...
Esecutore: Personale specializzato (Ditta specializzata)
Disturbi: ...



