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1. CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO IMPIANTI
MECCANICI

1.1 PREMESSA

Le tavole grafiche allegate fanno parte integraelgoresente Capitolato.

Nelle pagine che seguono si descriveranno i méitdearovviste e le opere da eseguire.
Tutte le operazioni saranno da eseguire nel rigpitle vigenti leggi e norme nonche di
guelle che saranno eventualmente emanate nel delid&secuzione delle opere.

Prima dellinizio dei lavori la Ditta appaltatricdha I'onere, successivamente
all’approvazione delle apparecchiature da partiadfezione Lavori, di redigere le relazioni
e gli elaborati grafici costruttivi che saranno getji all'approvazione da parte della
Direzione Lavori.

2. ELENCO DELLE OPERE

Oggetto del presente capitolato sono tutte le operée provviste occorrenti per la
realizzazione degli impianti meccanici relativi 'ialervento definito “Area Ex Incet -
Ristrutturazione di Edifici Industriali Lotto 2”,oflocati nell'isolato compreso tra le Via
Banfo, Cigna, Cervino e Corso Vigevano ad uso ©enalifunzionale Servizi Integrati per la
Collettivita”

In sintesi, dovranno essere realizzati i seguamngtianti:

0 centrale termica;
0 centrale frigorigena;

o impianto di riscaldamento a pannelli radianti aipeanto per il piano terreno i
cui locali saranno adibiti a Culto;

o impianto di riscaldamento e raffrescamento conileamtvettori a quattro tubi
per i locali al piano primo;

0 predisposizione di impianto di riscaldamento e remifamento con
ventilconvettori a due tubi per consentire la warione del piano
ammezzato;

o impianto di estrazione aria di tutti i servizi igiei e locali privi di aerazione
naturale;

impianto idrico-sanitario;
impianto di adduzione gas centrale termica;
impianto di adduzione acqua sanitaria e antincendio

o O O O

impianto di adduzione gas centrale termica;
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barriere fonoassorbenti per le torri evaporative

impianto di scarico acque reflue fino al collettéwgnario della Citta;
rete di raccolta acque meteoriche e pluviali;

collettori orizzontali acque reflue nere e metdueic

realizzazione degli allacciamenti di tutti gli inapiti dal punto di consegna dei
sottoservizi (acquedotto, fognatura bianca e rgas metano).

Sistemazione aree esterne.

rete di raccolta acque meteoriche piazza, straaleee pedonali con i relativi
allacciamenti;

impianto di irrigazione;

impianto di adduzione acqua sanitaria con predigmrge delle reti necessarie
per I'allacciamento degli impianti eventualmentelizzati dagli enti erogatori
il servizio;

impianto di spegnimento incendi, completo di idraottosuolo e/o soprasuolo
e attacchi per autopompa Vigili del Fuoco.

La natura e il dimensionamento degli interventidessumono dalle tavole
allegate e dalle descrizioni a seguito riportate.
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3. RESPONSABILITA DELLA DITTA ASSUNTRICE

L'lImpresa Appaltatrice dovra fornire la piu ampiargnzia per l'esecuzione ed il
funzionamento corretto degli impianti.

Resta stabilito che né la fornitura dei progetti plrte della Stazione Appaltante, né
I'accettazione dei materiali durante i lavori, @oino mai essere invocati per eliminare od
attenuare la propria responsabilita.

Si intendono pertanto comprese nell’appalto tugtedere e le prestazioni necessarie e anche
solo opportune per consegnare gli impianti comroissi ultimati nell'insieme e in ogni loro
parte e funzionanti a regola d’arte.

L’'lImpresa Appaltatrice riconosce che il progettdaedescrizione delle opere, riportati nel
presente capitolato, contengono tutti quanti ginetnti necessari e sufficienti, per identificare
esattamente le modalita di esecuzione e I'entitéagteri da eseguire.

Pertanto I'lmpresa Appaltatrice si dichiara in camehe di formulare un’offerta completa ed
esaustiva.

La Ditta Installatrice non potra effettuare di pri@piniziativa variazioni di alcun genere al
progetto: queste dovranno sempre essere concocdateper caso, con la Direzione Lavori.

I materiali occorrenti per la costruzione delle r@p@ovranno essere riconosciuti da parte della
D.L. della migliore qualita e rispondere in ognidccaratteristica ai requisiti richiesti e alle
prescrizioni del presente Capitolato.

L'Impresa dovra sottoporre di volta in volta allad2ione Lavori i campioni dei materiali da
impiegare nella costruzione, che potranno esses#i po opera solo dopo la preventiva
accettazione della Direzione Lavori.

In particolare, per i materiali ed i manufatti agiali siano richieste le caratteristiche REI
dovranno essere prodotte le prescritte certificgdzénl omologazioni ministeriali, nonché la
certificazione di corretta posa redatta sui modwihisteriali a firma di Tecnico abilitato.

Nessun materiale, fornitura e manufatto, potraregsesto in opera senza l'approvazione del
campione relativo.

Materiali, forniture e manufatti posti senza lagetta approvazione dovranno essere rimossi a
cura e spese dell'Appaltatore, qualora la D.Liténga, a suo insindacabile giudizio, non
adeguati.

Valgono inoltre le norme fissate nel seguito edmiancanza di norme specifiche, la buona
regola d'arte.

La Direzione dei Lavori si riserva l'insindacabigeolta di introdurre nelle opere integrazioni
e varianti che riterra opportune nell'interesséadaliona riuscita e del’economia dei lavori, e
scorporare lavori e forniture od ordinare, in al&giva, lavorazioni e/o forniture di natura
consimile, senza che I'appaltatore possa trarne/zinpetr avanzare compensi od indennizzi di
gualsiasi natura e specie non stabiliti nel pres@atpitolato.
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La Ditta Appaltatrice assume la responsabilita itzcrdell'esecuzione delle opere e degli
impianti, dell’efficienza degli apparecchi e delhstallazioni, della loro rispondenza a tutte le
norme e prescrizioni dal punto di vista della st@za, del conseguimento delle condizioni
oggetto di garanzia, e piu in generale della esenezdi ogni singola parte secondo le buone
regole dell'arte.

La Ditta da atto di aver compiutamente ed attentdenesaminato gli atti di progetto e le
prescrizioni tecniche contenute o richiamate instpueapitolato; dichiara di essere edotta di
tutte le condizioni ambientali e locali che possamere influenza sull’esecuzione dei lavori.

4. PRESCRIZIONI GENERALI

Quanto specificato nei paragrafi seguenti si @i agli impianti meccanici oggetto del
Capitolato Particolare d'Appalto.

In nessun caso devono essere posate parti di itopigenza aver ricevuto preventivo
consenso sulla campionatura dei materiali e stdreig di posa in opera.

Gli impianti devono essere eseguiti nel rispettaugoloso della normativa tecnica vigente,
delle leggi, decreti, circolari inerenti la sicuzez l'igiene e la prevenzione degli infortuni nei
luoghi di lavoro nonché nel rispetto delle dispasiz e raccomandazioni impartite da Enti
con particolari competenze quali: A.S.L., I.S.P.E.SV.V.F., ecc.
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TAVOLE GRAFICHE DI PROGETTO

relativo i soli impianti meccanici in argomento.

Eventuali discordanze tra le basi architettonictesgnti nei disegni elencati e gli elaborati

architettonici della parte edile sono irrilevaritfine della definizione del progetto.

Elaborati grafici

Planimetria allacciamenti sottoservizi

Im_01 = Rev. Giugno 2011
(gas, acqua, fognature)

Im_02 |Schema centrale termica e frigorigena = Rev. Giugno 2011
Locali tecnici - Planimetria centrale termica, locale

Im_03 |gruppi di pompaggio, piano tecnico in copertura, - Rev. Giugno 2011
particolari cunicolo tecnico

Im_04 Impl_anto a pa_nne_lh rgdlantl_ - Schema verticale, _ Rev. Giugno 2011
particolari e distribuzione piano terreno

Im_05 Imp!anto a_ver_ltllcc_mvettprl e radiatori - Schema 1:100 | Rev. Giugno 2011
verticale, distribuzione piano ammezzato e terreno
Impianto idrico sanitario - Impianto estrazione aria -

Im_06 |Impianto ad idranti- Schema verticale, particolari e 1:100 | Rev. Giugno 2011
distribuzione piano terreno e primo

Im_07 Spazio pubblico - Rete di scarico acque meteoriche e 1:100 | Rev. Giugno 2011
reflue

Im_08 Spazio pubt_)hco - Impianto di irrigazione aree verdi - 1:100 | Rev. Giugno 2011
Rete adduzione acqua e adduzione antincendio

Im_09 Implar)to scarico acque reflue e meteoriche 1:100 | Rev. Giugno 2011
— Planimetria aree esterne

Prevenzione incendi — Richiesta parere di conformita

Prevenzione incendi - Richiesta parere conformita — 1/200- .

Yoz Planimetria generale e sezioni 1/500 NE GinzmE 2001
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6. OSSERVANZA DI LEGGI NORME E REGOLAMENTI

6.1 NOTE GENERALI

La Ditta dovra osservare le vigenti leggi per layanzione degli infortuni ed assicurare i
propri operai in tutte le forme prescritte da leggregolamenti in vigore o che saranno
emanati nel corso dei lavori, declinando al Comenié ogni responsabilita al riguardo.

La Ditta dovra svolgere o integrare le pratiche pdtenere le eventuali necessarie
autorizzazioni municipali e governative, permessguantaltro occorrente (I.S.P.E.S.L.,
VV.F., AS.L., ecc.), perché sia concesso il libesercizio degli impianti da essa installati,
con l'onere delle relative tasse, bolli e speseéeyaronché quello di eventuali multe per
omissioni o ritardi.

Gli impianti devono essere realizzati in conformitgdle leggi, norme, prescrizioni,
regolamenti e raccomandazioni emanate dagli Eggnt in campo nazionale e locale,
preposti dalla legge al controllo ed alla sorveutemdella regolarita della loro esecuzione.

In particolare deve essere rispettato quanto eleradke voci seguenti, compreso successivi
regolamenti di esecuzione ed aggiornamenti anchersspecificati.

6.2 LEGGI E DECRETI

- Decreto Legislativo 9 Giugno 2008, n. 81 "Attuamodell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela dellaitsak della sicurezza nei luoghi di
lavoro” pubblicato nellaGazzetta Ufficialen. 101 del 30 Giugno 2008 - Supplemento
Ordinario n. 108

- Legge 13 luglio 1966 n° 615 “Provvedimenti contimquinamento atmosferico e
successivi regolamenti di esecuzione”;

- Legge 1 marzo 1968 n° 186: “Disposizioni concethém produzione di materiali,
apparecchiature, macchinati, installazioni e impielettrici ed elettronici”;

- D.M. 1 dicembre 1975: “Norme di sicurezza per appehi contenenti liquidi caldi
sotto pressione e successivi aggiornamenti”;

- D.M.I.C.A. 24 maggio 2001: “Aggiornamento dei cii@énti di dispersione termica
degli edifici %

-  D.P.G.R. Piemonte 18 marzo 1987 n° 2651: “Rideieamione delle zone climatiche di
appartenenza e del coefficiente volumico di dispees termica, definito dal D.M.
10/3/1977, massimo ammissibile per ciascun Cometia Regione”;

- Leggi 9 gennaio 1991 n° 9 e n° 10: “Norme pertdatione del piano energetico
nazionale e successivi regolamenti di esecuzione”;
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DPCM 1/3/1991 (GU n. 57 dell'8/3/91) -"Limiti mass di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”

Legge 26/10/1995, n. 447 (GU n. 254 del 30/10/96¢gge quadro sull'inquinamento
acustico"

DM Ambiente 11/12/96(GU n. 52 del 4/3/97) -"Apgmone del criterio differenziale
per gli impianti a ciclo produttivo continuo”

DPCM 14/11/97 (GU n. 280 dell'1/12/97) -"Deterndizane dei valori limite delle
sorgenti sonore”

DPCM 5/12/97(GU n. 297 del 19/12/97) -"Determimama dei requisiti acustici passivi
degli edifici"

DM Ambiente 16/3/98 (GU n. 76 dell'l/4/98) -"Teche di rilevamento e di
misurazione dell'inquinamento acustico”

Legge 09/12/98 n. 426 (GU n. 291 del 14/12/98) udM interventi in campo
ambientale”

Legge 31/7/02, n. 179 (GU n. 189 del 13/8/02) siisizioni in materia ambientale”
(I'art. 7 apporta una modifica alla legge n. 44%H)9

Circolare Ministro dellAmbiente 6/9/2004 (GU rl2del 15/9/2004) - "Interpretazione
in materia di inquinamento acustico: criterio diffieziale e applicabilita dei valori
limite differenziali"

D.Lgs. 19/8/2005, n. 194 (G.U. n. 222 del 23/9800 Attuazione della direttiva
2002/49/CE relativa alla determinazione e allaigastdel rumore ambientale

D.Lgs. 19/8/2005, n. 194 (G.U. n. 239 del 13/10820- Ripubblicazione del testo del
decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 194, recafwdtuazione della direttiva

2002/49/CE relativa alla determinazione e alla igast del rumore ambientale”,
corredato delle relative note.

D.G.R. 7 Giugno 2010, n. 7-13771 (BURP n. 16 d&02/2010) - Legge quadro 26
ottobre 1995, n. 447 sull'inquinamento acusticoowumodalita di presentazione e di
valutazione delle domande per lo svolgimento delliga di tecnico competente in
acustica ambientale di cui alla DGR n. 81-65914d2196.

L.R. 20/10/2000, n. 52 (BURP n. 43 del 25/10/2000pisposizioni per la tutela
dell'ambiente in materia di inquinamento acustico

D.G.R. 2/2/2004, n. 9-11616 (BURP n. 5 del 5/22080 n. 2)-L.R. n. 52/2000, art. 3,
comma 3, lettera c). Criteri per la redazione dédlaumentazione di impatto acustico.

D.G.R. 14/2/2005, n. 46-14762 (BURP n. 8 del 2805) - L. R. n. 52/2000, art. 3.
comma 3, lettera d). Criteri per la redazione détlaumentazione di clima acustico.

D.G.R. 11/7/2006, n. 30-3354 (BURP n. 29 del 22006, SO n. 2) - Rettifica delle
linee guida regionali per la classificazione aaastiel territorio di cui all'art. 3, comma
3, lettera a), della legge regionale 20 ottobred20052.
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D.P.R. 26 agosto 1993 n° 412: “Progettazioneallatione, esercizio e manutenzione
degli impianti termici degli edifici e successieigolamenti di esecuzione”;

D.P.R. 21 dicembre 1999 n° 551:. “Progettazionestaltazione, esercizio e
manutenzione degli impianti termici degli edifici”;

Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n°® 192: “Atioae della direttiva 2002/91/CE
relativa al rendimento energetico nell'edilizia”™;

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n° 311: fiaisizioni correttive ed integrative al
decreto legislativo 19 agosto 2005 n° 192, recaatiiazione della Direttiva
2002/91/CE, relativa al rendimento energetico adllizia” e s.m.i.;

D.P.R. 2 Giugno 2009 n. 59 Regolamento di attuszidell'articolo 4, comma 1, lettere
a) e b), del decreto legislativo 19 agosto 2005192, concernente attuazione della
direttiva 2002/91/CE sul rendimento energeticodiliza. (G.U. n. 132 del 10 giugno
2009)

D.M. 26 giugno 2009 Linee guida nazionali peréatificazione energetica degli edifici.
(G.U. n. 158 del 10 luglio 2009)

Legge Regionale del Piemonte 28 maggio 2007 n°“D&posizioni in materia di
rendimento energetico nell’'edilizia”;

Allegato Energetico Ambientale al Regolamento Zdildella Citta di Torino

Decreto Legislativo 14 agosto 1996 n° 493 “Attomm della direttiva 92/58 della
Segnaletica di Sicurezza”;

Norma UNI 10339 2007 e norme correlate;

Norma UNI EN 12056-1-2-3-4-5 2001 “Sistemi di scar funzionanti a gravita
all'interno degli edifici”;

Legge 6 dicembre 1971 n° 1083: “Norme per la szma dellimpiego del gas
combustibile” (Norme UNI-CIG 7129-01 e relativi agghamenti);

D.M. 1 dicembre 1975: “Norme di sicurezza per appehi contenenti liquidi caldi
sotto pressione e successivi aggiornamenti”;

D. P. R. 06 giugno 2001 n° 380 “Testo unico dellisposizioni legislative e
regolamentari in materia di edilizia” (Suppl. ordiio G.U. 20/10/2001 n. 245)

D. M. 22 gennaio 2008, n. 37 "Regolamento conaeéattuazione dell'articolo 11-
guaterdecies, comma 13, lettera a) della legget@d2| 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attiviiinstallazione degli impianti all'interno
degli edifici”. (Gazzetta Ufficiale N. 61 del 12 vka 2008);

D. M. 9 marzo 2007 “Prestazioni di resistenzauaicb delle costruzioni nelle attivita
soggette al controllo del Corpo nazionale dei vidél fuoco”. (GU n. 74 del 29-3-
2007- Suppl. Ordinario n. 87);

D. M. 16 febbraio 2007 “Classificazione di resista al fuoco di prodotti ed elementi
costruttivi di opere da costruzione”. (GU n. 74 8843-2007- Suppl. Ordinario n. 87)
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- Raccolta R - Edizione 2009 - Dipartimento Cergfimne e Conformita dei Prodotti
Impianti Ex ISPESL - Circolare n. 1 IN/2010 INAIled14 dicembre 2010
- Circolari applicative ISPESL.

- Norma UNI 8199 “Misura in opera e valutazione dehore prodotto negli ambienti
dagli impianti di riscaldamento, condizionamenteeatilazione”.

- Regolamento comunale per la tutela dell'inquinatmeacustico (L. 447/1995 — L.R.
52/2000)

- Normativa e legislazione antincendio e regolamspgcifici del comando locale dei
VV.F.

6.3 ALTRE NORMATIVE

- Norme UNI, UNI EN ISO, UNI CIG, UNI TR, UNI CTICEI ecc..
. Concordato Italiano Incendi

La responsabilita della rispondenza degli impigertimici alle suddette leggi e norme, spetta
alla Ditta appaltatrice, che a questo scopo, dpwavedere, ove occorra, anche ad integrare
le quantita e variare il tipo dei materiali riclties capitolato, previa approvazione della
Direzione Lavori.

La funzione di controllo della Direzione Lavori ndibera la Ditta dalla responsabilita
succitata.
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1. DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO

Sono a carico dell'Appaltatore le verifiche di ituttdimensionamenti di dettaglio degli
impianti descritti nel presente Capitolato e n&dheole grafiche allegate.

Tutti i dimensionamenti dovranno essere eseguit sgorta dei dati riportati nelle specifiche
tecniche degli impianti meccanici, della legislamce della normativa in vigore.

In particolare, i dimensionamenti andranno esegeitondo i metodi appresso indicati.

7.1 CALCOLI DI DIMENSIONAMENTO

| calcoli dei carichi termici estivi ed invernaliodranno essere effettuati secondo la
Legislazione e le Norme UNI vigenti

Alla presentazione dei progetti di sviluppo dovramssere consegnati alla Direzione Lavori i
calcoli termici dei singoli locali nonché i calcalell'impianto e le condizioni determinanti la
scelta delle apparecchiature.

Le variazioni sulle analisi di calcolo rispetto ptogetto allegato al presente capitolato
dovranno essere giustificate sia in funzione deteneli scelti per la costruzione che in
funzione dei carichi risultanti dalle apparecchiatscelte per la fornitura.

7.2 MODALITA DI APPROVAZIONE DEI CALCOLI

Tutti i calcoli del progetto esecutivo, a caricdl'dgpaltatore, dovranno essere presentati alla
D.L. per approvazione, in duplice copia.

Nulla potra essere costruito in cantiere senza larpventiva approvazione della D.L. in
merito ai relativi calcoli.

La D.L. verifichera la rispondenza dei calcoli ¢ifiati dall'’Appaltatore ai metodi richiesti e
ai dati contenuti nelle specifiche tecniche riptertael presente Capitolato.

La D.L. restituira in ogni caso all’Appaltatore ucapia della documentazione tecnica
esaminata (con o senza approvazione), allegandartojyje note di commento.

In caso di mancanza di approvazione, I'Appaltatbvera ripresentare la documentazione
tecnica alla D.L. dopo averla corretta in base radleieste riportate nelle note di commento.

In caso di "approvazione con note", I'Appaltatoom mlovra ripresentare la documentazione
relativa, ma dovra comunque tener conto delle amani della D.L. per l'installazione.
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7.3 MODALITA DI APPROVAZIONE DEI DISEGNI ESECUTIVI EDI
COSTRUZIONE

L'Appaltatore dovra fornire alla D.L. una copia di disegni di costruzione e di officina,
realizzati in scala opportuna, sulla base dei mat@ali effettivamente scelti ed approvati
per realizzare le opere.

Tali disegni dovranno contenere tutte le informakzidi dettaglio connesse con la scelta dei
materiali, oltre alle relazioni di calcolo nece$sgper determinare tutte le caratteristiche
tecniche dei materiali stessi.

Per essere approvati, i disegni dovranno quindiesmare tutti i dati effettivi degli impianti da
costruire, quali ad esempio taglie dei macchirematte dimensioni di ingombro in scala, pesi,
potenze elettriche, rumorosita, etc.

L'Appaltatore € tenuto a coordinare tutti i datrtiei delle parti di impianto che sono tra loro
correlate in qualsiasi modo (ad esempio, portatpesdite di carico dei circuiti con
caratteristiche delle pompe e dei ventilatori)caso di documenti incompleti a tale riguardo,
sara rifiutata I'approvazione.

Le variazioni dei risultati delle analisi di calootispetto al presente Capitolato dovranno
essere giustificate in funzione delle appareccheasaelte per la fornitura.

Resta inteso che I'Appaltatore non e autorizzatacagiistare materiali o realizzare opere che
non abbiano ricevuto I'approvazione da parte dzlla

7.4 CRITERI DI DIMENSIONAMENTO DELLE APPARECCHIATURE

Tutte le apparecchiature dovranno essere dimerisicsidla base delle portate calcolate
secondo i criteri precedentemente indicati.

Le apparecchiature (pompe volumetriche, ventilatetc.) dovranno essere dimensionate
considerando il reale percorso delle tubazionirakal fine della verifica delle prevalenze.

Le apparecchiature dovranno essere dimensionatgedesando un coefficiente maggiorativo
delle potenze rese non inferiore al 10%; le batetii condizionatori e sui termoventilatori
saranno sovradimensionate almeno del 20%.
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8. LIMITI DELLE FORNITURE

I limiti delle forniture sono tutti quelli che ritano dal presente Capitolato e dalle tavole
grafiche allegate.

L’Assuntore dovra provvedere a tutti gli oneri n&sagi per gli allacciamenti agli impianti
delle Societa erogatrici, S.M.A.T., A.E.S. ecc.,delle energie provenienti dall'esterno,
producendo la documentazione tecnica necessahniasta dagli enti eroganti.

Resta inteso che tutte le forniture oggetto del peente Appalto dovranno essere
complete e funzionanti in tutte le loro parti, compesi gli allacciamenti di cui sopra.

9. ONERI GENERALI E PARTICOLARI

9.1 ONERI A CARICO DELLA DITTA ESECUTRICE

Saranno a carico dell’appaltatore gli oneri ed mblelencati nel seguito.

- Scarico dagli automezzi, collocazione in loco coesp il tiro in lato ai vari piani e
sistemazione in magazzino di tutti i materiali peti agli impianti.

- Apertura e chiusura di tracce, predisposizioneomnézione di fori ed asole su
murature e strutture di calcestruzzo armato.

- Fissaggio di apparecchiature in genere ai relaagamenti e supporti.

- Formazione di basamenti di calcestruzzo o muratora l'interposizione di strato
isolante ed antivibranti, ancoraggi di fondaziormecehie.

- | materiali di consumo ed i mezzi d'opera occdirper le prestazioni di cui sopra.

- L'allontanamento dei rifiuti, sfridi, rottami, eccal cantiere e il loro deposito alla
pubblica discarica.

- Scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparaatire poste interrate.
- Ponteggi di servizio interni ed esterni.

- La messa a punto degli impianti e I'assistenzaualigr le fasi di avviamento compresi
corsi specifici, al personale incaricato dal’Ammsinazione, per l'utilizzo del
software per la conduzione degli impianti e la ebilizzazione dei consumi.

- La verifica del dimensionamento delle tubaziorei dondotti e dei componenti
dell'impianto.

- La redazione dei progetti meccanici completi dedtesna di staffaggio e di
compensazione delle dilatazioni dei tubi.
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- La costruzione e posa in opera di mensole, staffgstellature, supporti, collari,
zanche per tubazioni ed apparecchi che dovranmoespssati in opera.

- Le attrezzature antinfortunistiche.

- L’assistenza ai collaudi da parte degli Enti psapdl.S.P.E.S.L., A.S.L.) e la
preparazione delle prove e delle ispezioni.

- La Denunci e successiva richiesta di omologazaeiBimpianto all'ex I.S.P.E.S.L.,
compreso ogni onere.

- Ogni manovalanza in aiuto ai montatori.

- La tempestiva consegna di tutta la documentaziefetiva ad apparecchiature e
materiali forniti e installati.

Sono inoltre a carico della Ditta installatriced@molizione ed il rifacimento di quelle opere
che non risultino a perfetta regola d’arte e namfaoni al Capitolato.

La Ditta installatrice dovra verificare I'esattaicdzione dei punti di allacciamento delle
utenze con la fognatura esistente, con la reteaddel gas e di tutte le energie provenienti
dall'esterno.

La Ditta Installatrice dovra fornire installati e@nzionanti i quadri a bordo delle macchine
presenti e i quadri delle centrali sia di potenza di regolazione previa approvazione da parte
della Direzione Lavori dei progetti costruttivi.

La Ditta Installatrice dovra inoltre verificare leorrispondenza tra i progetti elettrici e
meccanici, verificando la compatibilita delle apganhiature installate, le tensioni di
alimentazione e le potenze necessarie a servizicodgonenti meccanici, il tipo di motori e
di alimentazioni necessarie e tutto quanto concerneuon funzionamento di tutte le
apparecchiature da installare.

Dovra inoltre verificare tutti i collegamenti eleti, e installare tutte le apparecchiature
necessarie e indispensabili a consentire il carfethzionamento degli impianti, nonché il
rispetto della normativa vigente in materia.

Dovranno essere alimentate e collegate tutte |larapphiature per la regolazione e per |l
sistema di supervisione e contabilizzazione ceniaio.

9.2 RICHIESTA DI DOCUMENTAZIONE TECNICA

Prima o durante lo svolgimento dei lavori, la Dgotra richiedere, da parte della Ditta
esecutrice la consegna di documentazione tecnieeif&a quale: schemi elettrici, schemi
funzionali di regolazione, specifiche tecniche e@pparecchiature, certificati comprovanti la
resa termica delle apparecchiature stesse, ecc.

La Ditta dovra consegnare tempestivamente la dootam®ne richiesta e attendere, prima di
procedere all'installazione del materiale in oggeta formale approvazione da parte della
D.L.; ogni apparecchiatura posta in opera primd'atenimento di tali conferme dovra,
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qualora venisse giudicata non idonea, essere inatalente rimossa e sostituita senza che la
Ditta abbia per questo diritto ad alcun compenso.

9.3 ONERI PARTICOLARI

Il fabbricato deve essere ristrutturato in ossezraaale prescrizioni di Legge e alla normativa
vigente relative alle caratteristiche degli impiant

La Ditta esecutrice degli impianti dovra verificatke le soluzioni effettive corrispondano
nell’esecuzione a quanto previsto in progetto, alEgdo tempestivamente alla Direzione
Lavori le eventuali discordanze.

9.4 PRESCRIZIONI I.S.P.E.S.L.

La Ditta appaltatrice dovra presentare tempestivaenal competente Ufficio del
Dipartimento Certificazione e Conformita dei Pradax |.S.P.E.S.L. la pratica di
autorizzazione della centrale termica e relatiiegamenti, Denuncia Impianto, ai sensi
della Legge 01 dicembre 1975 e la successiva st omologazione secondo la nuova
Raccolta R - Edizione 2009 - Dipartimento Certificane e Conformita dei Prodotti
Impianti Ex ISPESL - Circolare n. 1 IN/2010 INAIletd14 dicembre 2010

9.5 PRESCRIZIONI PREVENZIONE INCENDI

La Ditta appaltatrice delle opere dovra redigeté gli elaborati grafici, relazioni tecniche,
dichiarazioni e certificazioni su appositi modetinisteriali, necessari per I'ottenimento del
Certificato Prevenzione Incendi rilasciato dal Cad@ Provinciale Vigili del Fuoco relativo
alle attivita soggette presenti nel fabbricato.

9.6 LIBRETTI DI CENTRALE

La Ditta installatrice dovra eseguire le prove dinbustione sui generatori di calore da essa
installati, rilasciando i prescritti “Libretti di €htrale” compilati in ogni sua parte.

9.7 AVVWIAMENTO DEGLI IMPIANTI

La Ditta esecutrice dovra curare I'avviamento enkessa in servizio parziale per le singole
sezioni e totale per lintero edificio degli imptanoggetto dell’appalto, mettendo a
disposizione il personale e la strumentazione rsaces
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La Ditta esecutrice dovra curare la preparazionkesecuzione delle prove e verifiche
prescritte per le apparecchiature mettendo a dipas il personale e lattrezzatura
necessaria ed eseguendo gli opportuni interventie sapparecchiature stesse, quali
applicazione di flange cieche e loro successivorgaggio, apertura di portelli, ecc.

Dovra inoltre verificare che le portate dei fluitki vari punti dell'impianto di distribuzione
corrispondano a quanto richiesto. In caso di ddaaze, la Ditta installatrice eseguira a
propria cura e spese i necessari interventi dideasged equilibramento per ottenere i risultati
richiesti.

La Ditta dovra redigere i Verbali relativi a tuteeprove e collaudi, da consegnarsi in duplice
copia alla Direzione Lavori.

Gli oneri per tali prestazioni si intendono inclasl prezzo complessivo dell'impianto.

Sara altresi compito dell'lmpresa concordare cdb.la le eventuali varianti al progetto, se
ritenute migliorative al fine del buon funzionamewiell'impianto.

La realizzazione dell'impianto dovra tener contdledeffettive condizioni dell'edificio e
comunque dei progetti esecutivi degli altri impiaatnologici.

Sara compito ed onere dell'lImpresa appaltatricengpidell’esecuzione dei lavori relativi,
prendere contatti con la Societa erogatrice delpgasaccertare quali siano le condizioni di
fornitura (punto di consegna, sezione delle tub@zicchieste, posizione e dimensione di
eventuali pozzetti) onde eseguire tutte le opereessarie per tali collegamenti,
concordandole prima con la Direzione Lavori.

Durante il corso dei lavori la D.L. si riserva dieguire verifiche e prove preliminari sugli
impianti o parti di impianti, in modo da poter teesfivamente intervenire qualora non
fossero rispettate le condizioni del Capitolatatitalare d'Appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertameatelta rispondenza dei materiali impiegati
con quelli stabiliti e nel controllo delle instatlani secondo le disposizioni convenute
(posizioni, percorsi, sistemi di posa, ecc.).

Dei risultati delle verifiche e prove preliminanehe parziali di cui sopra, si dovra compilare
regolare verbale.
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10. QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Tutti i materiali costituenti l'impianto saranno llde migliore qualita, ben lavorati e
perfettamente rispondenti all'uso cui sono destinat

La Ditta Assuntrice dei lavori ha l'onere di prodeee a sue spese alla sostituzione di
materiali, anche se gia posti in opera, qualor®il@zione Lavori con giudizio motivato
reputi tali materiali di qualita, lavorazione o fionamento inadatti per un perfetto
funzionamento dell'impianto.

Tutti i materiali che saranno impiegati nella readizione delle opere, di cui al presente
Capitolato, debbono essere della migliore qudtien lavorati e perfettamente rispondenti al
servizio a cui sono destinati.

Le quantita indicate nel presente Capitolato e ileedsioni di tutte le apparecchiature
risultanti nei disegni di progetto rappresentananinimo, per cui la Ditta dovra verificare il
suddetto progetto con le caratteristiche dei malteche intende fornire e fare eventuali
proposte migliorative.

11. OPERE, PROVVISTE E SPESE INCLUSE NELLA
FORNITURA

Il presente capitolato comprende tutte le opengeses previste ed impreviste necessarie per la
fornitura, installazione e messa in opera degliianp di cui al presente capitolato, che
dovranno essere consegnati completi di ogni pat®rglo le prescrizioni tecniche e le
migliori regole d'arte.

Gli impianti alla consegna dovranno essere in coadi di perfetto funzionamento, che viene
garantito, e collaudabili.

Certificazioni ai sensi débecreto Ministeriale n. 37 del 22 gennaio 20@gyli impianti installati.

12. GARANZIA SUI LAVORI ESEGUITI

S’intende per garanzia degli impianti, entro ilmb@re precisato, I'obbligo che incombe alla
ditta appaltatrice di riparare tempestivamentejespese, tutti i guasti e le imperfezioni che
si manifestano negli impianti. Durante il period@dranzia saranno riparati, sostituiti a totale
carico dell'appaltatore i materiali, le apparectinia e le parti di impianto che presentino
difetti di costruzione, montaggio, di funzionamendo rendimento o rotture, senza diritto ad
alcun compenso, sia per quanto riguarda i mates@iper quanto riguarda la mano d’opera
necessaria.
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| termini per la garanzia sono definiti nel Capatol delle opere edili.

Qualsiasi intervento o sostituzione dovesse esskettuato nel periodo di garanzia, esso
verra svolto senza onere alcuno dall'’Appaltatodentiaor tempo possibile dalla chiamata.
Per le manchevolezze riscontrate circa il materilesecuzione ed il funzionamento,
I'Appaltatore, su richiesta esplicita, dovra rispere senza esigere alcun compenso.

Le garanzie si intendono estese alle apparecchidilgub fornitura.

Inoltre gli apparecchi e le altre parti dell'impi@arsono da proteggere con cura dopo la loro
posa. L'Appaltatore resta garante intero ed esayser tutti gli eventuali difetti o danni agli
apparecchi e altre parti dell'impianto.

Qualora per un impianto si svolgano collaudi susiegsiferiti a parti separate, la garanzia
partira dalle date dei singoli collaudi.

13. MANUTENZIONE DELLE OPERE

Sino a che sia intervenuto, con esito favorevadleplilaudo delle opere e la consegna degli
impianti, la manutenzione delle stesse deve efattaea cura e spese dell'lmpresa.

L'lmpresa € quindi garante delle opere e delleitior® eseguite, delle sostituzioni e dei
ripristini che si rendessero necessari. Duranggeiiodo in cui la manutenzione é a carico
dell'lmpresa, la manutenzione stessa dovra esssgguiga nel modo piu tempestivo,
provvedendo di volta in volta, alle riparazioni ess necessarie senza che occorrono
particolari inviti da parte della Direzione dei laak Ove I'Impresa non provvedesse nei
termini prescritti dalla Direzione dei Lavori camvito scritto, si procedera d'ufficio e la stessa
andra a debito dell'Impresa stessa. Le riparazlomranno essere eseguite a perfetta regola
d'arte.

14. DOCUMENTAZIONE AS BUILT

Prima dell'ultimazione lavori, la Ditta dovra foreiuna copia su CD, e tre copie su carta di
tutta la documentazione tecnica, relazioni, mandialiso e manutenzione, elaborati grafici
definitivi ed aggiornati di tutti gli impianti concomponenti installati.

I manuali di gestione e manutenzione relativi agipianti meccanici dovranno essere
realizzati in modo da rispettare le indicazionegugto riportate.

Tutta la documentazione dovra essere precedutaalpagina in cui dovranno essere riportati
i dati relativi a: Committente, Responsabile dedlalizzazione, Impresa esecutrice dei lavori.

Il manuale di uso e manutenzione dovra riportar@ descrizione dettagliata degli impianti
realizzati nonché I'esatta ubicazione delle appariature.
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Di seguito dovranno essere inseriti, per tutte &chine e per tutti i componenti delle stesse,
I seguenti documenti:

- Scheda identificativa indicante il tipo di maathi(frigo, caldaia, unita di trattamento aria,
ventilconvettore, ecc), marca e modello della maaghubicazione;

- Documentazione dalla quale si evincano tuttetatteristiche tecniche delle macchine;

- Riferimento agli elaborati grafici (sigle con tpali le macchine sono identificate sui
disegni);

- Omologazioni (ad es. Certificato Sistema Qualiartificato EUROVENT, Certificato di
fabbricazione, documenti attestanti il rispettdelabrme UNI e ISO, ecc.);

- Certificati di collaudo I.S.P.E.S.L.;

- Manuali di conduzione e manutenzione;
- Garanzie e collaudi.

- Documentazione fotografica
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15. SPECIFICHE TECNICHE DI FUNZIONAMENTO

15.1 IMPIANTI DI RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO

15.1.1 CONDIZIONI CLIMATICHE ESTERNE

Estate 32°C -65% U.R.
Inverno -8°C -85% U.R.

15.1.2 CONDIZIONI TERMOIGROMETRICHE DA GARANTIRE NEOQ
AMBIENTI

Locali di Culto Piano Terreno 20 + 2 °C;ininve
Predisposizione Piano Ammezzato 20 + 2 °C; ieing
26 +/- 1 °C; in estate
Uffici Piano Primo 20 + 2 °C;ininverno
26 +/- 1 °C; in estate
Servizi igienici Piani Terreno e Primo 20 + 2itdnverno

15.1.3 ESTRAZIONI ARIA CON ELETTROASPIRATORI

Servizi igienici 10 ricambi/ora
Antibagni 6 ricambi/ora

15.1.4 TEMPERATURA DEI FLUIDI

Acqua refrigerata da produrre: nel salto da 79«
Acqua calda da produrre in C.T.: nel salto daC7@80°C
Acqua calda da inviare ai pannelli radianti: massi5 °C

Acqua refrigerata da inviare ai ventilconvettori: el salto da 7°C a 12°C
Acqua calda da inviare ai ventilconvettori: ndteda 60°C a 50°C
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15.1.5 LIVELLI DI RUMOROSITA

NEGLI AMBIENTI ABITATI

Con tutti gli impianti funzionanti la rumorosita malovra essere superiore di 3 dB(A)
rispetto al rumore di fondo, con valore minimo dieqt'ultimo considerato pari a 40
dB(A).

VERSO L'ESTERNO

Il funzionamento di tutte le apparecchiature doesaere tale da garantire il rispetto dei
dettati del D.P.C.M. 01/03/91, nonché del Piandahizzazione Acustica della Citta.

15.2 IMPIANTI IDROSANITARI

Le portate di acqua che devono essere garansiagoli apparecchi sanitari sono le seguenti:
cassetta di lavaggio vaso 0,10 /s

lavabo (calda o fredda) 0,10 /s

idrantino di lavaggio 0.40 /s

Velocita dellacqua

La velocita dell'acqua dovra essere compresa fa& @,,5 m/sec con valore massimo di 1,1
per diametro di %2’ per le tubazioni installateiatérno dei locali. Potra raggiungere i 2 m/sec
nelle tubazioni di diametro non inferiore a 1’ imtge o0 nei locali lontani da quelli abitativi.

Verifica del livello di rumore

Si fa riferimento alla norma UNI EDL 175 - cap. 226
Tutti gli apparecchi dell'impianto sanitario sonbm&ntati dall’acquedotto Comunale e
pressurizzati con sistema da autoclave.

15.3 _IMPIANTO ANTINCENDIO

15.3.1 IMPIANTO A IDRANTI

L'impianto e dimensionato secondo la Norma UNI 1®7Impianti di estinzione incendi.
Reti di idranti - Progettazione, installazione edreizio”:
- contemporaneita di portata: non meno di 3 idraiNl 45 e due colonne operanti
contemporaneamente con una portata unitaria panteldi 120 I/min; 2 idranti UNI
70 simultaneamente operativi con una portata uaifaar idrante di 300 |/min non
contemporanea agli idranti UNI45.
- pressione da garantire al terminale piu sfavof@it@d:MPa per gli idranti UNI 45 e 0,4
MPa per gli idranti UNI 70.
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La portata e la pressione di alimentazione agliamip antincendio sono quelle richieste dalle
normative specifiche antincendio e dalle partidothsposizioni del Comando Provinciale
Vigili del Fuoco di Torino.

15.4 IMPIANTO RACCOLTA ACQUE METEORICHE

Per il calcolo della rete di raccolte delle acquetanriche sono stati considerati i seguenti
valori di intensita pluviometrica:

Coperture:  0.055 litri/sec*m20 cm/ora* M

Piazzali: 0.055 litri/sec*m 20 cm/ora* M
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DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI

16.1 DESCRIZIONE GENERALE

Si dovranno effettuare tutti gli interventi necessper dare completi e perfettamente
funzionanti gli impianti meccanici ad uso riscaldano, raffrescamento, ventilazione,
adduzione gas, idrico-sanitario, antincendio, Smalto acque reflue e meteoriche.

In generale gli impianti meccanici oggetto deléntento riguardano:

Realizzazione dell'impianto per la produzione digaa calda costituito da due
generatori di calore in acciaio a condensazionebraniatore modulante di gas metano
per 'impianto termico di riscaldamento.

Realizzazione dell’impianto di produzione di acqe&igerata per i ventilconvettori e,
se ritenuto opportuno dai tecnici dalla conduzide#’impianto, anche per pannelli a
pavimento, con refrigeratori di liquido e torri @axative.

Realizzazione di impianti per I'estrazione deibadai servizi igienici e locali privi di
ventilazione naturale, con elettroaspiratore, damalpvc e raccordi flessibili alle
bocchette di estrazione per ciascun gruppo dizagienici o locale cieco.

Realizzazione impianto di produzione acqua cadtataria a servizio di ciascun gruppo
di servizi igienici con piccoli riscaldatori elatirda circa 10 litri.

Realizzazione sistema di supervisione centralizzatcontrollo digitale diretto per la
gestione di tutti i punti del sistema e la relate@antabilizzazione indipendente dei
consumi degli impianti termici e idrici presenti f@bbricato.

Realizzazione impianto di adduzione gas metandgeentrale termica con tubazione
in PEAD per le parti interrate e in acciaio zincpty quelle in vista, dal misuratore gas
ai due generatori di calore. Con fornitura e pasaat/ola di intercettazione esterna e
sistema di rilevazione gas interno in grado di séaye la presenza di gas metano.

Realizzazione impianto di evacuazione fumi di costlone con due canne fumarie
sfocianti in copertura.

Realizzazione impianto termico a pannelli radianpavimento per i locali culto piano
terreno.

Realizzazione impianto termico indipendente aatadli per i servizi igienici del piano
terreno.

Predisposizione impianto termico con ventilconmeta due tubi per il riscaldamento il
raffrescamento del piano ammezzato di probabil&réutealizzazione.

Realizzazione impianto termico a radiatori, caditegal circuito delle batterie acqua
calda dei ventilconvettori, per i servizi igiendz| piano primo.

Pagina 27 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto
- Realizzazione impianto termico con ventilconvet@rdue batterie , una calda e una
fredda, a quattro tubi per gli uffici piano primo.
- Realizzazione impianto idrico sanitario per i $&rigienici.
- Realizzazione impianto antincendio a idranti.
- Realizzazione impianto di raccolta e smaltimertiguaé meteoriche.
- Realizzazione impianto di raccolta e smaltimertodensa dei ventilconvettori.
- Realizzazione impianto di raccolta acque refludici

- Realizzazione delle reti necessarie per l'allabaato a tutti i sottoservizi (acquedotto,
antincendio e uso sanitario, fognatura bianca a,rgas metano) dalla consegna degli
enti erogatori dei servizi sino ai punti di utilezz

Le descrizioni degli impianti riportate nel seguito sono opportunamente integrate da
tutte le notizie tecniche di dettaglio indicate nedisegni allegati al presente Capitolato.

16.2 IMPIANTO TERMICO

Nei locali adibiti a culto del piano terreno e peta l'installazione di un impianto a pannelli
radianti a pavimento, per servizi igienici annessprevisto un circuito indipendente per
radiatori.

Per consentire la realizzazione di un piano amntezeagrevisto la posa di un circuito per
ventilconvettori a due tubi, funzionanti sia in @mwo che in estate, completo di elettropompe
a portata variabile, lasciando per ciascun local®aina predisposizione per I'allaccio futuro
a una quota di circa 4,00 o 5,00 m dal piano terdircalpestio.

Per il piano primo destinato ad uffici sara reaizz un impianto di riscaldamento e
raffrescamento a ventilconvettori a quattro tuloimpleto di scarico condensa indipendente
degli scarichi dei servizi igienici, la distribunie dei fluidi vettori, acqua calda e acqua
refrigerata, sara del tipo a collettore complartare valvola di zona a tre vie.

Tutti i ventilconvettori, sono comandati da sondaethperatura posta in ambiente o0 a bordo
del mobiletto che agisce sulle due valvole a deecttie regolano le due batterie.

L'impianto termico a pannelli radianti dovra consen nella stagione invernale il
riscaldamento, con possibilita di raffrescamenttbangtagione estiva, con la commutazione
estate/inverno in centrale termica, sotto il cdidre vigilanza degli addetti alla conduzione.

Nella stagione invernale la temperatura superécd®l pavimento sara al massimo di 29 °C
con una temperatura massima di mandata di 45 °C.

La temperatura di mandata, sia nella stagione malerche nella stagione estiva, ove previsto,
sara regolata dal sistema di regolazione second@unva di compensazione climatica.

L’'impianto di regolazione e supervisione, rilevandwoalore di umidita relativa dei locali
manterra la temperatura di mandata estiva ai plnaélanti superiore a quella di rugiada per
evitare fenomeni di condensazione superficiale@rstiziale
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La potenzialita necessaria per mantenere le condai di benessere nei locali del
fabbricato e di circa 200 kW in inverno, per entranbi i piani, terreno e primo, e di circa

250 KW in estate, per il piano primo uffici, congilerando la possibilita di un futuro

ampliamento con la realizzazione di un piano ammearo e il probabile raffrescamento
dei locali culto al piano terreno, sono stati sceltdue generatori di calore da 200 kW
cadauno e due refrigeratori di acqua, condensati achcqua con le rispettive torri

evaporative di raffreddamento, da 250 kW cadauno.

| due generatori di acqua calda e i due refrigeratth di acqua fredda sono uno di riserva
all'altro e/o suppletivi, il sistema di supervisior e regolazione li utilizzera in cascata
ottimizzando il consumo allungandone la vita degktessi.

16.2.1 CENTRALE TERMICA E FRIGORIFERA

La centrale termica a servizio dell'impianto dcatdamento e di raffrescamento dei locali del

fabbricato, collocata nel locale tecnico al pianteirato, sara composta da due generatori di
calore in acciaio a condensazione con bruciatordutaate, alimentato a gas metano, di

potenzialita resa all'acqua di circa 250 kW ciascun

| prodotti della combustione saranno evacuati @ma fumaria a norma UNI 7129 - 9615, in
acciaio inossidabile dotata di camera d’ispezigneometro e quant’altro necessario per
rendere a norma il sistema.

Il sistema di evacuazione dei gas combusti dovigerescalcolato e verificato con le
caratteristiche tecniche del generatore di calbeeverra installato.

Lo scarico della condensa dovra essere convogdhdfmgnatura attraverso un neutralizzatore
di condensa.

In centrale termica saranno posati anche i duegesftori condensati ad acqua con
smaltimento del calore mediante torri evaporatiost@ sul tetto del fabbricato di testata nord,
ciascun refrigeratore avra una potenzialita diec60 kW.

| Refrigeratori di acqua saranno dotati di compwasScroll di tipo extrasilenziato.

Le Torri Evaporative saranno installate sulla coperdel fabbricato nord, avranno ventilatori
centrifughi con silenziatori sia in ingresso cheustita dell’aria capaci di smaltire il calore
dei refrigeratori con potenzialita resa all'acqueicta 250 kW.

Un addoilcitore fornira I'acqua per il carico detfipianto e per I'acqua delle torri evaporative.

Ogni circuito sara dotato di proprio gruppo di &tgiompe di circolazione; sono quindi
presenti n. 11 gruppi pompe di circolazione peir¢uiti, ogni circuito sara dotato di due
pompe, una di riserva all’altra.

Le elettropompe saranno circolatori singoli ad almdre velocita o a inverter per la
modulazione della portata, le caratteristiche fanali saranno selezionate per la media
velocita.
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Per evitare scompensi di pressione ogni circuit@ sttato di valvole di bilanciamento e
taratura.

Il dimensionamento delle elettropompe, portatasyglenza, riportato sugli elaborati grafici &
puramente indicativo, le caratteristiche dovransseee valutate e verificate con le reali
condizione degli impianti idraulici.

Dovra essere realizzato un basamento ripartitofepdso e attenuatore della rumorosita
acustica su cui posizionare le Torri Evaporative.

La prevalenza residua dei ventilatori dovra corieenia realizzazione del sistema di
insonorizzazione esterno.

Dalle Torri Evaporative partiranno le tubazioni alaggiungeranno i refrigeratori di acqua
posti in Centrale Termica ubicata al piano interrat

Dai Refrigeratori di acqua partiranno le tubaziome raggiungeranno il serbatoio inerziale di
accumulo della capacita di circa 500 litri comungugrado di sopperire all’inerzia termica
dell'impianto.

Le tubazioni dell'acqua refrigerata saranno in aiccinero coibentate con guaina tipo
Armaflex con spessore minimo 25 mm e finite coni&mo di alluminio all’esterno e nella
centrale termica.

Il serbatoio inerziale é collegato al collettorenttindata acqua refrigerata da cui partiranno
tre circuiti uno con gruppo di elettropompe, ilctiiti ventilconvettori degli uffici piano
primo, e due per I'eventuale commutazione estaterno, uno del circuito predisposto per il
piano ammezzato, e uno per i pannelli radiantivanpanto dei locali Culto piano terreno.

Le tubazioni dellacqua calda saranno in acciaim redibentate con guaina tipo Armaflex
secondo gli spessori di legge e finite con lameednalluminio.

Le regolazioni di tutti i circuiti, pannelli radiinpiano terreno, ventilconvettori piani
ammezzato e primo e radiatori servizi igienici pidarreno, saranno effettuate con centralina
climatica, sonda esterna e sonda di mandata gdatltanpianto di supervisione.

Il consenso dell'accensione degli impianti saréetéfato tramite orologio dal sistema di
supervisione.

La centrale termica e frigorifera, I'impianto idoksanitario, i pannelli radianti del piano
terreno e ventilconvettori del piano primo saramoatrollati dal sistema di supervisione a
controllo digitale diretto per il comando e la réggwone di tutte le apparecchiature e la
relativa contabilizzazione.

Si fara menzione piu dettagliata delle tipologie dari circuiti idraulici secondari nelle
descrizioni relative agli impianti utilizzatori.

La Ditta Installatrice dovra fornire installati enzionanti i quadri a bordo delle macchine e i
guadri di potenza e regolazione di tutte le centieamiche, frigorifere e trattamento aria.
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16.2.2 IMPIANTO TERMICO LOCALI CULTO PIANO TERRENO

In tutti i locali € prevista l'installazione di impianto a pannelli radianti.

Gli impianti dovranno consentire nella stagioneeimale il riscaldamento e, se ritenuto
opportuno, con il controllo degli addetti alla comtbne, la commutazione manuale per |l
raffrescamento nella stagione estiva.

Nella stagione invernale la temperatura superécg®l pavimento sara al massimo di 29 °C
con una temperatura massima di mandata di 45 °C.

La temperatura di mandata, sia nella stagione imaterche nella stagione estiva, sara regolata
dal sistema di supervisione secondo una curva mipeasazione climatica, con particolare
attenzione in estate per prevenire formazioni ddemse superficiali e/o interstiziali.

L’eventuale commutazione tra la stagione inveredk stagione estiva sara effettuata tramite
valvole a tre vie manuali poste in centrale termica

Il principio di funzionamento dell'impianto a paringadianti si basa sull’attivazione della
massa termica del massetto. Tale sistema cons&intétando al massimo la massa del
pavimento, di riscaldare o raffrescare in modo oeme® gli ambienti senza creare la
stratificazione dell’aria con una notevole unifor@nilelle temperature.

L'impianto e previsto con tubazioni saldabili perlifusione o con raccordi a pressione o ad
espansione per una maggiore garanzia di tenutaideti di costruzione dell’impianto e
successiva manutenzione per riparazione di rottdoeature senza dover lasciare ispezioni.

L'impianto sara appoggiato sopra pannello isolantebarriera al vapore e, per i locali sopra
le centrali tecnologiche, feltro fonoassorbente.

La posa sara realizzata a serpentino o a chiocdiifferenziando maggiormente le
temperature superficiali del pavimento tra la zpeemetrale e la zona centrale della stanza,
al fine di bilanciare le elevate dispersioni caag#lle pareti fredde e dai serramenti.

Al fine di evitare la formazione superficiale efatarstiziale di condensa sara controllata
attentamente la temperatura di mandata ai panaelianti a seconda dell'umidita relativa
dell'aria negli ambienti la temperatura del pavinoen

Il sistema di supervisione dovra fermare la mandatacqua refrigerata ai pannelli radianti
nel caso in cui la temperatura del pannello sim&ial punto di rugiada

La temperatura di mandata dell'acqua dovra vaiiariinzione della temperatura interna
richiesta e soprattutto in funzione del valore mhidita relativa misurata.

| servizi igienici di pertinenza dei locali cult@ranno riscaldati con radiatori ad elementi
componibili collegati ad un circuito indipendentenaegolazione climatica.

La regolazione per zone, o per singoli ambientia saalizzata tramite termostati o sonde di
temperatura con funzione estate/inverno.
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Il sistema di supervisione e regolazione centrataz controllo digitale diretto provvedera
alla gestione di tali impianti consentendo di rdex e contabilizzare i consumi dei singoli
impianti.

Dovranno essere riportati tutti i segnali al congpuientrale per la gestione e il controllo.

Dovra essere presente la segnalazione di tuttedmalie delle apparecchiature componenti
limpianto.

16.2.3 IMPIANTO TERMICO UFFICI PIANO PRIMO

Negli uffici e nei locali comuni annessi e previsiastallazione di ventilconvettori a due
batterie e a quattro tubi con scarico condensagffettuare il riscaldamento invernale ed il
raffrescamento estivo.

Tutti i ventilconvettori dovranno garantire le regghieste alla velocita media.

Ciascuna delle due batterie sara dotata di valealetentori di intercettazione e regolazione
della portata, valvole a due vie on-off comandadk sistema di supervisione con sonde di
temperatura per ciascun ventilconvettore che puodee anche il ventilatore.

| ventilconvettori saranno collegati ai rispettoollettori complanari posati sotto il pavimento
di tipo galleggiante.

Le tubazioni saranno in acciaio nero in centragaeguesta fino ai collettori, tali tubazioni
saranno coibentate con guaina elastomerica adaualise, finita con lamierino di alluminio in
centrale e con laminato plastico nel resto deb#itiuzione.

Le tubazioni di collegamento dai collettori ai viea@nvettori saranno in rame o multistrato
con rivestimento coibente antistillicidio.

Tutti i ventilconvettori saranno collegati alla eescarico della condensa in PEAD DN 32,
ogni ventilconvettore avra lo scarico condensansifo.

L’'impresa dovra verificare il reale spazio dispolkalper I'alloggiamento dei ventilcovettori e
dovra eventualmente adeguarne le dimensioni, mantkninalterate le potenze prescritte per
ognuno

| servizi igienici saranno riscaldati nella staggomvernale con un impianto a radiatori a
piastra in alluminio o ghisa ad elementi componibilimpianto a collettori complanari,
collegati al circuito batterie calde dei ventilceitori.

16.2.4 IMPIANTO ADDUZIONE GAS

In conformita alla legislazione vigente gli impiadi adduzione del gas devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UNI-CIG soansiderate norme di buona tecnica.
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Tale impianto dovra essere realizzato in conforralta legislazione antincendio, D. M. 12
Giugno 1996 “Approvazione della regola tecnica mivienzione incendi per la progettazione,
la costruzione e l'esercizio degli impianti termadimentati da combustibili gassosi.” ed alla
legislazione di sicurezza (legge n. 1083 del 6rdime 1971, D. M. 22 gennaio 2008, n. 37).

La componentistica approvvigionata in cantiere dowspondere alle norme UNI-CIG rese
vincolanti dai decreti ministeriali emanati in aigpkione della legge 1083.

Dimensionamento

Il dimensionamento della rete sara tale da conseadlie il gas arrivi in quantita sufficiente a
tutti gli apparecchi in modo che questi possanaifumare simultaneamente al loro regime
massimo.

L'alimentazione degli impianti interni avverra semm bassa pressione.

| diametri delle tubazioni degli impianti interno@anno essere adeguati alle erogazioni
previste.

E previsto un solo gruppo di misura di gas metdnseevizio della Centrale Termica per il
riscaldamento del fabbricato;

Dal misuratore partira la tubazione a serviziogkieratori di calore.

L'Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavorila@provazione tutti gli elaborati grafici

e le relazioni di calcolo e verifica del progettostuttivo cantierabile con [l'effettiva
geometria dei suddetti impianti e le potenzialitboaeolare delle apparecchiature proposte alla
Direzione Lavori e scelte dalla stessa.

Dovra inoltre fornire in duplice copia e compilati ogni loro parte gli allegati tecnici
obbligatori relativi allimpianto di adduzione dghs come richiesti nella Delibera AEEG
40/04 per la fornitura di gas metano.

Le tubazioni saranno in PEAD controtubate in PVCIpearti interrate e di acciaio zincato
per quelle in vista.

L'impianto di adduzione gas metano sara dotato léitrevalvola di intercettazione,
comandata da rilevatore fughe gas il cui sensorgdediamento sara opportunamente posto in
prossimita degli apparecchi da cui potrebbe venific'eventuale fuga di gas, e di valvola a
sfera di intercettazione entrambe poste all’estdeidocali interessati in luogo aperto.

La centralina di rilevazione fughe gas metano sknata di sistema di allarme acustico e
visivo tacitabile incorporato alla centralina stessportando lo stesso segnale di allarme
anche sul sistema di supervisione.

In prossimita dell'accesso della centrale termia $osta, sulla linea di adduzione gas, una
valvola di intercettazione esterna.

Pagina 33 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

16.2.5 IMPIANTO DI ESTRAZIONE ARIA

L’estrazione dell’aria dei servizi igienici e dechli privi di aerazione naturale sara garantita
da elettroaspiratori di tipo elicoidale a bassaatosita, con apertura automatica della griglia
e spia di funzionamento, da parete canalizzabiip gper ogni gruppo servizi igienici,
comandati da singoli interruttori elettrici indipenti, ad esclusivo uso dell’elettroaspiratore
temporizzato; l'aria sara convogliata oltre il tetla tubazioni indipendenti, una per ogni
estrattore, in polietilene o PVC e sfocianti olaecopertura.

16.3 IMPIANTO IDRICO-SANITARIO

Saranno realizzate le reti di adduzione acqua a@mie scarico acque reflue installando le
apparecchiature indicate sulle tavole del progatthitettonico. Dovranno essere realizzati
tutti gli allacciamenti con il collettore di fognat della citta.

| servizi per disabili saranno dotati di tutti glccessori necessari all’'utilizzo da parte di
portatori di handicap.

Ove richiesto nei servizi igienici saranno presaldile pilette a pavimento e lance per le
operazioni di riempimento dei secchi per la pulizia

Si dovra poter contabilizzare i consumi di acquatada delle singole utenze.

16.3.1 IMPIANTO DI ADDUZIONE

Gli impianti idrici ed i loro componenti devono pendere alle regole di buona tecnica: le
norme UNI sono considerate di buona tecnica.

L’efficienza di tali impianti sara assicurata da aistema idraulico di sollevamento ad
autoclave con due elettropompe e un serbatoioadiraclo collocato nella centrale termica.

Tutti i servizi igienici saranno dotati di acquatqule e di sistemi di scarico delle acque
reflue.

L’impianto dell’acqua calda per le utenze verradmtte da 12 piccoli accumulatori elettrici
da 10 litri.

L'impianto dovra essere costituito da linee in tubl@annessman zincato con giunzioni
filettate, o con tubo multistrato, coibentate egtesottotraccia all’interno dell’edificio.

Le colonne di adduzione dovranno essere sezionddlilresto dell'impianto con valvole a
sfera e rubinetto di scarico.

Sulla sommita di ciascuna colonna sara installatdispositivo anticolpo d’ariete.
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L’approvvigionamento idrico avverra mediante dueser dalla rete pubblica, di cui una per
I'impianto antincendio e una sotto contatore, pgo sanitario e dovra essere realizzato un
pozzetto ubicato in posizione adeguata per talcalamenti.

Il contatore volumetrico dellEnte erogatore detvégo di acqua potabile sara collocato in
centrale termica ubicata al piano interrato.

Le tubazioni che alimenteranno i singoli serviziraggo sezionabili con rubinetti di
intercettazione a sfera, dai quali derivera la ditalimentazione agli apparecchi sanitari ed
alle varie utenze.

Si dovra contabilizzare il consumo di acqua saisitdei servizi igienici di ciascuna zona.

Sulla tubazione di arrivo dalla rete dell’AcquedoMunicipale sara previsto un riduttore di
pressione e un disconnettore.

Le tubazioni delle distribuzioni principali saranrealizzate in acciaio zincato senza saldatura
con giunzioni del tipo a vite e manicotto. Esseasao sostenute, ove necessario, per mezzo
di staffaggi metallici, mentre gli allacciamenti idsingoli apparecchi saranno di tipo
multistrato in polietilene reticolato, protetto caubo di alluminio esterno e rivestito da
polietilene reticolato coestruso.

Le tubazioni dell'acqua fredda dovranno essere riyppamente isolate per evitare il pericolo

della condensazione superficiale, quelle dellacqalla saranno coibentate secondo le
indicazioni della legge 10/91 e successivi deapplicativi; le modalita di esecuzione delle

coibentazioni sono indicate successivamente.

Tutti gli apparecchi saranno posizionati come iathcnei disegni di progetto e saranno
completi di tutti gli accessori.

Le reti di distribuzione dell'acqua dovranno risgere alle seguenti caratteristiche:
- la conformazione deve permettere il completo ssmn@nto e I'eliminazione dell'aria;

- la collocazione dei tubi dell'acqua non deve aweeall'interno di cabine elettriche, al di
sopra di quadri apparecchiature elettriche, oceimege di materiali che possono divenire
pericolosi se bagnati dall'acqua, nonché all'imatnlocali dove sono presenti sostanze
inquinanti;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettaalistanza di circa un metro (misurato tra
le superfici esterne) dalle tubazioni di scarica ¢eneratrice inferiore deve essere
sempre al di sopra del punto piu alto dei tubiadirgo. | tubi metallici devono essere
protetti dall'azione corrosiva del terreno con ageigrivestimenti (o guaine) e contro il
pericolo di essere percorsi da correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali edzpontali i tubi devono scorrere all'interno
di controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventite installati, aventi diametro capace
di contenere anche l'eventuale rivestimento iselafit controtubo deve resistere ad
eventuali azioni aggressive; linterspazio restandetubo e controtubo deve essere
riempito con materiale incombustibile per tuttallmghezza. In generale si devono
prevedere adeguati supporti sia per le tubazianpsr gli apparecchi quali valvole, ecc.,
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ed inoltre, in funzione dell'estensione ed andameiatle tubazioni, compensatori di
dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia fEmameni di condensa delle parti non in
vista dei tubi di acqua fredda, sia per i tubi ‘detjua calda per uso sanitario; quando
necessario deve essere considerata la proteziofendeneni di gelo.

Nella realizzazione dell'impianto si devono inokitgare le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182 aghigerY e W) e le disposizioni particolari
per locali destinati a disabili (Legge n. 13 dejéhnaio 1989 e DM n. 236 del 14 giugno
1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le presaiizelative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari, da parti dell'impianto eletfyicosi come indicato nella norma CEI 64-8.

Dovranno essere realizzati tutti i collegamenti egpotenziali necessari.

Ai fini della limitazione della trasmissione delmore e delle vibrazioni oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita in faieesecuzione si curera di adottare corrette
sezioni interne delle tubazioni in modo da non sagele velocita di scorrimento dell'acqua
previste, limitare le pressioni dei fluidi soprdttu per quanto riguarda gli organi di
intercettazione e controllo.

L'impianto di adduzione dell'acqua fredda partira dalla Centrale Termica al piano
interrato, ove si trova l'autoclave, con colonne drisalita sezionate alla base con valvole
di intercettazione e di scarico poste nei pozzettiispezione collocati sulla piazza coperta.

16.3.2_ AMMORTIZZATORE DEL COLPO D’ARIETE

Su ogni colonna di adduzione acqua, e comunqueitarito necessario, sara installato un
dispositivo ammortizzatore del colpo d’ariete

Ammortizzatore del colpo d’ariete con attacchitfdd con tenute PTFE sulla filettatura.
Corpo in ottone cromato, smorzatore in polimeroa#d resistenza, molla in acciaio inox,
tenute in EPDM. Fluido d’impiego acqua. Pressiorassima del colpo d’ariete 50 bar. Inizio
intervento attivo 3 bar. Pressione massima d’edercd0 bar. Temperatura massima del
fluido 90°C.

16.3.3 COLLETTORE MODULARE PER IMPIANTI TERMICI| E SAITARI

Collettore semplice o complanare per la distriboneidi acqua calda in impianti a due tubi.

Costruzione modulare in ottone cromato o nichelatan rame, con tee di derivazione
saldobrasati e raccordi di testa per il collegameatie alimentazioni, alle valvole automatiche
di sfogo aria e allo scarico.
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Raccordi idonei al collegamento di tubi di ferrame o polietilene. T max 100°C, pressione
massima di esercizio 10 bar.

Completo di ogni altro onere per dare I'opera castai

16.3.4 CASSETTA DI ISPEZIONE PER COLLETTORI MODULARI

Cassetta di ispezione per collettori modulari mzaia in lamiera di acciaio zincata o
verniciata a fuoco con portello di ispezione comegara apribile con cerniera.

Esecuzione a incasso con profondita variabile.
Completa di tutti i dispositivi di fissaggio e ogaliro onere per dare I'opera compiuta.

16.3.5 AUTOCLAVE

A valle della presa idrica stradale di proprietdlad&ocieta distributrice dell’acqua, sara
installato un sistema ad autoclave per sollevamegtodi munito di bypass, costituito da

serbatoio verticale o orizzontale in acciaio zingabggetto a collaudo I.S.P.E.S.L. completo
di valvola di sicurezza, manometro, indicatoreikllo e libretto matricolare I.S.P.E.S.L.,

L’'autoclave sara composta da due elettropompe acik&l variabile con motore trifase
alimentate da convertitori di frequenza monofadegrati nel motore, due trasmettitori di
pressione collegati sul collettore di mandata; daebdi supporto delle elettropompe sara in
lamiera piegata completa di tasselli antivibramllettore di aspirazione, collettore di
mandata, vasi a membrana da 24 litri 8 bar e mattom¥alvola d’intercettazione in
aspirazione e una in mandata e valvola di nonmitgrer ciascuna elettropompa.

L’autoclave sara controllata e gestita dall'impiatitsupervisione

Quadro elettrico di alimentazione monofase IP55 cassa in materiale termoplastico con
porta trasparente, dotato di un interruttore mageahico di protezione per ciascun
convertitore. Con protezione contro la mancanzaglia mediante pressostato di minima
pressione, contatto esterno, sonde ad elettrodiemgmiazione della sensibilita.

Convertitore di frequenza integrato nel motoreidscuna elettropompa, che controlla i giri

per mantenere la pressione costante, completagdatazioni luminose di presenza tensione,
pompa in marcia ed anomalia, rilancio remoto patdime di sovraccarico, mancanza acqua
e temperatura elevata.

Una linea seriale per la trasmissione d’informaiztoa le due unita in modo da garantire lo
scambio ciclico, il funzionamento simultaneo inacas massima richiesta e la continuita del
servizio in caso d’esclusione di un’elettropompa.

Il gruppo di pressione dovra essere composto daagdempe, collettori, tappi,calotte, flange
e valvole in acciaio inossidabile AISI316, corredali schema dei collegamenti elettrici e
manuale d’'uso e manutenzione.
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Dati tecnici indicativi:

Numero di pompe: 2

Portata: massima fino a 6’fn

Prevalenza: fino a 30 m

Tensione di alimentazione del quadro:1 x 230 V 6®4& (monofase)
Gamma di potenza: 2 x 1,10 kW

Avviamento motore: Mediante azionamento a frequeazebile
Temperatura massima del liquido pompato: da 0°@8G

Tipo di pompe: orizzontale o verticale

16.3.6 RETI DI SCARICO E VENTILAZIONE

Il sistema di scarico acque reflue sara indipereleial sistema di smaltimento delle acque
meteoriche.

I modo di recapito delle acque usate sara comunoudorme alle prescrizioni delle
competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmeniddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acquecg@mt, diramazioni, colonne,
collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria.
Le reti di scarico dovranno avere le seguenti teniatiche:

- evacuare rapidamente e completamente le acquenatkrie di rifiuto per la via piu
breve, senza dar luogo ad ostruzioni, deposito atierre od incrostazioni lungo il
percorso;

- essere atenuta di acqua e di ogni esalazione;

- essere installate in modo che i movimenti dovutidimtazioni, contrazioni od
assestamenti non possano dar luogo a rotture ond&tmni tali da provocare perdite;

- dovranno sempre avere la stessa sezione trasv@esalutta la loro lunghezza.

Il cambiamento di direzione di una condotta di mwao il piede di una colonna é da eseguirsi
con due curve a 45° ed eventualmente con interpgstivonchetto di tubo di circa 25 cm.
Dove non fosse possibile evitare uno spostament@aste di caduta delle colonne, questo
deve essere eseguito con un angolazione dai 3 atdn lo spostamento massimo di 1 m.

Le colonne di scarico dovranno essere munite ¢hi dispezione, che consentano l'ispezione
e la pulizia delle tubazioni.

Le tubazioni per la ventilazione dovranno esser@ahetilene con caratteristiche uguali a
guelle delle colonne di scarico. Le diramazioniventilazione dovranno essere disposte in
modo che le acque di scarico non possano ristirdisposizione dovra inoltre essere tale da
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agevolare il piu possibile I'afflusso ed il deflosdell’aria. Dovra essere evitata nel modo piu
assoluto la formazione di sifoni lungo il percordiosistema di ventilazione sara del tipo a
ventilazione primaria con la colonna di scarico cbetinua fuori tetto.

| collettori orizzontali liberi o interrati saranmmsati con una pendenza compresa tra 1% e
4%, in modo da assicurare un autopulizia della otiad Gli allacciamenti al collettore
saranno eseguiti con un angolazione di 45° e mlinella sua parte superiore; non sono
ammessi allacciamenti con doppia diramazione. Caménti di direzione di un collettore
sono da eseguirsi con curve a 45°. Lungo il peccatsi collettori liberi si dovranno
prevedere dei tappi d’'ispezione ad una distanzach 15 m uno dall’altro.

Il fissaggio della tubazione alla struttura avveroa collari scorrevoli posti ad una distanza di
circa 10 volte il diametro del tubo. Nel montaggenza i manicotti di dilatazione si dovranno
prevedere collari per punti fissi.

Le reti di scarico degli apparecchi sanitari, lédoooe verticali, i collettori orizzontali e le
colonne di ventilazione saranno realizzate in tdibpolietilene duro.

Le reti di scarico interrate saranno realizzateibi in PVC rigido per fognature conformi alle
norme UNI 7447/85.

| collettori orizzontali saranno convogliati allate esterna ed avranno una pendenza non
inferiore all'1%, 3% nel tratto terminale.

Le colonne verticali di ventilazione dovranno essgroseguite oltre il piano di copertura per
la formazione della rete di esalazione principale.

Ogni colonna sara corredata sulla sommita di grufigsalazione.

Alla base di ogni colonna sara sistemato un sifitnenodo da rendere ispezionabile la
colonna stessa e creare una chiusura idraulicaccocattivi odori.

L’innesto della colonna al collettore di scaricovarra tramite bocca ispezionabile.

Bocche di ispezione chiuse con tappo dovranno ege@viste sui collettori orizzontali in
corrispondenza dei cambiamenti di direzione e degksti.

Le reti orizzontali dovranno essere complete di iupezzi speciali occorrenti, impiegando
solo innesti a 45° con eventuali curve di raccordo.

Dovranno essere previsti dei punti di ispezioneqagisentire gli interventi di spurgo in caso
di intasamento.

Sara cura dell’'lmpresa Appaltatrice verificareuhpo esatto di collegamento con la fognatura
esistente.

16.4 IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

Il sistema di scarico delle acque meteoriche degere indipendente da quello che raccoglie
e smaltisce le acque reflue.

Pagina 39 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

Il sistema di recapito deve essere conforme alksguizioni della pubblica autorita in
particolare per quanto attiene la possibilita duimamento.

La verifica e il dimensionamento dei collettorisdiarico delle acque piovane dovra effettuarsi
in relazione alla massima superficie di raccoltaatd pendenze costruttive in rapporto al
materiale impiegato ed al locale regime pluvionoetri

Le reti di scarico interrate saranno realizzatein in PVC rigido per fognature conformi alle
norme UNI 7447/85 ed avranno una pendenza dellitéa.c

Alla base di ogni colonna dei pluviali sara ingtdl un pozzetto di ispezione sifonato o, nel
caso di transito in un locale o un’intercapedinasasinstallata un’ispezione a tappo per
consentire la pulizia in caso di intasamento.

La rete di smaltimento dell'acqua delle copertaecolta attraverso i pluviali dovra essere
separata il piu possibile dalla rete di smaltimedédi'acqua delle pavimentazioni all'aperto
raccolta con caditoie o canalette.

16.5 IMPIANTI DI SPEGNIMENTO INCENDI

16.5.1 RETE IDRANTI

L'impianto sara costituito da una rete di tubaziordacciaio zincato.

All'esterno dell'edificio nel rispetto delle distan indicate dalle norme sara posizionato
I'idrante UNI 70 provvisto di attacco per motopon\dd.F. del tipo a colonna o sottosuolo in
pozzetto dedicato.

Tale attacco dovra essere:

- accessibile alle autopompe, in modo agevole erian ogni tempo anche durante
I'incendio; adeguatamente protetto da urti, o ddnni meccanici e dal gelo;

- opportunamente ancorato;
- dotato di tappo di protezione a chiusura rapidaaaenelle di ancoraggio;
- cartello segnaletico di identificazione.

All'interno dell'edificio a protezione dei localigrevista una rete di idranti a muro UNI 45
dotati di cassetta metallica, lancia con valvolgdizializzazione e manichetta da 25 m, e
ogni accessorio occorrente.

Le prese idranti saranno previste ad ogni piandaddiricato in numero sufficiente e secondo
una dislocazione che assicuri il ricoprimento d#iai di influenza.

16.5.2 ESTINTORI

A corredo degli impianti antincendio precedenteraaidscritti ed in ottemperanza a quanto
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richiesto dalla legislazione vigente e previstadtallazione, nelle collocazioni indicate sulle
tavole grafiche, di estintori portatili a polverenccapacita estinguente non inferiore a 34A
89B C (Norma EN 3/7: 2004) in ragione di almenayhi®200 m2.

Ulteriori estintori dovranno essere installati wttit i locali tecnici e, ove siano presenti
apparecchiature elettriche, I'estintore sara di &id anidride carbonica.

Ogni estintore, per essere chiaramente visibilea sadotato di apposito cartello di
segnalazione.

16.6 _IMPIANTO ELETTRICO NELLE CENTRALI

L'impresa dovra realizzare gli impianti elettricielativi alla centrale termica con
I'alimentazione di elettropompe, gruppo refrigegrorri evaporative, autoclave ecc.

L'lImpresa dovra installare un quadro elettrico dintale, dal quale derivare tutte le
alimentazioni elettriche.

Inoltre, all'interno dei quadri, dovranno essergdiate, oltre ai dispositivi di protezione
delle linee in uscita, le apparecchiature di riteeato e controllo previste dalla logica di
regolazione degli impianti meccanici (centralineejolazione) e la centralina di rivelazione
fughe gas.

Ciascuna partenza motore dovra essere fornita minmi due spie luminose o led (la prima
bianca per indicare lo stato di marcia, la secandaa per indicare I'avvenuto intervento delle
protezioni), si dovra realizzare un sistema a puésgper la prova dell’efficienza delle
lampade spia.

Al termine dei lavori dovra essere accompagnataeédificato di collaudo in conformita alla
normativa vigente, contenente i risultati delle vyeroindividuali di accettazione e da
documentazioni di superamento di prove tecnichea Beeferenziale I'utilizzo di carpenterie
appartenenti allo stesso costruttore delle apphi&itce montate all'interno.

Dal quadro elettrico collocato nella centrale texansi diparte un sistema di canaline in
lamiera di acciaio zincato dalle quali verrannoiwe tutte le alimentazioni alle utenze di
forza motrice.

Sara onere dell’Appaltatore eseguire il collegameelettrico di tutte le apparecchiature
presenti e, in particolare, le principali sono:

- i gruppi refrigeranti;

le torri evaporative;

le elettropompe;

i generatori di calore;

'addolcitore d’acqua;

'autoclave;

i quadretti metallici con prese di servizio CEEenbloccate e provviste di fusibili;
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- le centraline di regolazione;

- la centralina di rivelazione gas;

- limpianto di supervisione;

- il controllo e la regolazione di tutti i ventilceettori e dei collettori complanari.

- La predisposizione dei collegamenti elettrici eelyolazione degli impianti termici dei
piani ammezzati di futura realizzazione.

All'interno dei quadri elettrici dovranno esseratallate le apparecchiature necessarie per il
sistema di supervisione delle utenze tecnologiche.

Le linee dorsali sono contenute allinterno dellanalizzazioni gia previste per
I'alimentazione della FM.

Per maggiori dettagli sull'impianto di illuminaziere di emergenza della Centrale Termica
fare riferimento al Capitolato Particolare ImpiaBtettrici.

Dovra essere realizzato un impianto di sgancio rdergenza che permetta di togliere
I'alimentazione dei quadri (vedasi il progetto iaupii elettrici).

Sara pertanto installato un pulsante per lo sgadicemergenza in scatola isolante stagna e
con vetro frangibile, a lancio di corrente, con Bidsegnalazione dell'integrita del circuito,
idoneo a sganciare gli interruttori a protezionkedeee in ingresso alle centrali.

Tutte le masse metalliche presenti nell'impianterdano essere opportunamente collegate al
conduttore di protezione e tramite esso alla @asfuipotenziale.

Nelle zone in cui i cavi attraversano pareti o gelehe presentano compartimentazioni ai fini
della prevenzione incendi dovranno essere reaéizgaitezioni atte a ripristinare il grado di
protezione della barriera preesistente mediantehs#it tagliafuoco, barriere prefabbricate o
materiale intumescente certificate da enti preposti

17. SPECIFICHE TECNICHE DEI MATERIALI

17.1.1 GRUPPO TERMICO A SERVIZIO DELLA CENTRALE TERNMA

Caldaia a gas a condensazione secondo norme DI d@tata di marchio CE e omologata,

per impianti di riscaldamento a circuito chiuso ¢emperature max. di mandata pari a 90°C
secondo norme DIN 4751. Per il funzionamento comptratura acqua di caldaia

proporzionale ridotta con sfruttamento della teardella condensazione.

Caldaia compatta con camera di combustione in iacdressidabile come camera di
passaggio e basso carico termico in camera di cstiolbe, combustione con ridotte
emissioni inquinanti a bassa emissione di ossidedto.

Con superfici di scambio termico in acciaio inossite, parti a contatto con gas combusto e
gas di scarico in acciaio inossidabile.
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Corpo caldaia isolato termicamente lungo tutttiidan isolamento termico di spessore pari a
100 mm.
Potenzialita utile con 80/60 °C: 250 kW
Potenzialita utile con 40/30 °C: 230 kW
Pressione max d'esercizio: 4 bar
Rendimento stagionale fino a109 %
Bruciatore atmosferico o modulante pressurizzato.
Raccordo camino 180 mm
Tubo da 180 mm in acciaio inossidabile
Curva 87° 150 mm
Raccordo ispezione 180 mm in acciaio inossidabile

17.1.2 REFRIGERATORI D’ACQUA CONDENSATI AD ACQUA

| gruppi frigoriferi dovranno essere forniti preaswlati e completi di tutti i dispositivi di
regolazione e sicurezza occorrenti a garantireriletto funzionamento.

L’assuntore dei lavori dovra prevedere, se occterdiassemblaggio in sito e provvedere ad
ottenere certificazione di corretta esecuzionelelazone della garanzia da parte della Casa
Costruttrice.

Ove previsto, i dispositivi di regolazione e siama ed i contenitori di fluidi ad elevata
pressione dovranno essere di tipo omologato; i@rdpvranno essere dotati di targhette
metalliche comprovanti l'esito positivo dei collawd delle verifiche previste dalla vigente
normativa.

Dovranno essere inoltre chiaramente indicati i saguwati:

marca e modello;

resa frigorifera nelle condizioni nominali di eseis;

fluido frigorifero impiegato;

valori esterni delle pressioni dei fluidi percorighcircuito;

caratteristiche di alimentazione ed assorbimergtirelo;

massima perdita di carico annessa nell'evaporatbneiti di portata dell'acqua refrigerata;

caratteristiche di alimentazione dell'acqua di asamne calore al condensatore e
generatore.

| gruppi frigoriferi dovranno essere posati su ielobasamenti di ripartizione del carico,
fonoassorbenti e antivibranti appositamente calicelprogettati.
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Dovranno essere coibentate tutte le parti dellacinaa non coibentate in stabilimento dalla
casa costruttrice.

L'installatore dovra prevedere alla fornitura éiradtallazione di due refrigeratori di liquido
dotati di compressori scroll, funzionanti con rgéiiante HFC con evaporatore a piastre
brasate, con controllo dotato di microprocessavafarme ai requisiti delle direttive CE per i
macchinari e le attrezzature elettromagnetichgressione (direttiva 98/37/CE) e successive
modifiche, nonché alla normativa vigente. Progettat prodotto secondo il sistema di
controllo della qualita ISO 9001/BS EN 1SO9001 ¢ sistema di gestione ambientale ISO
14001 Classificato e certificato in conformita allerme Eurovent per applicazioni esterne o
interne e verniciato.

Compressori scroll ermetici:

- Azionamento diretto 2900 rpm

- Motore ermetico raffreddato con gas di aspiragion
- Sistema lubrificante centrifugo dell'olio incorpto.

Evaporatore
Scambiatore in acciaio inossidabile ASI316 del tgaddo-brasato. Protetto con sistema di
isolamento in vinile a cellule chiuse. Connessipeel'acqua in entrata e per l'acqua in uscita.

Condensatore
Scambiatore in acciaio inossidabile ASI316 del sptto-brasato.

Struttura dell'unita in profilato d'acciaio da 2y#n, involucro di supporto e pannelli elettrici

in acciaio galvanizzato dello spessore di 1 mm detamente verniciato, con integrati punti

di sollevamento accessibili e idonei, per una mevitazione facile e sicura sul luogo di

lavoro. La verniciatura a polvere applicata sudimiere metalliche dell'involucro dovra essere
testata almeno 650 ore con prova a spruzzo diisolezsalina nebulizzata. Pannelli elettrici

montati e collegati in fabbrica, dotati di spoitelhe consentano il totale facile accesso muniti
di un sezionatore generale bloccoporta, che ripdrtaramente, in maniera visibile verso

I'esterno, se l'unita risulta essere o meno settsibne

Circuito di refrigerazione composto da due circuitirefrigerazione con due compressori
collegati tramite piu tubi su ogni circuito
Per ogni circuito frigorifero dovranno essere psavi

Trasduttori di pressione per alta e bassa pressione

Filtro disidratatore sostituibile sulla linea digjuido

Vetro spia per il livello dell'olio e valvola di teo olio

Una valvola di espansione termostatica per ogoutwo frigorifero

Presa di pressione su ogni linea del refrigerante

Doppio pressostato per lato alta pressione

Carica operativa completa di R410 o similare, e.oli
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Tubature impianto idraulico
Connessioni alle tubazioni esterne all'involucrtyu@ta
Flussostato acqua refrigerata elettronico, ingtallafabbrica.

Lato evaporatore

Pompa doppia installata in fabbrica dotata di Vi@ controllo sullo scarico, con carter in

ghisa e girante del tipo chiuso, dinamicamentenbitta, tarata per una pressione nominale di

1,0 MPa
. Vaso di espansione pre-caricato

Filtro acqua per proteggere l'unita dalle parteelbn diametro superiore a 1,6 mm, a

“T”, lavabile aprendo soltanto una connessione alit

Rubinetti sui manometri per consentire di misutaneerdita di carico dell'evaporatore

e la perdita di carico disponibile

Valvola di sfiato 400 kPa.

Lato condensatore

Due pompe singole centrifughe installate in faldgricon funzionamento "a cascata" per
ottimizzare il consumo energetico dotate di valvdileontrollo sullo scarico, tarate per una
pressione nominale di 0,64 MPa/1MPa

Filtro acqua per proteggere l'unita dalle parteeelbn diametro superiore a 1,6mm, a “T”,
lavabile aprendo soltanto una connessione Victaulic

Quadro elettrico
Quadro elettrico di potenza e controllo costruitocconformita alle norme EN 60204-1/IEC
204-1, eseguito in lamiera di acciaio verniciata smalto resistente al calore, avente grado di
protezione minimo IP 44, resistente agli agenti catf@rici, contenente gli avviatori, i
collegamenti elettrici di controllo e di potenza.oMato sul refrigeratore, comprende un
trasformatore di alimentazione con fusibile sulnmitio e secondario e due circuiti di
controllo secondari:
Alimentazione monofase a 230 volt per i riscaldatdr protezione antigelo
dell’evaporatore e circuito di controllo
Collegamento monofase a 24 volt per la parte elatta del circuito di controllo
Portello del quadro di alimentazione bloccato @gienatore generale.

Comandi unita
Il pannello di controllo con microprocessore samntato e testato in fabbrica. Il sistema di
ritaratura della temperatura dell'acqua di mandatdase alla temperatura dell'acqua di
ritorno. Il dispositivo di controllo dell'unita agi automaticamente per evitare che l'unita si
arresti a causa di anomalie di funzionamento ags®ca una bassa temperatura del
refrigerante dell'evaporatore, a un'alta tempeaatlircondensazione e/o al sovraccarico del
motore in un dato momento. Se persistono condizainfunzionamento anomale e si
raggiunge la soglia di protezione, la macchina doessere arrestata. Il pannello prevede
I'arresto protettivo dell'unita con ripristino mahei per le seguenti condizioni:

bassa temperatura e pressione del refrigerantewidgbratore

alta pressione del refrigerante del condensatore
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guasti del sensore o rilevamento di un guastoinalito

sovraccarico di corrente del motore

alta temperatura di scarico del compressore

perdita di comunicazione tra il processore prine@ai dispositivi di sicurezza

arresto di emergenza locale ed esterno.
I pannello provvedera inoltre all'arresto proteitdell'unita con ripristino automatico in caso
di perdita di alimentazione elettrica e perdita ghrtata d’acqua del condensatore o
dell’evaporatore
Quando viene rilevato un guasto, il controllo vigarera i controlli diagnostici e i risultati. I
display identifichera il guasto, indichera dataar@r e modalita di funzionamento nel
momento in cui esso si e verificato. Verra segoalbtipo di ripristino necessario e sara
generata una richiesta di assistenza. La cronoldigignostica mostrera almeno gli ultimi
dieci messaggi di diagnostica corredati di orata dagenerazione.
L'interfaccia operatore, posta sullo sportello dahnello di controllo, sara dotata di uno
schermo a sfioramento a cristalli liquidi per Brisnento di dati da parte dell'operatore e il
rilascio di informazioni, fornira l'accesso alle geenti informazioni specifiche del
funzionamento dell'evaporatore, del condensatatel @ompressore.
Le informazioni contenute nei rapporti disponilitimprenderanno:

pressione e temperatura refrigerante

stato del flussostato

tempi di avviamento e funzionamento del compressore
Tutte le impostazioni e i setpoint necessari sasgrogrammati in un dispositivo di controllo
con microprocessore tramite l'interfaccia operatihr@dispositivo di controllo sara in grado di
ricevere segnali da molteplici fonti di controllomsiltaneamente, e sara possibile
programmare l'ordine delle fonti di controllo. Lante di controllo che ha la priorita
determinera i setpoint attivi attraverso il segnalgato al pannello di controllo.
Le fonti di controllo saranno:

I'interfaccia operatore locale

un segnale da 4-20 mA o 2-10 Vc.c. provenientergafante esterna

Temperature acqua Ingresso, Uscita e aria amlzente esterna

Guasti alla distribuzione elettrica, dispersionealrente o inversione di fase.

Il refrigeratore raffreddato ad acqua dovra aversgiguenti caratteristiche:

Capacita di raffreddamento circa 250 kw
ESEER a condizioni EUROVENT minimo 6.35

Livello potenza sonora non superiore a 80.0 dB(A)
Numero di compressori 4

Numero di gradini di capacita 4

Numero di circuiti frigoriferi 2

Evaporatore

Temperatura acqua in entrata 120 °C
Temperatura acqua in uscita 7.0 °C
Tasso di portata acqua 12.67 s
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Perdita di carico acqua 374 kPa
Temperatura delta acqua 50 °C
Fattore di sporcamento 0.0440%#/kW
Condensatore

Temperatura acqua in entrata 29.0 °C
Temperatura acqua in uscita 340 °C
Temperatura delta acqua 500 °C
Tasso di portata acqua 15.29 /s
Perdita di carico acqua 415 KkPa
Fattore di sporcamento 0.0440 m2.K/kW
Dati elettrici

Corrente nominale 187.0 A
Corrente di avviamento 291.0 A
Potenza assorbita 549 kW
Dati fisici

Lunghezza circa 2500 mm
Larghezza circa 880 mm
Altezza circa 1850 mm
Peso circa 1500 kg
Carica refrigerante R410 o similare 34 kg
Carica olio 13.4  litri

L'unita dovra essere installata secondo le istmizdel produttore, Si dovranno posare i
gruppi refrigeratori su un basamenti fonoassorbemttivibrantiLe unitd saranno montate

su supporti a molla appositamente calcolate e vertiate anche dal fornitore.

Si dovra prevedere la presenza in loco di un furazio della casa produttrice competente per
il periodo necessario per effettuare il collaudspervisione dei test e dell'avviamento, e per
impartire le istruzioni sul funzionamento e la m@mzione ai tecnici della conduzione. Sara
prevista inoltre la fornitura della carica inizialerefrigerante e di olio.

Si dovranno realizzare e consegnare i disegni kishdicanti i componenti, il montaggio, le
dimensioni, i pesi e i carichi, gli spazi liberchiesti, il posizionamento e le dimensioni dei
collegamenti sul campo. i dati del prodotto inditale capacita nominali, i pesi, le
apparecchiature speciali e gli accessori, i retjuedettrici e gli schemi di collegamento. II
manuale di manutenzione e le istruzioni d'instadiae del produttore.

Le apparecchiature e gli organi di sicurezza dawagssere corredati delle certificazioni e le
omologazioni occorrenti.

Ogni gruppo dovra essere dotato delle omologazémielle certificazioni previste dalle
normative vigenti.
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17.1.3 TORRI EVAPORATIVE

Dovranno essere fornite e posate due torri evaperdi raffreddamento per I'acqua dei due
gruppi refrigeratori, con tubazione di bypass pesdambio tra torre e rispettivo refrigeratore
in caso di manutenzione straordinaria

Bacino

Il bacino deve essere costruito in acciaio zineab@agno tipo Z725, per garantire la massima
durata. Gli accessori standard del bacino devonludere la portina d'ispezione circolare,

I'attacco del troppo pieno, lo scarico, un antixerti filtri in AISI1 304, la valvola di reintegro

in ottone e il galleggiante in plastica. La sezitwaeino ventilante deve includere ventilatori,

motori e guide, montati ed allineati in fabbricaug3ti componenti devono essere installati
all'entrata dell'aria, per garantire la massimatdued una semplice manutenzione.

Sezione

La pannellatura deve essere sempre costruita irai@czincato a bagno tipo Z725, per
garantire una lunga durata. La sezione di scambie gssere asportabile dal bacino, per
facilitare le operazioni di sollevamento e manuiene.

Motori ventilatori
Motori saranno totalmente chiusi, trifase con oostti, adatti per impiego in ambiente
esterno, montati su una base regolabile e magg#&date velocita

Pacco di scambio

Il pacco di scambio deve essere in PVC (clorurpalivinile) con disegno a nido d'ape per
garantire un ottimo scambio termico e la massirfiaiefhza. Il pacco di scambio deve essere
fabbricato, assemblato ed installato dal costretti@ila torre. 1l pacco di scambio deve essere
di tipo autoestinguente per resistere al fuocoamefficiente di propagazione fiamma 5 come
da norma ASTM E84-81a. Deve essere inoltre resistaia rottura, alla deformazione e agli
attacchi biologici. Deve essere in grado di resiséetemperature d'acqua di 55°C.

Sistema Distribuzione Acqua

Il sistema deve prevedere una portata d'acqua mkenidre a 4 I/s per ogni m?2 di area
dell'unita per assicurare una corretta irroraziated pacco di scambio. La rampa di
spruzzamento deve essere costruita in PVC pertessislla corrosione. Tutti i collettori
devono essere rimovibili con chiusura filettata permetterne la pulizia. L'acqua deve essere
distribuita sopra l'intera superficie di scambivaaterso ugelli in ABS (con diametro 25mm x
10mm) progettati per evitare ostruzioni. Gli ugdlivono essere filettati e avvitati alla rampa
di spruzzamento per garantirne una facile rimozun@nte la manutenzione.

Separatori di gocce

| separatori di gocce devono essere interamenteudos PVC, trattati per resistere ai raggi
ultravioletti ed assemblati in sezioni facilmenteamaggiabili. Le lamelle dei separatori
devono essere distanziate di 25 mm e devono awvepeatilo a tre pieghe rivolte in direzione
dell'aria, per garantire la rimozione delle gogedténute dal flusso dell'aria in uscita. Devono
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avere delle alette per direzionare l'aria lontaaioventilatori e ridurre al minimo fenomeni di
ricircolo. Perdite per trascinamento inferiori all®01% dell’acqua in circolo.

Finitura

Tutti i componenti del bacino, della sezione veamii€ e dei pannelli saranno costruiti in
lamiera zincata a caldo a bagno Z-725 per garamdirenassima protezione contro la
corrosione. La sigla Z-725 identifica la quantit&zihco presente sulla superficie dei pannelli
al termine del trattamento (725 gr./mq). Durantdalorazione tutti i bordi dei pannelli
verranno ricoperti con un composto protettivo coatge oltre il 95% di zinco puro.

Silenziatore Ingresso e Uscita
Le unita dovranno essere dotate di silenziatoringresso ed uscita aria, assemblati in
fabbrica, per installazione in cantiere.

Ventole centrifughe e trasmissioni

| ventilatori saranno di tipo centrifugo, a doppispirazione, pale avanti, in lamiera zincata a
caldo. Le ventole saranno installate in fabbridantdrno di coclee realizzate in lamiera
zincata a bagno poste nella sezione ventilantegriippo ventilante sara bilanciato
dinamicamente e staticamente. Le ventole saranndat@osu alberi pieni o cavi con mozzi
cuscinetti saldati. Gli alberi, protetti da tratemo anticorrosione, saranno montati su
cuscinetti autoallineanti completi di supporto irsibne e attacco per l'ingrassaggio. Nelle
unita da 2,4 mt di larghezza con singolo ingress saranno previste linee di ingrassaggio
all'esterno per facilitarne la manutenzione.

La trasmissione sara composta da cinghie tipo Vedsionate per il 150% della potenza
nominale del motore installato. La trasmissionedassemblata e allineata in fabbrica.
Caratteristiche Tecniche:

Resa circa 300.00 kW
Fluido: Acqua
Portata 15.31 /s
Temperatura Fluido Ingresso 34.00°C
Temperatura Fluido uscita 29.00 °C
Bulbo Umido 25.00 °C
Ventilatori n° 3

Potenza Motori Ventilatori circa 8,00 kW
Portata aria 8.3 m3/ora
Perdita di carico ingresso 7.6 kPa:
Acqua Evaporata 6.6 I/min
Lunghezza Complessiva circa 2.800 mm
Larghezza Complessiva 2.700 mm
Altezza Complessiva 3.700 mm
Silenziatore in Uscita 1.900 mm
Silenziatore Ingresso 2.300 mm
Peso in Funzionamento 2.500 kg
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La torre offerta dovra essere in grado di soddiskamprestazioni termiche richieste in accordo
con le specifiche di test prestazionale, correlddaun certificato di resa termica che
garantisce in  modo inequivocabile la resa term®m.ritenuto necessario dalla Direzione
Lavori, dopo linstallazione, si dovra effettuasespese dell'Impresa appaltatrice, una verifica
con i tecnici della ditta fornitrice un test perifieare I'effettiva resa in caso di esito negativo
si dovra sostituire la torre di raffreddamentdolinitore della torre evaporativa dovra essere
in possesso della certificazione a garanzia delke prestazionali e acustiche e della ISO
9000 direttiva PED 97/23 EC da enti primari dovispdrre di un proprio centro assistenza
diretto con almeno una decennale esperienza comaroel trattamento acque.

17.1.4 IMPIANTI DI TRATTAMENTO ACQUA DI TORRE

L’impianto di trattamento dell’acqua di torre sa@mposto da:
1. Due spurghi automatici preassemblati su pannatio,per ciascuna torre.

2. Una stazione di dosaggio automatica volumetriea grodotto antincrostante da
dosarsi sul collettore di reintegro unico per le torri.

3. Una stazione di dosaggio automatica temporizpataprodotto biocida da dosarsi
direttamente nei due circuiti di raffreddamento.

17.14.1.1 IMPIANTO DI SPURGO AUTOMATICO

Sara realizzato per ciascuna torre un impiantqdigo automatico per scaricare I'acqua in
funzione del valore di conducibilita elettrica migto e del set-point impostato dall’operatore.
In modo da scaricare l'acqua solo quando serveoepsw il tempo necessario, a differenza di
una valvola di spurgo manuale.

Tale impianto sara composto da tutti i componeatiessari quali: valvola di spurgo, sonda di
conducibilita, portasonda, conduttivimetro e quadioalimentazione, installati, cablati e

collaudati su un pannello di polipropilene conuetio di copertura superiore, completamente
protetto dalle intemperie. Saranno collegate irsgresd uscita della valvola di spurgo,

ingresso ed uscita portasonda e I'alimentazion#riee con spina per esterno fornita ed
installata.

Caratteristiche tecniche

Lunghezza Pannello 620 mm

Profondita Pannello 260 mm

Altezza Pannello 620 mm

Attacchi In - Out valvola di spurgo 3/4” filettatemmina
Attacchi In - Out sonda conducibilita 1/2" filetbefemmina
Alimentazione 230 V / Monofase / 50 Hz
Cavo di alimentazione n. 1 da 5 m con spina CEE
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Pannello

Sul pannello saranno montate e cablate tutte larapphiature. L’installazione in loco sara
limitata agli allacciamenti idraulici di ingressd ascita della valvola di spurgo, di ingresso ed
uscita del portasonda ed al collegamento dellaap@sE, il pannello dovra essere fornito
dopo aver effettuato i test di funzionamento. hpallo sara in polipropilene per esterno con
staffe di fissaggio, tetto di copertura e cavolunantazione con spina CEE.

Sonda di conducibilita

Dovra essere fornita e posata una sonda condattijettro elettrodi per una lettura precisa e
affidabile, completa di sonda di temperatura peaepoompensare il valore di conducibilita.
La sonda sara inserita in un portasonda complet@lgbla di intercettazione e regolazione
del flusso. Il portasonda opera come supporto elaegzatore del flusso assicurando stabilita
al valore misurato.

Conduttivimetro

Sara fornito e posato un conduttivimetro conterinteassetta IP55, con display a cristalli

liquidi, set-point regolabile e visualizzabile, kca-1999uS/cm, uscita 4-20mA cc non

isolata, regolazione di zero e sensibilita e telwngeensazione automatica. Il rele di apertura
potra essere ritardato con un tempo regolabileoriduttivimetro e la sonda di conducibilita

controllano in continuo la salinita dell'acqua estigcono I'apertura e la chiusura della

valvola di spurgo.

Valvola di spurgo motorizzata

Sara fornita e posata una valvola di spurgo a gsfevtorizzata con attuatore elettrico per

apertura e chiusura, uscita a DCS per controlldidelcorsa in apertura e grado di protezione
IP65. La valvola a sfera a passaggio totale dossare in acciaio Aisi 304 con guarnizioni in

teflon e o-ring in viton.

Questo tipo di valvola previene il rischio di iraasento con acque torbide o con basse
pressioni.

Quadro elettrico

Il quadro elettrico di alimentazione sara realiaziat materiale plastico IP55 comprensivo di
interruttore magnetotermico differenziale e ledfidie corsa di apertura della valvola di
spurgo.

Inoltre saranno installati:
Una valvola di intercettazione a monte della vawvdil spurgo

Una valvola di intercettazione ed un rubinetto dimpionamento a monte del
portasonda.

L'uscita della sonda di conducibilita potra essedlegata in scarico o nel circuito
verificando che la posizione sia comunque a mipogessione.

Il sistema di spurgo sara installato su pannello@go asciutto e riparato e protetto dal gelo.

Pagina 51 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

17.1.4.1.2 STAZIONE DIDOSAGGIO AUTOMATICA PER PRODOTTO
ANTINCROSTANTE

La stazione di dosaggio automatica sara compostpodgpa dosatrice installata sopra |l
serbatoio di stoccaggio con pescante e filtro ddfp tubo di aspirazione e di sfiato.

Gli iniettori saranno installati in loco sul coliete di dosaggio con i relativi tubi

Caratteristiche tecniche

Lunghezza 500 mm

Profondita 500 mm

Altezza 1000 mm

Pompe dosatrici n. 1 da5litri/h a7 bar

Serbatoio n. 1 da 100 litri

Alimentazione 230 V / Monofase / 50 Hz con preshuko

Pompa e serbatoio con componenti interne assemblate n°1

Tubo per dosaggio in PE semirigido 6x4 mm n° 2 da
Iniettore in PP e Viton con attacco filettato mas@18” gas n°1

Pompa dosatrice

La Pompa dosatrice elettromagnetica a membrandrsarateriale plastico IP65, completa di
valvola di sfiato manuale per adescamento, pesaarfiitro di fondo, iniettore e tubi di
collegamento; completa di display, pannello di odlid, regolazione per dosaggio manuale o
automatico con ingresso impulsi o mA, predisposieiacontrollo di livello e di flusso
completa di sonda e sensore, uscita relé, buzmdogio e timer per dosaggi temporizzati.

Serbatoio di stoccaggio

Il serbatoio di stoccaggio sara in polietilene @itare resistente alla maggior parte dei
prodotti corrosivi, con scala graduata, tappo dusira a vite e basamento di rinforzo per
installazione pompa, avra una capacita di 100 litri

Staffa

Staffa verticale di appoggio in materiale plastper il sostegno della pompa dosatrice sul
serbatoio di stoccaggio.

Inoltre saranno installati:

Una valvola di intercettazione tra I'iniettore fdomed il punto di iniezione lungo il
circuito.

Un collettore di by-pass per il contatore lanciaisp
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Prima del montaggio delle singole parti si dovréfigare la lunghezza dei tubi di iniezione
chemicals e del cavo di alimentazione della pomplelecontatore lanciaimpulsi. Sara cura
dell'installatore collocare il sistema in luogoaiato dal gelo.

Contatore lanciaimpulsi 1”

Dovra essere fornito e posato un contatore lanpisna turbina, per montaggio orizzontale,
con cassa e testa in ottone, quadrante bagnatochattmaschi filettati, meccanismi e rulli di
lettura in materiale plastico anigroscopico, angmetico e antincronstante e cavo di
connessione.

Impulsi/litro: il
Cavo di connessione: 3,5 m
Diametro: 1’
Pressione max: 16 bar
Temperatura max:  30°C

Lancia di aspirazione

Lancia di aspirazione con filtro e sonda a gallagtg (O-ring in EPDM) per il controllo del
livello del prodotto nel serbatoio. In caso di mamza di chemical nel serbatoio la pompa
dovra andare in allarme, bloccare le iniezionigétare I'aspirazione di aria nella testata.

17.1.4.1.3 STAZIONE DIDOSAGGIO AUTOMATICA PER PRODOTTOBCIDA

Sara fornita e posata una stazione di dosaggiaratica con pompa dosatrice installata sopra
il serbatoio di stoccaggio con pescante e filtrofahdo, tubo di aspirazione e di sfiato,
completa di iniettori da installare in loco sul lettiore o nel punto di dosaggio con i relativi
tubi di dosaggio.

Caratteristiche tecniche

Lunghezza singola unita 500 mm

Profondita singola unita 500 mm

Altezza singola unita 1000 mm

Pompe dosatrici n° 2 da b litri/lh a 7 bar

Serbatoio n° 2 da 100 litri

Alimentazione 230 V / Monofase / 50 Hz con pr8shuko
Pompa e serbatoio con componenti interne assemblate n° 2

Pagina 53 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

Tubo per dosaggio in PE semirigido 6x4 mm n° 2 da
Iniettore in PP e Viton con attacco filettato mas@18” gas n.°2

Pompa dosatrice

Saranno fornite e posate due Pompe dosatrici @iedignetiche a membrana con cassa in
materiale plastico IP65, complete di valvola da&fimanuale per adescamento, pescante e
filtro di fondo, iniettore e tubi di collegamentmon display, pannello di controllo, regolazione
per dosaggio manuale o automatico con ingressol&§npunA, predisposizione controllo di
livello e di flusso completa di sonda e sensorejtasrele, buzzer, orologio e timer per
dosaggi temporizzati.

Serbatoio di stoccaggio

Saranno forniti e posati due serbatoi di stoccaggipolietilene alimentare resistente alla
maggior parte dei prodotti corrosivi, con scaladgigta, tappo di chiusura a vite e basamento
di rinforzo per installazione pompa, avra una capat 100 litri,

Staffa

Per ciascun serbatoi sara posata una staffa Merticappoggio in materiale plastico per il
sostegno della pompa dosatrice.

Cavetto di collegamento

Cavetto di collegamento delle due pompe dosatram d contatore lanciaimpulsi per
funzionamento proporzionale del dosaggio.

Lancia di aspirazione

Saranno posate due lance di aspirazione con éltsonda a galleggiante (O-ring in EPDM)
per controllo del livello prodotto per serbatoio.

In caso di mancanza di chemical nel serbatoio fragaova in allarme, blocca le iniezioni per
evitare I'aspirazione di aria nella testata.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere, a sue spesea ripristinare tutti i livelli dei

prodotti di consumo dopo aver effettuato I'avviameto con i relativi collaudi,
consegnando l'impianto di trattamento di acqua di orre completo e integro in
condizione di funzionare perfettamente, inoltre doxa fornire la quantita di prodotti di

consumo necessaria alla prima completa sostituzione

Inoltre saranno installati:

Una valvola di intercettazione tra gli iniettorirfiti ed i punti di iniezione lungo il
circuito.

Un collettore di by-pass per I'accessorio T(n) edorte lanciaimpulsi.
Dovra essere installato in luogo riparato dal gelo.
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17.1.5 IMPIANTO DI RISCALDAMENTO A PAVIMENTO

Tubo in polipropilene, polietilene, multistrato ondare con barriera all'ossigeno, saldabile
per polifusione o con giunzioni che consentanordiegare nelle strutture le saldature o le
giunzioni;

Componente additivo compatibile con le tubature, ipeniglioramento della resistenza a
flessione a compressione e della trasmissioneadiedecin conformita alla normativa vigente;
Barriera al vapore con foglio PE con spessore Gr2 m

Feltro fonoassorbente che riduca la trasmissioderuteore e delle vibrazioni a valori
inferiori ai limiti previsti dalla legislazione vente.

Giunto di dilatazione perimetrale dello spessorg din con barriera al vapore

Collettori modulari con detentore di regolazionecrametrica sul ritorno (o misuratore di
portata), gruppi valvole termostatizzabili e murdti elettroespansori, su circa il 50 % dei
circuiti, per il comando a distanza. Completi dbinetto di carico e scarico, manometri 0-6
bar conforme I.S.P.E.S.L., diam 3/8” sulla mandatsul ritorno, moduli porta termometro,
termometri sulla mandata e sul ritorno, n° 2 vadvefogo aria, staffe di fissaggio, con un
attacco valvolato libero per il collegamento di apgechiature per effettuare il completo
sfogo aria dei circuiti.

Valvole a sfera per collettori, mandata e ritortiogolore differente.

Testine elettriche per il controllo di circa il 30 dei circuiti, alimentazione 220V.
Cassetta per collettore

Resa in raffreddamento 30 W/m?

Resa in riscaldamento 100 W/m?

17.1.6 VENTILCONVETTORI

| ventilconvettori da pavimento saranno, per quampkmssibile posati, in nicchia
sottofinestra per garantire la modularita dell'ianio e dovranno essere predisposti per essere
inseriti nelle specifiche cassaforma per incassweo costituite da cornici esterne, scatola di
incasso, pannelli di chiusura frontale completieilettore. La cornice esterna ha la funzione
di nascondere eventuali imperfezioni del muro ededizzata in lamiera pretrattata con
aggrappante per la pittura murale per renderleefiarhente integrata con il locale in cui sara
posata. Il pannello di chiusura, sara anch’essdizeadéo in lamiera pretrattata con
aggrappante per la pittura murale, nella parte rsagesara munito di un deflettore con il
guale sara possibile orientare il flusso d’ariadrdaétrno del locale. La scatola di incasso per
I'alloggiamento del ventilconvettore sara in lanaigincata.
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| ventilconvettori non posati sottofinestra sarardel tipo da pavimento carenati con
bocchetta di mandata aria orientabile, posta rglée alta dei ventilconvettori realizzata in
robusto materiale plastico con alette completamemthiudibili in modo da evitare
'accumulo di polvere durante i periodi di inattévidellimpianto, alla chiusura delle alette, il
ventilconvettore si spegne automaticamente, iraidillcon zoccoli, prevedendo la griglia di
ripresa dell’aria a chiusura degli stessi, o cagligrfrontale di mandata aria, ove l'altezza a
disposizione sia limitata.

Tutti i ventilconvettori avranno una regolazionetgbnica della temperatura mediante
sonda remota posta in ambiente con interfaccia ljpgente e gestita dal sistema di
supervisione, con modulazione di velocita autoraasal ventilatore, cambio di stagione,
accensione e spegnimento automatico; per i ventiletbori dove € previsto il comando di
regolazione incorporato nel mobiletto I'accesso pannello dovra avvenire tramite lo
sportellino a lato della griglia.

Alcuni ventilconvettori, in caso di necessita dowra poter essere posati orizzontalmente
a soffitto, con particolare attenzione per lo smadella condensa.

Tutti i ventilconvettori dovranno avere un filtrayenerabile in fibra acrilica protetto da
rete metallica elettrosaldata e zincata, facilmeed&raibile per le operazioni di pulizia
periodica, e un filtro tipo “Plasmacluster” in goadi abbattere gli inquinanti decomponendo
le molecole e provocando la scissione delle moéedt@dcqua presenti nell'aria in ioni positivi
e negativi, neutralizzando le molecole degli inqmth gassosi e ottenendo prodotti
normalmente presenti nell'aria pulita, rendendad €asa pulita, ionizzata e priva di cattivi
odori.

Tale filtro dovra essere facilmente estraibile [p@dinaria manutenzione e pulizia.

Il gruppo motoventilante sara costituito da vemitacentrifughi a doppia aspirazione con
motore elettrico monofase comandato da inverter arirzato con supporti elastici per
ridurre al massimo la rumorosita e le vibrazioni.

L'impianto termico dei ventilconvettori sara corgodazione climatica del tipo a quattro
tubi, due batterie una calda e una fredda, cor@@lvola di intercettazione per ciascuna
batteria.

Per la stagione invernale una sonda rilevera chiertgperatura di mandata dell'acqua
all'impianto sia tale da consentire la ventilaziseaza creare disagio agli utenti.

Tutte le batterie di scambio termico saranno reatz con tubi di rame ed alette in
alluminio, a tre o quattro ranghi, con attacchiersibili complete di valvola d’'intercettazione,
detentore di regolazione della portata, valvolasftito aria e valvola di scarico, dovranno
avere una bassa perdita di carico

Le batterie per il riscaldamento saranno dimensernmer basse temperature per
ottimizzare il rendimento del generatore di cal@ndensazione.

La bacinella di raccolta condensa sara in matepkstico, facilmente rimovibile per
agevolare la pulizia periodica onde evitare la fazrane di batteri, germi e muffe.
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I ventilconvettori dovranno essere selezionati garantire, oltre alle rese termiche
richieste, che il livello di pressione sonora neghbienti sia conforme alle prescrizioni
riportate dalla Normativa vigente, l'interno delleoclea del ventilatore dovra essere
accessibile per poter procedere, alla pulizia péza

| ventilconvettori dovranno avere certificazioner&tent e rispondere alle seguenti
normative:

- Direttiva macchine 89/392 CEE e modifiche 91/838E, 93/44 CEE e 93/68 CEE
- Direttiva bassa tensione 73/23 CEE
- Direttiva compatibilita elettromagnetica EMC89/B&E

17.1.7 PANNELLO ELETTRONICO, REGOLAZIONE E SONDE PER
VENTILCONVETTORI

Tutti i ventilconvettori saranno dotati di pannetomandi per istallazione a parete,
costituito da termostato elettronico con possiitit gestione di ventilconvettore in impianto
a 2 tubi o in impianto a 4 tubi, con le seguentizioni:

- Su impianti a 2 tubi cambio di stagione autonmtio base alla temperatura

dell’'acqua rilevata da sonda accessoria postaiboldi mandata;

- Su impianti a 4 tubi cambio di stagione lato ama base alla differenza tra

temperatura rilevata in ambiente e temperatura stapa;

- controllo di minima temperatura di acqua in rideanento;

termostatazione della velocita di ventilazione tscel

- possibilita di scelta automatica della velocitaehtilazione in base alla temperatura

ambiente ed al set point di temperatura,

- controllo delle valvole ON/OFF poste a monte elélatterie;

- possibilita di comandare tramite 'uscita valvdléunzionamento del dispositivo per

il filtro ionizzante tipo “Plasmacluster”;

- possibilita di impostare il cambio di stagionetamatico lato aria anche in

ventilconvettori per impianti a 2 tubi;

- possibilita di impostare la ventilazione continua

- presenza di un contatto esterno normalmente@pertconsenso alla ventilazione;

- possibilita di collegamento di un microinterruttadi chiusura alette per il consenso

alla ventilazione;

- Sonda aria interna al comando.

17.1.8 RADIATORI IN GHISA

| radiatori ad elementi in ghisa, realizzati inituge, del tipo a piastra ad elementi componibili
secondo norme UNI 6514/69, con delta T 50 °C.

Gli elementi dovranno essere forniti con verniaiatdi fondo anticorrosione e di supporto per
la finitura e colore concordato con la Direzionesdua.

Ogni radiatore sara corredato di:
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valvola termostatica, ove indicato sulle tavol@utigetto
detentore

mensole di sostegno

valvola di sfogo aria a volantino

17.1.9 RADIATORI IN ALLUMINIO

| radiatori in alluminio ad elementi componibilicegdo norme UNI 6514/69, con delta T 50
°C.

Gli elementi dovranno essere forniti con vernidiatdi fondo anticorrosione e di supporto per
la finitura e colore concordato con la Direzione/dua.

Ogni radiatore sara corredato di:

valvola termostatica, ove indicato sulle tavol@utigetto

detentore

mensole di sostegno

valvola di sfogo aria a volantino

17.1.10 VALVOLA TERMOSTATICA PER RADIATORI

Corpo e otturatore in ottone nichelato o cromatmufa a O-ring in gomma sintetica.
Esecuzione con attacchi diretti 0 a squadra, ida@heallegamento a tubazioni in ferro, rame
o polietilene.

Omologazione certificata secondo leggi vigenti.

Ogni valvola dovra essere disponibile per testendstatica a regolazione automatica con
elemento termostatico incorporato o a distanzadatebiabile.

Elemento termostatico e molle di richiamo in aaciaox.

Dispositivo di blocco del volantino incorporato.

Campo di regolazione-526°C, bada proporzionale 2°C;pressione differepziagssima 100
kPa, pressione nominale 10 bar.

Attacchi filettati gas M.

Completa di raccordi e guarnizioni e ogni altro renger dare 'opera compiuta.

Le caratteristiche prestazionali dovranno comungagantire le funzionalita dei dati
progettuali e di installazione.

17.1.11 ELETTROPOMPE DI CIRCOLAZIONE

La circolazione dell'acqua calda e dell'acqua gefrata a servizio dei vari circuiti sara

garantita da gruppi di due circolatori a tre vel@@ a regolazione continua tramite inverter, a
seconda della convenienza ai fini del rendimengs, l|a modulazione della portata, uno di

riserva all’altro, di tipo centrifugo e funzionauwtia velocita media.

Le elettropompe di circolazione saranno di tipsinea in esecuzione singola.
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Le elettropompe saranno montate direttamente suilazioni e saranno dotate di corpo in
ghisa, con bocche di aspirazione e mandata sulissstasse, girante in ghisa, albero in
acciaio inossidabile, supporti in grafite specialeuscinetti autolubrificanti, guarnizioni in
gomma sintetica.

Ciascun gruppo di elettropompe sara completo dettoti, valvole di intercettazione, filtri,
valvole di ritegno sulla mandata, giunti antivitiarmanometri a monte e a valle, e
termometri. Le elettropompe a basamento sarann@tgosu materiale fonoassorbente
antivibrante di grande spessore per interrompet@asmissione del rumore e delle vibrazioni
agli elementi strutturali, con calcolo e verificxzaico della Ditta appaltatrice e accettazione
da parte della Direzione Lavori della fornitura.

Le prevalenze e le portate di tutte le elettropordperanno essere verificate in base alle
effettive esigenze e perdite di carico delle apparature ed alla conformazione delle reti
idrauliche.

17.1.12 ACQUA DI ALIMENTAZIONE [IMPIANTI

Gli impianti di nuova realizzazione dovranno essalenentati con acqua addolcita ed
addizionata di elementi additivi in modo che l'amgdi reintegro ed alimento abbia un
contenuto di durezza totale inferiore a 0,5 °F edalore di pH compreso tra 7,5 e 9,5.

17.1.13 IMPIANTI DI ADDOLCIMENTO ACQUA

L'impianto di riduzione della durezza dell'acqualiinento dovra essere di tipo automatico, a
due colonne, completo di dispositivo volumetrico [ecommutazione dell'attivazione delle
colonne.

Il sistema dovra essere cosi costituito:

— n° 2 colonne cilindriche verticali, in materialetiaorrosivo, per il contenimento delle
resine;

— n° 2 contenitori per salamoia in polietilene, c@tesna di filtraggio;

— carico di resina e scambio termico per le due awon

— contatore con testina incorporata emettitrice giuisi;

— valvole idrauliche, per impostazione cicli di fuozamento;

— (quadro di comando idro—elettrico, completo di pamgmatore ciclo.

Il sistema dovra essere integrato da un gruppotolesdi poliammine costituito da:
— gruppo di pompaggio a doppio diaframma, azionatorootore elettrico;
- lancia di iniezione;

- valvola di fondo in materiale antiacido per intétaeione soluzione chimica;
— contenitore;
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— tubazioni di collegamento.

17.1.13.1.1 _ADOLCITORE DACQUA A COLONNA

A servizio della centrale per la produzione dekrmia termica per il riscaldamento e il
raffrescamento, sara fornito e posato un addokiiacqua.

L’addolcitore d’acqua sara a singola colonna a rodlot elettronico con funzionamento
automatico per I'eliminazione della durezza, deb ta scambio di base, con rigenerazione
volumetrica per il funzionamento continuo senzeennizione nell'erogazione di acqua
addolcita, completo di :

e corpo in vetro resina o in altro materiale resisgeaila corrosione;
* una colonna completa di gruppo idraulico

» testata automatica elettronica di controllo, congpldi batteria tampone per il
mantenimento delle memorie in caso di mancanzaeligea elettrica;

» contatore di impulsi
* contenitore sale in polietilene rigido
» carico diresina e di sali .
L'apparecchio dovra permettere la rigenerazionee@asa comando manuale.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere alla forratdella scorta di riserva dei sali, necessari
al funzionamento dell’addolcitore, successiva qudéll'avvio.

17.1.14 VASO DI ESPANSIONE CHIUSO PRESSURIZZATO

| vasi di espansione saranno in lamiera di acaiarniciato e membrana interna in gomma ad
elevata resistenza ed elasticita per la separapiariguido e azoto di precarica.

Esecuzione pensile fino alla capacita di 50 li&rijpavimento con base di appoggio per
grandezze superiori.

Pressione di bollo di 6 bar, temperatura massinegelicizio 95° C.

Ogni vaso di espansione sara completo di punzand8RPESL. e costruito a Norme D.M.
1.12.1975.

Verra installato un vaso di espansione per ogréudw, in modo di avere sempre la
corrispondenza tra i litri del circuito di dell'ingnto interessato e il volume del corrispettivo
vaso.

Il dimensionamento dei singoli vasi di espansiordovra essere calcolato dalla Ditta
appaltatrice e inserito nella relazione di calc@onegli elaborati grafici dei progetto
costruttivo cantierabile da sottoporre alla Diremd_avori per 'approvazione.
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La ditta dovra verificare I'effettivo contenuto litri dellimpianto e apportare le eventuali
opportune modifiche al dimensionamento dei vasegpansione prima della presentazione
all'l.S.P.E.S.L. della Denuncia di Impianto a caraella Ditta installatrice.

17.1.15 CANNA FUMARIA IN ACCIAIO INOSSIDABILE A DOPIPA PARETE
PER CALDAIE A CONDENSAZIONE.

Le due canne fumarie saanno in acciaio INOX a dopprete isolate realizzate con elementi
modulari prefabbricati aventi le seguenti carasteshe :

e parete interna in acciaio INOX AISI 316 L spessetd0 di mm, saldata
longitudinalmente a microplasma;

* parete esterna in acciaio INOX AISI 304 spessat® di mm;

» intercapedine tra le due pareti dello spessofdnm, isolata a mezzo di coppelle
di lana minerale ad alta densita, con classifmse delle canne fumarie in classe
A secondo la normativa UNI 9731;

* innesto degli elementi contigui con sovrapposiziggee almeno 100 mm. della
parete metallica interna dell'elemento superiota phrete interna dell'elemento
sottostante;

» tenuta ai fumi ed alle condense fra gli elemeninezzo di guarnizione in treccia di
fibra ceramica fissata sull'estremita inferioeda parete interna di ogni elemento;

* bordature arrotondate di tipo antitaglio;
» bloccaggio degli elementi a mezzo di fascette diaggio.

e moduli lineari da 1 mt. di lunghezza marchiati datruttore con impresso il senso
di flusso dei fumi.

Saranno complete di termometro per controllo dellaperatura dei fumi e pezzo speciale di
iIspezione con chiusura a vite conforme alle norreeagico condensa.

17.1.16 SERBATOIO PER ACQUA REFRIGERATA

Nella centrale termica I'impianto di produzione aaqefrigerata sara dotato di accumulatore
per acqua refrigerata, idoneo a funzionare comeaneltermico negli impianti di
raffrescamento.

Sara costruito con lamiere in acciaio al carbonioqdalita, protetto dalla corrosione
internamente ed esternamente con galvanizzaziortetpée immersione in bagno caldo.

Esso sara corredato di:

Coibentazione in poliuretano rigido di spessoreimm50 mm, resistenza al fuoco secondo
1SO3582.
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Rivestimento esterno in lamierino zincato preveata; cappelli in ABS e piedini in plastica
per evitare i ponti termici.
Idoneo all'installazione esterna.
Caratteristiche tecniche generali:

capacita: 500 litri
pressione di esercizio min.: 600 kPa
17.1.17 IDRANTI UNI 45

Complesso idrante UNI 45 costituito da:

- cassetta da incasso in acciaio al carbonio vettmién poliestere rosso RAL 3000, dim.
mm H 560 x 360 x 150 con telaio in alluminio anaaito,sportello con lastra safe-crash;

- lastra “FIRE GLASS"” dimensione mm 535 x 347

- tubazione flessibile DN 45 a norma EN 14540, lwexa 25 m, dotata di raccordi UNI
804 realizzati in ottone EN 1982 raccordi a nornid @422

- lancia a effetti multipli in rame con valvola diagzializzazione con manicotto e
bocchello in ottone, attacco a manicotto

- rubinetto idrante a 45° DN 45 x 1"1/2 Gas (ISCPN;
- sostegno per tubazione di colore rosso (tipo 2rsde EN 671-2)

17.1.18 ATTACCO AUTOPOMPA VIGILI DEL FUOCO IDRANTE NI 70

Gruppo attacco per autopompa di mandata VV.F. anaotNI 10779 tipo “a secco”
completo di:

- Curva in ghisa malleabile con attacco DN 70 giteva ottone EN 1982, realizzato a
norma UNI 808 sui diametri 27, 2"1/2, 3" e 4”, oppucollettore in ghisa verniciato
rosso RAL 3000 con due attacchi DN 70 dotati dveld di sezionamento automatico e
valvola di sicurezza principale per i diametri 34'e

- tappi di protezione filettati maschio UNI 810.

- sistema integrato completo di valvola sicurezzsilawia, valvola di ritegno, e valvola
di drenaggio automatico da collegare alla tubazatirszarico.

- connessione alla rete idrica filettata Gas 1SO @Z&ngiata PN 16 secondo UNI EN
1092.

- rubinetto idrante UNI 70;

- attacco motopompa UNI 70
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17.1.19 TUBAZIONI

TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO

Acqua calda e refrigerata

Si utilizzeranno tubi in acciaio nero Mannesmannzaesaldatura, secondo le tabelle UNI
8863 serie media per diametri inferiori o uguah'd/2 e UNI 7287 per diametri superiori.

Tubazioni in acciaio Fe 00 trafilato senza saldatulimensioni secondo UNI 4148, UNI
4991, UNI 5462, UNI ISO 5256 e UNI ISO 4200.

Curve stampate in acciaio Fe 00 serie UNI 5788 - 66

Giunzioni saldate con saldatura elettrica o ossiao&a previa adeguata preparazione delle
estremita da saldare secondo UNI ISO 6761.

TUBAZIONI PER PANNELLI RADIANTI A PAVIMENTO

Tubazione in polietilene reticolato prodotto seamnidmetodo Engel, conforme alle norme
DIN16892/93 ed alle EN15875; dimensioni ISO 406&n barriera antiossigeno secondo le
norme DIN 4726. Raggio di curvatura minimo:5 x dxmgaressione d'esercizio: 6 bar. max.
temp.: 95°C

TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO

Acqua per uso idrico sanitario

Si utilizzeranno tubi in acciaio zincato Mannesmaenza saldatura, secondo la tabella UNI
8863 serie leggera, per le parti interne, tubiBAP PN 16 per le parti interrate.

Le tubazioni saranno filettate a vite e manicofipwre flangiate.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadtiadduzione dell'acqua devono rispondere
alle prescrizioni seguenti:

nei tubi metallici di acciaio le filettature pemgti a vite devono essere del tipo normalizzato
con filetto conico; le filettature cilindriche nono ammesse quando si deve garantire la
tenuta.

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme B863 e UNI 8863 FA 199.
Non e ammessa la curvatura delle tubazioni.
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TUBAZIONI IN POLIETILENE ALTA DENSITA (P.E.A.D.)RELUIDI IN PRESSIONE

Reti interrate per acqua

| tubi in P.E.A.D. dovranno essere di tipo perdiun pressione secondo norme UNI 7611
tipo 312, serie PN10.

Tutti i tubi in P.E.A.D. dovranno essere contrassgigcon il marchio di conformita alle
norme UNI.

Le giunzioni potranno essere eseguite medianteatald di testa 0 mediante raccorderia
come specificato nelle modalita di esecuzione.

| tubi in P.E.A.D. e la raccorderia dovranno esdergiti da primarie ditte in grado di offrire
il necessario supporto tecnico per I'indicazionkedeorrette modalita esecutive.

| tubi di polietilene ad alta densita (PEAD) devairspondere rispettivamente alle norme UNI
7441, UNI 7612 e 7613, del tipo PN 16.

Le tubazioni dovranno essere idonee a sopportaeressione costante e continua, secondo
la serie di appartenenza, di acqua a 20 °C penbD a

| tubi dovranno essere realizzati mediante estngsisaranno forniti in verghe di lunghezza
minima di 5 metri e massima di 12 m per tutti ind&tri e dovranno essere forniti con tappi di
protezione alle testate. Saranno accettati tulotioli di lunghezza massima di 100 metri fino
al diametro De 63 mm. Dovranno essere usati tule presentino idonei elementi di

riconoscimento (linee longitudinali coestruse dloce azzurro), cio al fine di permettere
'immediata individuazione del tipo di condotta.

| pezzi speciali in polietilene, come gomiti, curgec. dovranno essere realizzati mediante
stampaggio. | pezzi speciali dovranno avere spesswiggiorato nelle zone soggette a
maggiori sovratensioni dovute alle eventuali diaiai della condotta, sovratensioni che
dovranno comungue essere ridotte al minimo cowvuti@accorgimenti tecnici.

Pezzi speciali per giunti di trasferimento tra coibel in polietilene con altre condotte od
apparecchiature in materiale diverso. Saranno tatcesclusivamente giunti di trasferimento
in acciaio o ghisa malleabile. Quando per i collegati saranno usate delle flangie facenti
capo a tubazioni di ghisa od acciaio od apparatdictcdmando saranno usate flangie mobili in
acciaio zincato forate secondo dime UNI, realizzatediante tornitura Potranno essere
utilizzati giunti Pe/Fe realizzati in maniera talee la tenuta idraulica tra Pe e Fe sia garantita
da guarnizioni elastomeriche, e la tenuta antrsi@ato dovra essere realizzata mediante
dentatura. Quando i collegamenti presentino la kestremita filettata, si dovranno usare
giunti in ghisa malleabile zincata.

Pagina 64 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

TUBAZIONI MULTISTRATO

Acqua per uso idrico sanitario

Le tubazioni per I'acqua potabile e sanitaria sacadi tipo multistrato nei tratti terminali in
prossimita delle utenze.

Tali tubazioni saranno in polietilene reticolataptetto con tubo di alluminio esterno e
rivestito da polietilene reticolato coestruso.

Caratteristiche:
- massa volumica: circa 0,94 g/cm3
- condulttivita termica: circa 0,45 W/m°K

TUBAZIONI IN RAME

Le tubazioni in rame disossidato al fosforo cow &inore di fosforo residuo dovranno essere
conformi alle norme UNI 5649/1 serie B pesante toleranze di lavorazione secondo norme
UNI 6507/86 per i tubi in rame senza saldaturadogtribuzione fluidi.

Il tubo in rame sara di tipo cotto, stoccato irohotper diametri esterni fino a mm 22 e di tipo
crudo in verghe per i diametri maggiori.

Il tubo di rame sara isolato esternamente con nselai schiuma di polietiiene a cellule
chiuse, ricoperte da polietilene compatto con spess norma di legge.

Sara inodore, non tossico e di superficie perfedtamliscia.

Tutte le tubazioni dovranno essere marcate daiEhtcontrollo per l'individuazione della
serie di appartenenza.

TUBAZIONI DI SCARICO

Si utilizzeranno tubazioni in PEAD con raccordesidta mediante saldatura per gli scarichi
interni, tubazioni in PVC rigido per fognature peparti interrate.

In generale i materiali di cui sono costituiti ingponenti del sistema di scarico devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

- minima scabrezza, al fine di opporre la minimastesiza al movimento dell'acqua,

- impermeabilita allacqua ed ai gas per impediréeniomeni di trasudamento e di
fuoriuscita odori;
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- resistenza all'azione aggressiva esercitata datanze contenute nelle acque di scarico,
con particolare riferimento a quelle dei detergiwdelle altre sostanze chimiche usate per
lavaggi;

- resistenza all'azione termica delle acque aventperature sino a 90 °C circa;
- resistenza agli urti accidentali.
In generale i prodotti ed i componenti devono imottspondere alle seguenti caratteristiche:

- conformazione senza sporgenze all'interno peaevit deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

- minima emissione di rumore nelle condizioni di uso

Scarichi condensa

Si utilizzeranno tubazioni in PEAD con raccordenata mediante saldatura.
Caratteristiche:

densita secondo prova DIN 53479 = 0,955 g/cc.

indice di pressione secondo prova DIN 53735 = 018 qnin.

tensione di snervamento secondo prova DIN 534550=K2)/cmq.

tensione di rottura secondo prova DIN 53455 = 3§(ckg.

durezza alla sfera di acciaio, valore a 30 secrskxta prova DIN 53456 E = 360 kg/cmq.

coefficiente di dilatazione lineare tra 20 e 90%€tondo prova DIN 52328 = 2 x 0,0001 x
1/°C.

spessori:

diam. 75 mm. S =3 mm.
diam. 90 mm. S = 3,5 mm.
diam. 110 mm. S = 4,3 mm.
diam. 125 mm. S = 4,8 mm.
diam. 140 mm. S = 5,4 mm.
diam. 160 mm. S = 6,2 mm.
diam. 200 mm. S = 6,2 mm.
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17.1.20 _VALVOLAME

VALVOLAME PER GLI IMPIANTI DI ACQUA CALDA E REFRIGATA

Il valvolame e previsto in ghisa e bronzo.

Il valvolame in ghisa sara del tipo a flange, ilvedame in ottone sara del tipo pesante con
attacchi filettati (UNI 6884 e UNI 7125).

L'impiego del valvolame a flange € previsto penukéri superiori al DN 50.

17.1.20.1.1 _BRACINESCHE IN GHISA
corpo, cuneo, cappello e volantino in ghisa,;

anelli di tenuta in ottone fuso;

albero in ottone;

pressione massima ammissibile = 10 bar;

temperatura di esercizio = 100° c;

flange dimensionate secondo norme UNI PN 10 codigoadi tenuta.

17.1.20.1.2 _MLVOLA DIRITEGNO A CLAPET

Valvola di ritegno a Clapet, corpo, cappello e d&atk in ghisa GG25, albero in acciaio, sede
del corpo in ottone, sede del battente in gommanettflangiata e forata a norme UNI EN
1092-1, superfici di tenuta a gradino come da URAR67

17.1.20.1.3 _MLVOLE DI RITEGNO IN OTTONE
corpo e batteria in ottone;

sede di tenuta nel corpo con anello in bronzo;
tenuta sull'otturatore in gomma dura;
pressione massima ammissibile = 10 bar:
temperatura di esercizio = 100° C;

17.1.20.1.4 _RBINETTI A MASCHIO IN BRONZO E OTTONE
corpo e coperchio in bronzo di fusione;

otturatore a maschio in ottone;
pressione massima ammissibile = 980 kPa,;
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temperatura di esercizio = 100°C;
dotati di chiavi quadre e portagomma;
giunzioni filettate;

17.1.20.1.5 _MLVOLA A SFERA
corpo in ottone;

sfera in ottone cromato;

guarnizioni delle sedi e guarnizioni di tenuta dedfelo in teflon;
pressione massima ammissibile = 10 bar;

temperatura di esercizio = 100 °C;

giunzioni filettate.

17.1.20.1.6 _\MLVOLA A FARFALLA

Valvola a farfalla wafer per montaggio tra flang®lILEN 1092-1, corpo in ghisa, rivestito
con polveri epossidiche, disco in ghisa sferoida8400 a forma sferica guidata da millerighe
rivestito in polyammide, orecchie di centraggio gzagi o filettate (versione LUG), asse
monoblocco antiespulsione in acciaio Inox, guaaomei di tenuta a coda di rondine e
scanalatura in elastomero EPDM conforme al D.M.7 del 06/04/2004 (sostituisce la Circ.
Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), leva di manoventdllata in ghisa a 10 posizione
lucchettabile, collaudata secondo le norme ISO 52G8nperatura di esercizio da -5° a
+100°.

Pressione di esercizio 16 bar.

FILTRIIN OTTONE FILETTATI
corpo, e coperchio in ottone;

cestello filtrante in acciaio inox 18/8;
pressione massima ammissibile = 10 bar;
temperatura di esercizio = 100° C;

GIUNTI ANTIVIBRANTI
corpo elastico di forma sferica, in gomma, con sufapin nylon e filo di acciaio;

pressione massima ammissibile = 10 bar;
temperatura di esercizio = 100° C;
flange dimensionate secondo UNI PN 10.
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17.1.21 VALVOLAME PER LA REGOLAZIONE AUTOMATICA

Tutte le valvole di regolazione o commutazione isagaa otturatore, stelo o a sfera.

Valvole motorizzate ad otturatore, filettate, colipobronzo, con otturatore sede e stelo in
acciaio inox, pressione massima ammissibile 1608 K% bar), temperatura massima di
esercizio 100°C.

Valvole motorizzate ad otturatore, flangiate, corpoghisa, con otturatore sede e stelo in
acciaio inox, flange dimensionate secondo UNI PNb& gradino di tenuta, pressione
massima ammissibile 1600 kPa (16 bar), temperatassima di esercizio 100°C.

La verifica delle valvole a tre vie, precedentepl@sentazione per I'approvazione della
Direzione Lavori del progetto costruttivo cantiglab dovra essere fatta con particolare
attenzione all’Autorita della valvola per consestiove richiesto, la modulazione della portata
al 100 % della corsa dell’otturatore o stelo dedévola.

La curva caratteristica della valvola dovra essep@percentuale / lineare affinché la portata
della via di miscela (sempre aperta) risulti il pwssibile costante su tutta la corsa.

by

L'autorita della valvola e costituita dal rapportea la perdita di carico a valvola
completamente aperta con la portata nominale é@ftaehza di pressione tra monte e valle a
valvola chiusa, questo valore varia tra 0,10 e.1,00

Con la valvola di regolazione inserita in un citouidraulico la pressione che la interessa
varia in funzione della posizione da aperto a ahius

Cio e dovuto alle resistenze dei componenti deflianto, come saracinesche, pompe,
apparecchi utilizzatori, ecc., che provocano perdit carico che aumentano al quadrato
allaumentare della portata. Di conseguenza ad agwilifica della corsa della valvola di
regolazione corrisponde una modifica della poreatguindi della pressione sulla stessa che
deforma le curve caratteristiche di base (lineagguipercentuale).

Per un funzionamento ottimale del sistema di r@gjohe € auspicabile che la relazione tra la
potenza resa richiesta dalle utenze e le posizietia valvola di regolazione si svolga
secondo una curva tendente al lineare: ad uguallifitlee della corsa della valvola
corrisponderanno proporzionali variazioni di pognesa.

Per ottenere cio la curva caratteristica dellaofal\deve essere in opposizione a quelle della
potenza resa delle apparecchiature delle utenz®do che la risultante delle due curve tende
ad una retta.
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17.1.22 DISPOSITIVI DI SICUREZZA, PROTEZIONE E CONTRLO

GRUPPO DI RIEMPIMENTO

Gruppo di riempimento con filtro in entrata, ricare di pressione a membrana con sede unica
compensata, rubinetto di intercettazione, valvoldtegno e presa per manometro.

pressione massima di esercizio in entrata 16 bar
campo di taratura 08 bar
temperatura massima acqua alimentazione 90 °C

attacchi alla tubazione a bocchettone in entrata amdi 1/2"
attacchi alla tubazione a bocchettone in uscita amdi 1/2"

VALVOLA AUTOMATICA DI SFOGO ARIA

corpo e coperchio in ottone;

tenute in etilene - propilene;

otturatore in gomma di silicone;

molla in acciaio inox;

tenuta sul rubinetto di isolamento teflon;
pressione max ammissibile 10 bar;
temperatura a max 115 bar.

FILTRO GAS NATURALE A CARTUCCIA

| filtri per gas metano dovranno essere di primanarca completi di cartuccia con elevato
potere filtrante e di facile pulizia e di presepdéssione.

COrpo in acciaio

attacchi filettati

cartuccia materassino in polipropilene

potere filtrante micron 50

pressione massima esercizio bar 1
temperatura ambiente
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perdita di carico ammissibile alla portata richeedall'impianto 50 Pa

VALVOLA DI SICUREZZA PER IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Valvola di sicurezza a membrana dotata di certdi@apunzonatura di qualifica I.S.P.E.S.L.
per utilizzo su impianti a circuito chiuso.

Corpo, calotta e asta in ottone, molla di richiamaacciaio, membrana di separazione in
gomma sintetica ad alta resistenza ed elasticitdantino superiore con sigillo di chiusura
contro modifiche del valore di taratura. Guarnigodi tenuta dell’otturatore in gomma
siliconica.

Sicurezza positiva con garanzia di funzionamentharin caso di rottura della membrana.
Diametro di scarico maggiorato. Pressione nomit@lédar, pressione massima di taratura 6
bar.

Temperatura massima di impiego 100°C , minima 4°C.
Sovrapressione 10%, scarto di chiusura 20%.

Attacchi filettati GAS F. Completa di raccordergyarnizioni e ogni altro onere per dare
I'opera compiuta.

Le caratteristiche prestazionali delle valvole @mwo comunque garantire le funzionalita dei
data progettuali e di installazione.

Valvola di sicurezza generatore di calore
Diametro 3/4”

Orifizio 20 mm.

Sezione netta 3,1416 ém

Pressione di taratura 3.5 bar.

Pressione di scarico nominale: 3,85 bar.
Pressione di chiusura: 2,80 bar.

K: 0,67.

Portata massica di scarico: 479,59 kg/h.
Portata termica di scarico: 278,8 kW.

VALVOLA DI SICUREZZA PER IMPIANTO DI RAFFREDDAMENTO

Valvola di sicurezza a membrana dotata di certidi@apunzonatura di qualifica I.S.P.E.S.L.
per utilizzo su impianti a circuito chiuso.
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Corpo, calotta e asta in ottone, molla di richiamaacciaio, membrana di separazione in
gomma sintetica ad alta resistenza ed elasticitdantino superiore con sigillo di chiusura
contro modifiche del valore di taratura. Guarnigodi tenuta dell’'otturatore in gomma
siliconica.

Sicurezza positiva con garanzia di funzionameniharin caso di rottura della membrana.
Diametro di scarico maggiorato. Pressione nomi@8léar, pressione massima di taratura 6
bar.

Temperatura massima di impiego 100°C , minima 4°C.
Sovrapressione 10%, scarto di chiusura 20%.

Attacchi filettati GAS F. Completa di raccordergyarnizioni e ogni altro onere per dare
I'opera compiuta.

Le caratteristiche prestazionali delle valvole @mwro comunque garantire le funzionalita dei
data progettuali e di installazione.

VALVOLA DI INTERCETTAZIONE DEL COMBUSTIBILE

Corpo valvola .in ottone Cu 58 Zn 40 Pb 2 (progéeiindl E12.02.0980);
molle in acciaio AISI  304;
temperatura di taratura (omologato e tarato a baBcB.E.S.L.; 98 °C +0-5

temperatura max (lato sensore) 90 °C + 20%pteth
taratura

pressione di esercizio (lato sensore) +1bar

temperatura max (lato valvola) 85 °C

INDICATORI DI PRESSIONE

Posizionamento su ogni collettore, a monte e a\dillogni apparecchiatura e su circuito di
utenza, come da schema funzionale centrale termica;

caratteristiche conformi alla specifica tecnicaP.&.S.L. D.M. 1/12/1975 (cap. R2C);
tipo a molla di Bourdon;

indicatore della massima pressione regolabile aatezzo di utensile;

guadrante diametro minimo 80 mm.

scala graduata in metri di colonna d'acqua,;

fondo scala 6 bar;

completi di ricciolo e rubinetti a tre vie di rame.
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TERMOMETRI

Posizionamento su ogni collettore, a monte e a\dlbgni trattamento di fluidi e su ciascun
circuito di utenza;

caratteristiche conformi alla specifica tecnicaR.&.S.L. D.M. 1/12/1975 (cap. R2C);
tipo a quadrante;

guadrante diametro 80 mm;

scala graduata di almeno 2 °C;

fondo scala 120 °C;

VALVOLA AUTOMATICA INTERCETTAZIONE GAS NATURALE

La valvola automatica di intercettazione gas n&tupasta sul gruppo di sicurezza a servizio
della centrale sara adatta al funzionamento coativai all'esterno e completa di dispositivo
di riarmo manuale tale da impedirne la riaperturatomatica dopo interruzione
dell'alimentazione elettrica.

La valvola automatica dovra essere completa dice®mando idraulico con chiusura di
sicurezza istantanea in caso di mancanza di temsion

Il tempo di chiusura dovra essere inferiore adcbsdo.
La valvola dovra essere omologata dal Ministerdld&rno in "classe A".

Caratteristiche tecniche

corpo valvola AL SI
servocomando AL SI
attacchi filettati

pressione massima esercizio kPa 40

tempo chiusura S<1
tempo apertura S<l1
tensione alimentazione V/fIHz 220/2/50
protezione IP 54

perdita di carico ammissibile alla portata richéedall'impianto 50 Pa
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RIDUTTORE REGOLATORE DI PRESSIONE SEMPLICE O A MOLL

Riduttore con stabilizzatore di pressione per gaspessi fino a 16 bar realizzato con
stabilizzatore a due semigusci in acciaio di qgaadn membrana

Interna in gomma sintetica telata, otturatore iciao Fe45, completo di molla di richiamo e
guarnizioni a O-Ring

Sistema dotato di pilota esterno, completo didilsull’ingresso gas, valvola di sfioro,
membrana con molla di richiamo, dispositivo di tara vite e collegamento con lo
stabilizzatore principale.

Sistema autoazionato e a sicurezza intrinseca g8o i rottura della membrana viene
interrotto I'afflusso di gas).

Pressioni a vale max 8 bar — min 10 mbar.
Differenziale minimo 0,1 bar. Attacchi flangiati PI.
Riduttore Regolatore a molla con blocco incorpoditblassima e di Minima Pressione.

| valori di taratura per I'intervento del disposdidi blocco nel caso di massima e minima
pressione dovranno poter essere regolati indipg¢anamte.

17.1.23 _CANALIZZAZIONI FLESSIBILI

Serviranno in linea di massima per i collegameatcdnalizzazioni rigide in pvc alle valvole
di ventilazione dei servizi igienici

A seconda di quanto prescritto e/o necessaripj dticanali flessibili da impiegare potranno
essere condotti flessibile realizzato in spiraleckiaio zincato, aggraffata meccanicamente
ad un nastro in tessuto plastico autoestingueate,da dare una superficie interna liscia,
condotto flessibile formato da un nastro ondulatoaluminio o acciaio inox, avvolto
elicoidalmente ed aggraffato lungo le giunzioniceidali con un giunto di tipo e forma
adeguati, tale da garantire tenuta all’'aria e itd#s,

Tutti i raccordi con condotti rigidi, saranno dgd a manicotto, con fascetta stringitubo a
vite, montata con interposizione di gomma o altaderiale di tenuta, cosi da ottenere perfetta
tenuta all’aria.

GRIGLIE DI TRANSITO

Le griglie di transito avranno una singola serialdtte a “V” rovesciato disposte a labirinto
orizzontalmente.

Saranno in alluminio anodizzato e fornite di cootmmice per il montaggio su porte.
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VALVOLE DI VENTILAZIONE

Le valvole di ventilazione per I'estrazione delizadai servizi igienici saranno costruite in
polipropilene antistatico.

Costituite da albero e dado in acciaio zincato kagoo in polipropilene dovranno essere
regolabili tramite rotazione del disco centrale.

17.1.24 _COIBENTAZIONI

Le protezioni termiche (rivestimenti isolanti) sommstituite da materiali aventi bassa

conducibilita termica, e vengono impiegati per idlipe la condensazione del vapore acqueo
dell'aria su tubazioni ed apparecchiature percdasacqua fredda e per ridurre le dispersioni
di calore nelle tubazioni ed apparecchiature pseda acqua calda.

Nota generale

Tutti i materiali utilizzati per coibentazioni evestimenti dovranno essere dotati di certificati
comprovanti il loro comportamento al fuoco in Ckads

La finitura esterna della coibentazione delle tudr@ sara in lamierino di alluminio

calandrato fissato con viti in acciaio inossidalper tutte le tubazioni in vista centrale
termica, intercapedini ecc., per le tubazioni norvista o posate in cavedi tecnici, vespai
aerati, controsoffittature, ecc. la finitura sardaglio di PVC rigido di tipo Okapak .

COIBENTAZIONE ANTISTILLICIDIO PER TUBAZIONI ACQUAPABILE

Prodotto isolante flessibile estruso a celle chidseolore nero tipo ITS/Armaflex, a base di
caucciu vinilico sintetico espanso con le segueantatteristiche tecniche:

Conduttivita termica utile : atm 10 °C = 0,037ri¥K.

Reazione al fuoco: CLASSE 1 con omologazione Manstell'Interno.

Marchio di conformita e/o dichiarazione di confotani(DM 26/06/84 art. 2.6-2.7).
Posa in opera per infilaggio.

Spessore minimo della guaina 6 mm.

Conforme alla DIN 1988 parte 7 per evitare la ceione dei tubi.

Ove non fosse materialmente possibile la posa @maoper infilaggio si procedera attraverso
taglio longitudinale, con successivo ripristino maete adesivo prescritto dal produttore, nei
punti di giunzione di testa incollare ogni termmali isolante sulla tubazione stessa ed
incollare fra di loro le parti terminali dell'isaige utilizzando sempre collante prescritto dal
produttore.
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Per tubazioni sotto pavimento proteggere l'isolaote materiale adatto onde evitare possibili
danni causati dal calpestio, prima della gettatardessetto di contenimento.

Supporti per punti di ancoraggio ed appoggio

In corrispondenza delle selle di appoggio dovraassere interposti manufatti realizzati in
poliuretano rigido ad alta densita, con finiturdeesa isolante di caucciu sintetico a celle
chiuse tipo AF/ARMAFLEX e con chiusura longitudiaautoadesiva.

Finitura esterna

La finitura delle tubazioni nella centrale termieauelle in vista la finitura sara in lamierino
di alluminio debitamente calandrato, sagomato safts con viti autofilettanti in acciaio
inossidabile; in modo da consentire agevolmentaniassa a nudo delle tubazioni stesse per
interventi di manutenzione.

Le tubazioni nelle controsoffittature, nei cavednelle parti comunque non in vista, sara
realizzata mediante foglio di PVC tipo Okapak deeseguenti caratteristiche:

Materiale : P.V.C. rigido liscio lucido

Spessore : 0,35 mm

Reazione al fuoco: CLASSE 1 con omologazione Mansdell'Interno

Marchio di conformita e/o dichiarazione di confotan{DM 26/06/84 art. 2.6-2.7)

COIBENTAZIONE TERMICA PER TUBAZIONI ACQUA CALDA

Materiale

Prodotto isolante flessibile estruso a celle chidseolore nero tipo ITS/Armaflex, a base di
caucciu vinilico sintetico espanso con le seguesntatteristiche tecniche:

Conduttivita termica utile: a tm 40 °C = 0,040 WKn°®
Reazione al fuoco: CLASSE 1 con omologazione Mansdell'Interno

Marchio e/o dichiarazione di conformita (DM 26/06/&t. 2.6-2.7)

Temperature d'impiego da 0 °C a +105 °C

Posa in opera per infilaggio; ove cido non fosseemaimente possibile attraverso taglio
longitudinale, con successivo ripristino mediandesavo prescritto dal produttore, nei punti
di giunzione di testa incollare ogni terminale sblante sulla tubazione stessa ed incollare fra
di loro le parti terminali dell'isolante utilizzangempre collante prescritto dal produttore.

Per tubazioni sotto pavimento proteggere l'isolaote materiale adatto onde evitare possibili
danni causati dal calpestio, prima della gettatardessetto di contenimento.

Spessori degli isolanti: secondo prescrizioni. leeg§ 10 9 gennaio 1991, art. 4 comma 4 e
successivo DPR n° 412 attuativo ( allegato B Yeeipamente:
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Classe A: spessore 100% (Tab.1 allegato B del DRiRazioni correnti in centrali termiche,
cantine, cunicoli esterni, locali non riscaldatce

Classe B: spessore classe A X 0,5 (con rif. id.coer tubazioni poste al di qua
dell'isolamento, in pareti perimetrali.

Classe C: spessore classe A X 0,3 (con rif. id.p&r. tubazioni correnti entro strutture non
affacciate né all'esterno né su locali non risdalda validita degli spessori adottati dovra
essere documentata prima della messa in operiamare al tipo di isolante proposto.

Gli spessori di cui sopra saranno determinati laziene al valore del lambda utile del
materiale isolante.
Conforme alla DIN 1988 parte 7 per evitare la csiogne dei tubi.

Finitura esterna

La finitura delle tubazioni nella centrale termiauelle in vista la finitura sara in lamierino
di alluminio debitamente calandrato, sagomato safts con viti autofilettanti in acciaio
inossidabile; in modo da consentire agevolmentiniassa a nudo delle tubazioni stesse per
interventi di manutenzione.

Le tubazioni nelle controsoffittature, nei cavednelle parti comunque non in vista, sara
realizzata mediante foglio di PVC tipo Okapak deeseguenti caratteristiche:

Materiale : P.V.C. rigido liscio lucido

Spessore : 0,35 mm

Reazione al fuoco: CLASSE 1 con omologazione Manstlell'Interno

Marchio di conformita e/o dichiarazione di conforan{DM 26/06/84 art. 2.6-2.7)

17.2 STAFFAGGI

Tutti gli staffaggi delle tubazioni saranno readiiztramite elementi e moduli atti a
disconnettere sia meccanicamente che termicamargksiasi elemento di impianto dalla
struttura e dal corpo d'opera edile.

Pertanto, tutti gli staffaggi saranno di tipo sagpa collare costruito in piu pezzi o a nastro
perforato, disgiunti da pareti, solai e struttuer pmezzo di elementi antivibranti, elementi
insonorizzanti, guarnizioni e supporti isolanti seamicamente che acusticamente, rulli di
espansione con movimento stabilizzato.
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17.3 PROTEZIONI FONOASSORBENTI

Dovra essere realizzato tutto quanto necessariocpatenere l'inquinamento acustico,
all'interno e all’'esterno dell’edificio, derivatoatl'installazione delle nuove apparecchiature,
necessarie per il mantenimento delle condiziomatiche di benessere all'interno dei locali.

Dopo un’attenta valutazione delle condizioni amtaéndel sito ove saranno posate le fonti
d’'inquinamento acustico, si dovranno realizzaré gt accorgimenti tecnici indispensabili
per I'abbattimento del rumore prodotto ed emesstakiapparecchiature realizzando trappole
sonore, silenziatori, barriere silenti, e quanttalhecessario per contenere le emissioni
acustiche, sia all'interno che all’esterno del fatdto, a livelli notevolmente inferiori ai limiti
previsti dalla legislazione vigente locale e naalen

In particolare al piano copertura dove sono instellle due torri evaporative di
raffreddamento si dovra realizzare una schermafomaassorbente realizzata in struttura
metallica composta da profilati di acciaio, zincatcaldo, ancorati alla struttura in cemento
armato del fabbricato, calcolata e verificata gesdllecitazioni che dovra sopportare, chiusa
con pannelli precoibentati, installati per infilaggin acciaio zincato preverniciato di colore
scelto dalla Direzione Lavori dello spessore diO0/@m protetti da pellicola pelabile
adesivizzata, con pannello fonoassorbente in filbiaerale di spessore di 80 mm con
supporto interno in lamiera forata preverniciatasdlamento sara realizzato mediante uno
strato di coibente in fibre minerali ad alta desd0 - 100 Kg/m3 e una resistenza di cikca
0,043 W/m°K, disposte perpendicolarmente al piagbedamiere. L'impresa potra proporre
condizioni migliorative alle condizioni sopraccgat

Per la centrale termica si dovranno prevedere glittaccorgimenti necessari per ridurre al
minimo le emissioni sonore verso I'esterno e asareuil maggior assorbimento all'interno.

Tutte le soluzioni previste per ottenere il maggibbattimento acustico delle apparecchiature
e macchine installate dovranno rispettare le comnézdi posa previste dai costruttori delle
apparecchiature stesse e in alcun modo dovranamed| rendimento.

Inoltre dovranno essere rispettate tutte le coodizreviste dalla legislazione vigente ai fini
della sicurezza e prevenzione incendi.

17.4 MATERIALI PER IMPIANTO IDRICO SANITARIO

17.4.1 LANCE DI LAVAGGIO

Le lance di lavaggio saranno composte da:
- rubinetto di erogazione a chiave mobile;
- chiave mobile;

- presa da %" con curva fusa e raccordo a muro;
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- gancio a muro a forcella;
- getto lancia;
- gomma.

17.4.2 SIFONAME

| sifoni saranno tutti in materiale sintetico, FliPcolore bianco, con entrata regolabile e bordo
piatto, completo di rosoni.

| sifoni per lavelli etc. dovranno avere il sifoséesso addossato alla parete posteriore, in
modo da garantire il massimo spazio libero possibildi sotto dell’apparecchio stesso. Le
pilette ed i troppo pieni saranno in acciaio incoene minimo diametro 171/2.

L’attacco alla rete di scarico dovra avvenire &#rao cannotto inserito nella curva tecnica
con adatta guarnizione, il diametro minimo del eatme di @ 40 mm.

| sifoni per le docce saranno in PP grigio, senappopieno, con raccordo di scarico girevole.

Altezza acqua all'interno dei sifoni 50 mm, piletagyriglie di acciaio inox. Attacco alla rete
50 mm.

Sifone per lavabo a colonna

Sifone per lavabo, in PP bianco con entrata regelad rosone 40 mm x 1" ¥, con
guarnizioni.

Sifone da pavimento

Sifone da pavimento con imbuto d’entrata regolalnlé€P e griglia in acciaio inossidabile
con entrata laterale chiusa50 mm regolabile a 280°, con scarido63 mm. Altezza livello
d’acqua 50 m, portata di scarico 1 I/s. Corpo ®foampletamente estraibile per ispezione.

La quota di installazione sara con griglia a p&févello della piastrellatura del pavimento e
griglia perfettamente orizzontale.

17.4.3 SCARICHI DI APPARECCHI SANITARI E SIFONI

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agpparecchi sanitari si intendono denominati
e classificati come riportato nelle norme UNI suitfiomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma dssiono possedere caratteristiche di
inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azionel dalore, realizzare la tenuta tra otturatore e
piletta e possedere una regolabilita per il riprstella tenuta stessa.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensatantende soddisfatta quando essi
rispondono alle norma EN 274 ed EN 329; la rispaoaded comprovata da una attestazione di
conformita.
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Ogni apparecchio sanitario dovra essere corredaten dispositivo a chiusura idraulica,
inserito sullo scarico, ispezionabile e collegabila diramazione di ventilazione.

| collettori di scarico dovranno essere dotatijyaidel loro collegamento con il recapito
esterno, di un idoneo dispositivo ispezionabild@sura idraulica provvisto di attacco per la
ventilazione.

18. IMPIANTO DI SUPERVISIONE

18.1 DESCRIZIONE GENERALE DEL SISTEMA

Il sistema di supervisione costituira I'elementatcale e caratterizzante dell’automazione
degli impianti tecnologici dell’edificio.

Il sistema di Supervisione dovra disporre di cag@agdi integrazione, controllo e supervisione
degli impianti di riscaldamento, idrici e rilevani® fughe gas

Il sistema di supervisione dovra fondamentalmewntdgere tre classi di funzioni:

- automazione e integrazione degli impianti, ovvetotte quelle attivita di
coordinamento e ottimizzazione che vengono svalteremamente, cio avverra senza
interventi dei gestori del sistema

- funzioni di sistema informativo, a supporto detlecisioni, dedicato alla gestione
operativa dell’edificio

- contabilizzazione di ogni singola utenza

La definizione delle specifiche progettuali perrémlizzazione del sistema di supervisione
derivera da un’analisi delle procedure operatioeganizzative nonché dei flussi di lavoro per
la manutenzione e gestione degli impianti dell'etbt

Dal momento in cui le esigenze operative e gediiavaanno una tendenza a modificarsi nel
tempo sara essenziale che l'architettura del sesteln supervisione, ferme restando le
garanzie di sicurezza, offra la massima flessibikia dal punto di vista software che
hardware, in modo da poter rispondere efficacemantambiamenti.

Il sistema di supervisione dovra essere in gradangtigrare tutte le molteplici funzioni
necessarie alla gestione degli impianti da essdratati nonché di interagire con gli altri
servizi che compongono l'edificio,

Il sistema deve essere in grado di supportareaeloiiali ed entita remote senza necessita di
modifiche al sistema stesso, intrinsecamente mogluhatutti i suoi componenti, hardware e
software appartenenti a qualsiasi livello di preceson la possibilita di integrare in maniera
efficiente i sottosistemi di altri costruttori (espianti speciali).

Possibilita di integrare in maniera globale le arat microprocessore utilizzate per i servizi
ausiliari: macchine frigorifere a microprocessangita trattamento acqua, ecc., sia a livello di
processo che a livello workstation in funzione tipb di integrazione e delle funzioni
richieste

Tutto questo per permettere all'operatore la gesticompleta, con le relative interazioni, di
tutti gli impianti compresi quelli di “altro prodigre” e quindi “non standard”.
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Lo scopo principale del sistema di controllo e nmnaiggio tecnologico ed elettrico sara
quindi quello di permettere la gestione, il buomzZiwnamento e la manutenzione dei vari
impianti presenti nel modo piu efficiente possibile

L’integrazione in un sistema di tutte le funzioerpa gestione dei singoli impianti, consentira
un’ottimizzazione delle risorse energetiche e umagleninando tutte quelle operazioni

manuali che impegnano una buona parte del temfavadiio del personale (letture, verifiche,

accensioni, misure, ecc.).

L'operativita sul sistema dovra essere flessibildbera, in modo da consentire un’efficace
navigazione tra le numerose informazioni disponibil

Il sistema dovra quindi permettere il controlloté&mpo reale, del buon funzionamento degli
impianti dell’edificio da parte di uno o piu opesdf per mezzo di stazioni operative grafiche
e terminali portatili.

18.1.1 OPERE DA REALIZZARE

La fornitura in opera del Sistema di Supervisiomglidimpianti descritti ha lo scopo di
monitorare, comandare e regolare gli stessi.
Fornitura in opera del Sistema di Supervisione stiGee completo di:
- Hardware Sistema Centrale con Postazioni Operator
- Licenza d’'uso Software Sistema di Supervisione
- Sottostazioni di Controllo e Acquisizione DDC qalete di quadro di contenimento
- Apparecchiature in campo (sensori, trasmettit@iyole ecc.)
- bus di comunicazione
- Cavi di Collegamento con gli elementi in campo
- Cavi di Collegamento tra sottostazioni ed i pynédisposti su Quadri Elettrici
- Vie cavi (canaline, tubazione, scatole ecc.)ipeiddetti cavi
- Progettazione, Programmazione, Messa in senziGollaudi per realizzare il
sistema
- Corso d’addestramento di durata necessaria pepetatori di sistema
- Realizzazione di Interfaccia seriale.
Garanzia per anni 2 dal collaudo definitivo.

18.2 ARCHITETTURA DEL SISTEMA DI SUPERVISIONE

18.2.1 CARATTERISTICHE GENERALI

L'architettura del sistema si basera su proto@ibluti e specificatamente progettati per le
funzioni specifiche di ogni livello funzionale dgiktema; infatti il sistema sara di tipo aperto
per evitare limitazioni funzionali e per permett€seceso e lo scambio di tutte le strutture
dati senza limitazioni di sorta e/o specifiche esteni proprietarie che diminuiscono di fatto
il grado di apertura del sistema stesso.

| principali obbiettivi che si dovranno garantire termini funzionali, sono la totale

interoperabilita dei sottosistemi, che pur manteileenuna autonomia funzionale,

assicureranno una completa omogeneita nellus@ dete di comunicazione e nell’'uso di
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protocolli specifici per il livello funzionale ridesto, nonché una libera e completa
espandibilita con garanzia delle funzioni richiesteuna totale indipendenza dal costruttore,
si dovranno utilizzare i piu evoluti standard diogrammazione oggi disponibili che
assicurano la totale accessibilita al sistema teaprodotti standard di mercato

Nella scelta del Sistema di Supervisione si dowéep particolare attenzione ai seguenti
aspetti:

Flessibilita nella confiqurazione del sistema sdhrto in futuro durante la fase di gestione e
di manutenzione

Durante la fase di gestione e di manutenzionepltdigurazione deve essere effettuata da
personale che non deve avere specifiche conoscasimistiche e software, per cui il
sistema deve essere in grado di realizzare quastehalita in modo automatico.

Tutte le funzioni del sistema devono essere asge@nche in caso di caduta del sistema di
supervisione

Le attivita di interazione devono essere realizza¢e assicurare una totale autonomia

funzionale dei sottosistemi delle apparecchiatnreampo e delle loro interazioni dal livello

di supervisione.

Tutto questo dovra essere assicurato tramite sexvez effettuino un monitoraggio continuo

delle periferiche che sono a loro volta informatellal stato delle altre, potendo cosi

modificare in tempo reale, se necessario, il lammportamento e quindi le loro funzioni.

18.2.2 CARATTERISTICHE ARCHITETTURA HARDWARE E SOFTRRE

L’architettura hardware e software prevede I'utibzdi apparecchiature e pacchetti applicativi
dell'ultima generazione.

Al fine di garantire la massima flessibilita opérate la massima apertura del sistema, nonché
un’estrema facilita d’'uso da parte del personatp@sto alla sua gestione, dovranno essere
utilizzate le architetture e le piattaforme attuaite piu diffuse sul mercato.

Il sistema previsto dovra essere costituito dastaaione operativa basata su Windows XP o
superiore.

L’interfaccia utente dovra essere semplice edtintuicon caratteristiche di sistema aperto, in
grado di integrare i piu comuni PLC di mercatoca protocolli proprietari che standard, ed
in grado di supportare la tecnologia OPC sia in atitadClient che Server.

Dovra essere utilizzato, per la comunicazione wa/érsi controllori e tra questi ultimi e la
postazione operatore e viceversa, un protocolloreie piu aggiornato reperibile in
commercio.

Il software applicativo dovra poter essere carichtettamente dalla postazione operatore.

Il protocollo dovra essere progettato per soddésfaequisiti tecnici dei sistemi di gestione e
controllo degli edifici e le modalita per I'intemmbio dati inclusi:

- valori binari di ingressi ed uscite
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- valori analogici di ingressi ed uscite

- valori calcolati binari ed analogici

- programmi orari settimanali

- allarmi ed eventi con diverse modalita di invio

- files

- logica di controllo

- storici e trend

- calendario

Il sistema dovra essere in grado di comunicare,tatia le periferiche, tramite i piu comuni
mezzi di comunicazione compresa la rete telefoGiSM

18.2.3 STRUTTURA DEL SISTEMA

L’architettura del Sistema di controllo dovra essewstituita dai seguenti componenti di base:
Postazioni Operatore aperta a tutti gli standarchelicato ed ai diversi protocolli proprietari
piu comuni

Controller di livello Automazione, compatti , cal®led interfacce integrate

Controller di livello Automazione, modulari, corOldistribuito su bus

Terminale interfaccia operatore

L’architettura di sistema dovra permettere il fumamento dell'impianto anche in modo
autonomo.

Il controllo e la gestione dell'impianto dovra esstatta tramite il terminale interfaccia utente
installato a bordo del controllore.

18.2.4 SPECIFICHE HARDWARE SISTEMA CENTRALIZZATO

La postazione operatore dovra essere basata swamkatation standard o notebook senza
hardware aggiuntivo, e dovra essere adatta alfjrat@one in una rete di office automation.

Caratteristiche:

Hardware Workstation

Personal Computer con processore Pentium IV a 2z66$liperiore
Memoria RAM minimo 512MB

Hard Disk 40GB XPP

Cabinet Tower, chipset Intel i845GE o Intel i865G

Funzionalita grafiche ed audio integrate

Garanzia: 3 anni a domicilio

Lettore masterizzatore CD DVD

Tastiera e Mouse 2 pulsanti

Sistema Operativo Windows XP Professional o superio
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Monitor C17-3 17" TFT-LCD Multimediale
Contrasto 350:1, Luminosita 350 cd/m2; Angolo dsddle 160° ORIZ., 120° VERT.,
Response Time 14ms

Stampante Laser:

Tecnologia di stampa: Laser B/N

Velocita di stampa: minimo 8 ppm in B/N

Risoluzione di stampa: 600x600dpi

Numero cassetti carta : due vassoi fogli formatceAdrmato A3

Formato dei fogli: A4, lettera USA, executive, legBISA (solo b/n), A3 (solo b/n)

Tipi di carta: da fotocopie e riciclata da 75 ag#q

Interfacce: due porte parallele ECP ad alta veloeitl una porta ad bluetooth con le
prestazioni di una normale porta parallela.

Software Applicativo:
Tramite questo applicativo 'utente potra effeteuba seguenti operazioni:

Login: questa funzione sara l'unica porta di accesscsisiema. Una volta eseguita,
determinera i privilegi dell’'utente con particolaiiguardo alle funzioni che egli potra
eseguire una volta realizzata la fase di logirtetié operazioni utente saranno registrate
dall'applicativo.

Logout € la funzione di scollegamento dal sistema. Uoltaveffettuata, I'utente esce dalla
fase operativa. Il sistema rimarra comunque corapiente attivo ma nessun utente potra
accedervi. L'autorizzazione al logout sara defimigh profilo utente

Auto-Logout qualora il sistema rilevasse un periodo di ind#i da parte dell’'utente
effettuera automaticamente I'operazione di logddine di evitare accessi indesiderati.

Il software della postazione operatore comprentlgtiai moduli richiesti per la gestione degli
impianti dell’edificio

L’applicativo permettera una rappresentazione gdagr degli impianti. L'operatore potra
interagire per monitorare e/o controllare i dasilaicati nel comprensorio. | disegni dovranno
poter essere creati 0 importati in qualsiasi foorhtimmagine (dwg, bmp, dxf, jpg, tif, wmf,
ecc.). | disegni di impianto saranno visualizzain auna risoluzione di almeno 1076x768
pixels e 256 colori. Potranno essere visualizzebatemporaneamente, finestre multiple di
diverse dimensioni. con la possibilita di inseimboli dinamici quali ventilatori rotanti o
flamme modulanti di bruciatori o circolazione d'aeq

Dovra effettuare il monitoraggio on-line e off-lineel tempo, del processo, permettendo di
ottimizzare gli impianti e ridurre i costi di es&io e supportare l'utente nel lavoro
quotidiano per:

- la registrazione dei valori di processo

- registrare i consumi di energia

- monitorare le condizioni degli impianti

-ottimizzare il funzionamento degli impianti

- ricerca guasti

Potranno essere visualizzati contemporaneament@rpcessi con tecnica 2D o 3D.
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L’applicativo dovra gestire tutte le situazioni a@llarme che intervengano nell’ambito del

sistema, memorizzando in modo permanente su memiongssa tutti i messaggi di allarme

pervenuti, permettendone l'analisi avanzata edcaff. Tale funzionalitd permettera lo

scambio dati necessari alla corretta esecuzionle adivita di manutenzione fornendo i

seguenti dati:

- stato di un allarme, sia come icona che come test

-priorita

- data e ora del cambio di stato

- categoria

- locazione

- apparecchio

- oggetto

- designazione utente

- messaggio di allarme

- valore al momento dell'intervento dell’allarme

Si dovranno memorizzare tutte le operazioni efgdulagli utenti del sistema permettendo

I'archiviazione dei seguenti dati:

- eventi di allarme

- eventi di sistema dalla stazione operatore (cooazione, dischi, ecc.)

- eventi utente realizzati da un operatore (logigput, cambi di valori, parametri e set-point,
ecc.)

Sara realizzata di un interfaccia grafica per Eazione e gestione di tutti i programmi orari,
giornalieri, settimanali, annuali di tutto l'impism L’applicativo sara automaticamente
richiamato, all'atto della visualizzazione grafidell'impianto, ogni volta che |'operatore

richieda, tramite il puntamento del mouse sull'dgmegrafico, di intervenire sulla

programmazione oraria di una specifica unita.
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18.2.5 ELENCO PUNTI

Controllore 1 - Quadro elettrico 1

CENTRALE FRIGORIFERA - CIRCUITO FRIGO 1

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Gruppo frigo - Comando 1
2. Gruppo frigo - Stato 1

3. Gruppo frigo - Selettore 1

4. Gruppo frigo - Anomalia 1

5. Pompe primario condensatore - Comando 2
6. Pompe primario condensatore - Stato 2

7. Pompe primario condensatore - Selettore 2

8. Temperatura mandata condensatore 1

9. Temperatura ritorno condensatore 1

10. Pompe primario evaporatore - Comando 2
11. Pompe primario evaporatore — Stato 2

12. Pompe primario evaporatore - Selettore 2

13. Temperatura mandata evaporatore 1

14. Temperatura ritorno evaporatore 1

15. Torre evaporativa — Comando 1
16. Torre evaporativa — Stato 1

17. Torre evaporativa - Selettore 1

TOTALI PARZIALI 4 |13 6
1. Termosonda a immersione Ni1000 n° 4

CENTRALE FRIGORIFERA - CIRCUITO FRIGO 2

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |[DO
1. Gruppo frigo — Comando 1
2. Gruppo frigo — Stato 1

3. Gruppo frigo — Selettore 1

4. Gruppo frigo — Anomalia 1

5. Pompe primario condensatore - Comando 2
6. Pompe primario condensatore - Stato 2

7. Pompe primario condensatore — Selettore 2

8. Temperatura mandata condensatore 1

9. Temperatura ritorno condensatore 1

10. Pompe primario evaporatore - Comando 2
11. Pompe primario evaporatore - Stato 2

12. Pompe primario evaporatore - Selettore 2

13. Temperatura mandata evaporatore 1

14. Temperatura ritorno evaporatore 1

15. Torre evaporativa - Comando 1
16. Torre evaporativa - Stato 1

17. Torre evaporativa - Selettore 1

TOTALI PARZIALI 4 |13 6

1.

Termosonda a immersione Ni1000 n° 4
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CENTRALE FRIGORIFERA - ACCUMULO E COLLETTORI

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Temperatura collettore mandata 1
2. Temperatura collettore ritorno 1
3. Temperatura accumulo 1
TOTALI PARZIALI 3

1. Guainan®1
2. Termosonda a immersione Ni1000 n° 2
3. Termosonda a cavo n° 1

CENTRALE FRIGORIFERA - CIRCUITO VENTILCONVETTORNRD PRIMO

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Pompe - Comando inverter 2
2. Pompe - Stato inverter 2

3. Pompe - Selettore 2

4. Pompe - Anomalia inverter 2

5. Temperatura mandata 1

6. Valvola miscelatrice 1
TOTALI PARZIALI 116 |1 |2
Diametro valvola indicativo

Pompe con inverter autoregolato

1. Termosonda a immersione Ni1000 n° 1

2. Servocomando elettroidraulico n° 1

3. Valvola a stelo a 3 vie DN 100 PN 10 n° 1

CENTRALE TERMICA - CIRCUITO CALDAIA 1

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Bruciatore - Comando 1
2. Bruciatore - Stato 1

3. Bruciatore - Selettore 1

4. Bruciatore - Anomalia 1

5. Bruciatore - Modulazione 1

6. Pompe primario caldaia - Comando 2
7. Pompe primario caldaia - Stato 2

8. Pompe primario caldaia — Selettore 2

9. Caldaia - Temperatura mandata 1

10. Caldaia - Temperatura ritorno 1

11. Caldaia — Sicurezze 1

TOTALI PARZIALI 2 (8|1 |3

1. Termosonda a immersione Ni1000 n° 2
2. Termostato doppio di sicurezza n° 1
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CENTRALE TERMICA - CIRCUITO CALDAIA 2

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Bruciatore - Comando 1
2. Bruciatore - Stato 1

3. Bruciatore - Selettore 1

4. Bruciatore - Anomalia 1

5. Bruciatore - Modulazione 1

6. Pompe primario caldaia - Comando 2
7. Pompe primario caldaia - Stato 2

8. Pompe primario caldaia - Selettore 2

9. Caldaia - Temperatura mandata 1

10. Caldaia - Temperatura ritorno 1

11. Caldaia - Sicurezze 1

TOTALI PARZIALI 2 18]1 |3
1. Termosonda a immersione Ni1000 n°® 2

2. Termostato doppio di sicurezza n° 1

CENTRALE TERMICA - COLLETTORI AC

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al DI |[AO |DO
1. Temperatura esterna 1

2. Temperatura collettore mandata 1

3. Temperatura collettore ritorno 1

4. Fughe gas 1

TOTALI PARZIALI 311
Diametro valvola gas indicativo

1. Elettrovalvola intercettazione gas n° 1

2. Centralina fughe gas n° 1

3. Termosonda climatica Ni1000 n°1

4. Termosonda a immersione Ni1000 2

5. Sonda rilevazione gas metano n° 1

CENTRALE TERMICA - CIRCUITO VENTILCONVETTORI PIARRIMO
STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Pompe - Comando inverter 2
2. Pompe - Stato inverter 2

3. Pompe - Selettore 2

4. Pompe - Anomalia inverter 2

5. Temperatura mandata 1

6. Valvola miscelatrice 1
TOTALI PARZIALI 1161 |2

Diametro valvola indicativo
Pompe con inverter autoregolato

1. Termosonda a immersione Ni1000 n° 1
2. Servocomando elettromeccanico n° 1
3. Valvolaasteloa3vie DNB80OPN10n°1
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CENTRALE TERMICA - CIRCUITO VENTILCONVETTORI AMMEY®

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Pompe - Comando inverter 2
2. Pompe - Stato inverter 2
3. Pompe - Selettore 2
4. Pompe - Anomalia inverter 2
5. Temperatura mandata 1
6. Valvola miscelatrice 1
TOTALI PARZIALI 1161 |2
Diametro valvola indicativo

CENTRALE TERMICA - CIRCUITO PANNELLI RADIANTI
STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Pompe - Comando inverter 2
2. Pompe - Stato inverter 2
3. Pompe - Selettore 2
4. Pompe - Anomalia inverter 2
5. Temperatura mandata 1
6. Valvola miscelatrice 1
7. Termostato sicurezza 1
TOTALI PARZIALI 11711 |2
Diametro valvola indicativo
Pompe con inverter autoregolato
1. Termosonda a immersione Ni1000 n° 1
2. Termostato di regolazione n° 1
3. Servocomando elettromeccanico n° 1
4. Valvola a steloa 3 vie DN 80PN 10n° 1
CENTRALE TERMICA - CIRCUITO RADIATORI PIANO TERRENO
STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO |DO
1. Pompe - Comando inverter 2
2. Pompe - Stato inverter 2
3. Pompe - Selettore 2
4. Pompe - Anomalia inverter 2
5. Temperatura mandata 1
6. Valvola miscelatrice 1
TOTALI PARZIALI 116 |1 |2

Diametro valvola indicativo
Pompe con inverter autoregolato

1. Termosonda a immersione Ni1000 n° 1
2. Servocomando elettromeccanico n° 1
3. Valvolaasteloa3vie DN32PN10n°1
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Controllore 2 - Quadro elettrico 2

PIANO TERRA - LOCALI CULTO

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al |DI |AO
1. Collettori pannelli radianti

2. Umidita relativa 16
TOTALI PARZIALI 16

4 locali suddivisi in 4 zone, gestite da un coliettdi zona (16 regolazioni)

1. Unita ambiente n° 16

2. Sonda ambiente combinata n°® 16

3. Regolatore elettronico n° 16

4. Servocomando elettromeccanico n° 16

5. Valvola a stelo a 2 vie DN 25 PN 16 n° 16

Controllore 3 - Quadro elettrico 3

PIANO PRIMO - VENTILCONVETTORI

1.Ventilcovettori perimetrali
2. Ventilconvettori interni

. Termosonda a cavo Ni1000 n° 55

. Unita ambiente n° 61

. Regolatore per terminali n° 116

. Servocomando elettromeccanico n° 232

. Valvola a stelo a 2 vie DN 10 PN 16 n° 116
. Valvola a stelo a 2 vie DN 15 PN 16 n° 116

O~NO UL W

Controllore 4 - Quadro elettrico 2
CONTABILIZZAZIONE ENERGIA - PIANO TERRA

1.Misuratore energia - Collettori pannelli
2.Misuratore energia - Servizi igienici
3.Misuratore acqua - Servizi igienici

1. Adattatore ne 2
2. Misuratore di energia termica 6,00 m3/h n° 4
3. Misuratore acqua n° 4
4. Misuratore di energia termica 2,50 m3/h n° 4
5. Kit comunicazione M-BUS n° 4
6. Adattatore per sonde n° 8
7. Modulo M-Bus n° 4
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CONTABILIZZAZIONE ENERGIA - PIANO PRIMO

1.Misuratore energia — Ventilconvettori acqua calda
2.Misuratore energia - Ventilconvettori acqua fradd
3.Misuratore energia — Radiatori servizi igienici
4.Misuratore acqua - Servizi igienici

1. Adattatore n° 2
2. Misuratore di energia termica 6,00 m3/h n°8
3. Misuratore acqua n°4
4. Misuratore di energia termica 2,50 m3/h n°4
5. Kit comunicazione M-BUS n°4
6. Adattatore per sonde n° 12
7. Modulo M-Bus n°8
CONTROLLORI

Controllore 1

UADRO
STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al DI AO DO | TOT. SLETTRICO
1.Centrale frigorifera Circuito frigo 1 4 13 6 23 1
2.Centrale frigorifera Circuito frigo 2 4 13 6] 23 1
3.Centrale frigorifera Accumulo e collettori 3 3 1
4.Centrale frigorifera Circuito ventilconvettori p@primo 1 6 1 2 10 1
5.Centrale termica Circuito caldaial . & 1 B 14 1
6.Centrale termica Circuito caldaia2 . § 1 B 14 1
7.Centrale termica Collettori AC 3 1 4 1
8.Centrale termica Circuito ventilconvettori pianapy 1 6 1 2 10 1
9.Centrale termica Circuito ventilconvettori pianoraezzato 1 6 1 2 10 1
10.Centrale termica Circuito pannelli radianti | v 1 2 11 1
11.Centrale termica Circuito radiatori piano terreno 1 6 1 2 10 1
TOTALI PARZIALI CONTROLLORE 23 74 7 28 132
Controllore2

QUADRO

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al DI AO | DO | TOT. ELETTRICO
1.Pianoterra Locali Culto 16 16 2
TOTALI PARZIALI CONTROLLORE 16 16
Controllore3

UADRO
STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al DI AO | DO | TOT (E?LETTRICO
1.Piano Primo Ventilconvettore 3
TOTALI PARZIALI CONTROLLORE
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Controllore 4

STRUMENTAZIONE IN CAMPO

Al DI AO | DO

TOT.

QUADRO
ELETTRICO

1.Contabilizzazione Energia Piano terra

2

2.Contabilizzazione Energia Piano primo

2

TOTALI PARZIALI CONTROLLORE

RIEPILOGO

STRUMENTAZIONE IN CAMPO

Al DI AO | DO

TOTALE

1.Controllore 1

23 74 7 28

132

2.Controllore 2

16

16

3.Controllore 3

4.Controllore 4

TOTALE GENERALE

39 74 7 28

148

QUADRI ELETTRICI

Quadro elettrico 1

STRUMENTAZIONE IN CAMPO

Al DI AO | DO | TOT

CONTROLLORE

1.Centrale frigorifera Circuito frigo 1

4 13

(o))

23 1

2.Centrale frigorifera Circuito frigo 2

4 13 6 23

3.Centralefrigorifera Accumulo e collettori

4.Centralefrigorifera Circuito ventilconvettori

primo

piano 10

5.Centrale termica Circuito caldaia 1

14

6.Centrale termica Circuito caldaia 2

14

7.Centrale termica Collettori AC

8.Centrale termica Circuito ventilconvettori pianapy | 1

10

9.Centrale termica Circuito ventilconvettori ammeazat 1

10

10.Centrale termica Circuito pannelli radianti

11

11.Centrale termica Circuito radiatori piano terreno 1

10

w
=
IN
RiRlRr|RrR|RrR ~ (ke

TOTALI PARZIALI QUADRO ELETTRICO

74 7 132

Quadro elettrico 2

STRUMENTAZIONE IN CAMPO

Al DI AO | DO | TOT

CONTROLLORE

1.Piano terra Locali culto

16 16

2

2.Contabilizzazione energia Piano terra

3.Contabilizzazione energia Piano primo

4
4

TOTALI PARZIALI QUADRO ELETTRICO

16 16

Quadro elettrico 3

STRUMENTAZIONE IN CAMPO

Al DI AO | DO | TOT

CONTROLLORE

1.Piano Primo Ventilconvettori

3
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RIEPILOGO

STRUMENTAZIONE IN CAMPO Al DI AO | DO | TOTALI
1.Quadro 1 23 74 7 28 132
2.Quadro 2 16 16
3.Quadro 3

TOTALE GENERALE 39 74 7 28 148

STRUMENTAZIONE IN CAMPO

1. Adattatore n° 4

2. Guaina n° 1

3. Elettrovalvola intercettazione gas nP 1
4. Centralina fughe gas n° 1

5. Termosonda climatica Ni1000 n 1
6. Termosonda a immersione Ni1000 n° 21
7. Sonda rilevazione gas metano n° 1
8 .Termosonda a cavo Ni1000 n 1
9. Termosonda a cavo Ni1000 nf 55
10. Unita ambiente n° 16

11. Unita ambiente n° 61

12. Sonda ambiente combinata n° 16
13. Termostato di regolazione n 1
14. Termostato doppio di sicurezza n° 2
15. Regolatore per terminali n° 16

16. Regolatore per terminali n° 116
17. Servocomando elettroidraulico n 1
18. Servocomando elettromeccanico n° 16
19. Servocomando elettromeccanico n° 3
20. Servocomando elettromeccanico n° 232
21. Misuratore di energia termica 6,00 mc/h n° 12
22. Valvola a stelo a 2 vie DN 25 PN 16 nP° 16
23. Valvola a stelo a 2 vie DN 10 PN 16 nP° 116
24. Valvola a stelo a 2 vie DN 15 PN 16 n° 116
25. Valvola a stelo a 3 vie DN 80 PN 10 n° 3
26. Valvola a stelo a 3 vie DN 100 PN 10 n° 1
27. Valvola a stelo a 3 vie DN 40 PN 16 nP° 1
28. Misuratore acqua fredda sanitaria n° 8
29. Misuratore di energia termica 2.5/m n° 8

30. Kit comunicazione M-BUS n° 8
31. Adattatore per sonde n° 20
32. Modulo M-bus n° 12

18.2.6 LOGICHE DI FUNZIONAMENTO DELLE REGOLAZIONI

Nel presente paragrafo sono indicate le logichiimzionamento delle principali regolazioni
degli impianti meccanici.

Pannelli a pavimento.

La regolazione del circuito pannelli sara effetiuabn centralina climatica, sonda esterna e
sonda di mandata.

La regolazione delle singole zone avverra con \lalvootorizzata deviatrice, posta sui
collettori complanari, comandate dal sistema desupione.
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La temperatura di mandata dei circuiti dei panmallianti, e comunque di quelli miscelati,
seguiranno una curva climatica, il set point d&laperatura dellacqua di mandata non sara
fisso ma determinato in ogni momento in relaziotla ®emperatura esterna, secondo una
correlazione liberamente programmabile.

Nella stagione estiva le sonde di umidita comanderde valvole per regolare la temperatura
in funzione dell'umidita relativa rilevata negli &menti ed eventualmente fermare gli
impianti.

Gruppi di pompaggio

Al raggiungimento d'orario prefissato il sistemasdodare il consenso a una delle pompe
rilevandone lo stato.

In caso di malfunzionamento dovra apparire sulldispa segnalazione di allarme; dovra
essere possibile prevedere oppure escludere, andsedatelle esigenze dell'operatore, la
manovra di scambio automatico delle pompe.

Il sistema provvedera comunque ad alternare fr@ ler pompe in base alle ore di
funzionamento.

Per ogni gruppo di pompe dovra essere previstasegaalazione di locale/remoto.
Ventilconvettori

Il sistema di supervisione provvedera in remotduakionamento dei ventilconvettori come
impostato dai responsabili della conduzione, coeseld piccole variazioni all'utente
mediante la sonda installata in ambiente.

Protezione antigelo

La supervisione dell'impianto provvedera automatieate al sistema antigelo dei circuiti del
gruppo frigorifero e delle torri evaporative difraildamento, nel caso in cui hon siano privi
acqua, agendo sulle rispettive elettropompe dbtazione dopo aver aperto 'elettrovalvola
di by-pass a due vie. Gli stessi interventi saragfiiettuati dall'impianto di supervisione per
tutti i circuiti esposti al pericolo di gelo.

18.2.7 ADDESTRAMENTO DEL PERSONALE — DOCUMENTAZIONHNALE

Dopo la completa messa in servizio, da svolgexsira dell’appaltatore con la presenza dei
tecnici specializzati del fornitore del sistemaAppaltatore fornira una completa

documentazione tecnica di riferimento per l'uso d&tema, in conformita a quanto

specificato in altra parte del presente Capitolato.

L’Appaltatore organizzera inoltre a proprio carigaesso il fabbricato ed in tempi da

concordare con la committenza, un corso di istnziper il personale della manutenzione,
riguardante almeno i seguenti argomenti:

- architettura del sistema,;

- funzionamento delle logiche principali;

- illustrazione di tutte le pagine grafiche dellazsone di supervisione;

- modalita operativa con terminale portatile;
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- dettaglio di tutte le impostazioni;

- dettaglio degli allarmi;

- procedure di sicurezza ed emergenza,

- manutenzione periodica e straordinaria da eseguil’installazione;
- reperibilita e indirizzi dei tecnici della Casa<iruttrice del sistema,;
- qualsiasi altro dato tecnico sul sistema cheit@auto utile.

18.2.8 DISPOSITIVI DI TERMOREGOLAZIONE

TERMOSONDA AD IMMERSIONE

Sonda a gambo rigido testa in materiale sintetion coperchio a scatto, morsetti sotto
coperchio. Elemento sensibile costituito da un&t&sza in nichel, guaine di protezione in
ottone nichelato PN 10 con innesto a scatto.

Caratteristiche tecniche

campo di regolazione -30 / +130 °C

SONDA CLIMATICA

Sonda climatica in materiale sintetico costituita dno zoccolo con i morsetti di
collegamento, I'elemento sensibile del tipo NTCoperchio di protezione di colore bianco.

Caratteristiche tecniche

campo di misura -35/+25 °C

elemento sensibile NTC 52& 20°C

protezione IP 43

temperatura ambiente amm. x funzionamento -40/€60 °

TERMOREGOLATORE DIGITALE AMBIENTE

Regolatore di temperatura ambiente a due livelli hiavio del segnale al regolatore
climatico. Alimentazione a batterie da 4,5 V, sdgndi comando a due punti, programma
giornaliero/settimanale.

Caratteristiche tecniche

alimentazione V. 45V
campo di regolazione 3+29 °C
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19. IMPIANTO ELETTRICO NELLE CENTRALI

19.1 QUADRIELETTRICI DELLE CENTRALI

Dovra essere realizzato un quadro elettrico a zervilella centrale termica del piano
interrato. Dovranno essere alimentate controllategolate tutte le apparecchiature degli
impianti fluidodinamici quali generatori di caloregfrigeratori d’acqua, torri evaporative,
elettropompe, servomotori valvole.

19.1.1 CARATTERISTICHE ELETTRICHE GENERALI DEI QUADR

Tensione nominale 690 V
Tensione esercizio 400 V
Numero delle fasi 3F+N
Livello nominale di isolamento tensione di provlrejuenza industriale

per un minuto a secco verso terra e tra le fasi 2,5 kV
Frequenza nominale 50/60 Hz
Corrente nominale sbarre principali fino 8G2A
Corrente nominale sbarre di derivazione firg2@0 A
Corrente di c.to circuito simmetrico fino & I8A
Durata nominale del corto circuito 1"
Grado di protezione sul fronte fino a IP 55
Grado di protezione a porta aperta IP 20
Accessibilita quadro Fronte o Retro
Forma di segregazione max 3
Tenuta meccanica min IKO7

19.1.2 DATI DIMENSIONALI

Il quadro sara composto da unita modulari avemtiegisioni di ingombro massime:
* Larghezza: fino a 800 mm

* Profondita: fino a 1095 mm

* Altezza: fino a 2006 mm
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» Dimensioni utili per l'installazione di apparecature o sistemi di distribuzione: 1800 mm
(36 moduli da 50 mm)

Si dovra inoltre tenere conto delle seguenti dtaminime di rispetto:
* Anteriormente: 800 mm

» Posteriormente: 30 mm in caso di accessibilitdrdate 500 mm in caso di accessibilita dal
retro

20. SISTEMAZIONI ESTERNE

Per la finitura e l'utilizzo degli spazi pubbligijazza, strade, parcheggio autoveicoli e aree
pedonali prospicienti e adiacenti il fabbricato etg dell'intervento di ristrutturazione
dovranno essere realizzati tutti gli allacciamentilavori necessari per I' utilizzo dell'intero
fabbricato in base alla destinazione d'uso spexifielle singole attivita che andranno ad
instaurarsi nel fabbricato stesso, in particolare:

- rete di raccolta acque meteoriche piazza, steaatee pedonali;

- realizzazione collettori orizzontali acque nesflue e meteoriche al servizio di tutta I'area
compresa la predisposizione dei futuri allacciamdirtutte le utenze;

- impianto di irrigazione;

- impianto di spegnimento incendio, completo diamr sottosuolo e attacchi motopompa
Vigili del Fuoco.

La Ditta appaltatrice dovra predisporre quanto sgagBo per la realizzazione degli impianti
eventualmente realizzati dagli enti erogatori ivggo;

L’intervento dovra essere tale da non dover rimove demolire alcun manufatto finito
quando gli utilizzatori dei locali ultimeranno irbimpianti interni allacciandosi o ultimando
gli impianti realizzati dalla Ditta appaltatriceprisentendo il totale utilizzo degli impianti
successivamente realizzati.

20.1 IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

| lavori di realizzazione dell'impianto idrico pkr aree verdi prevederanno:

scavo in trincea per la posa delle tubazioni atpeaegticali eseguito con mezzo meccanico e
successivo riempimento a posa avvenuta;

fornitura di tubazioni in polietiene PN 10 A.D. indiametri 50 — 32— 20 mm per la
realizzazione della rete idraulica di distribuzipne

fornitura dei vari raccordi (curve, riduzioni, maaiti, prese staffa, raccordo maschio, fine
linea, ecc.) per realizzare le varie giunzioni,idkioni e diramazioni fra le tubazioni, nei
rispettivi diametri corrispondenti;

posa in opera delle tubazioni in polietilene atéimo degli scavi, compresa la posa dei
raccordi e pezzi speciali occorrenti;

reinterro delle tubazioni e colmatura degli scavi;
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fornitura e posa di tubazione corrugata in pvc lpepredisposizione dei attraversamenti
stradali atti a consentire la protezione e lo sféato, in caso di necessita manutentive, delle
tubazioni idriche che in esse andranno controirteupa

realizzazione dei collettori di comando e dei ghiufipntercettazione idraulica, comprensiva
di fornitura e posa in opera di saracinesche, Valacsfera, elettrovalvole e di vari raccordi in
ghisa zincata, assemblati all'interno dei rispefiozzetti in calcestruzzo, coperti da chiusini
in ghisa;

costruzione di cameretta e del gruppo contatone,realizzazione della struttura interrata in
calcestruzzo cementizio, soletta di copertura liis.carmato, chiusini di ispezione in ghisa,
comprese le opere idrauliche comprendenti fornitergposa di valvolame, giunti di
dilatazione, riduttore pressione, flange, rubinestarico, il tutto secondo le normative
previste;

fornitura e posa a quota finita degli irrigatordella tubazione ad ala gocciolante a partire
dalle tubazioni distributrici, compresi i raccodiicollegamento;

realizzazione delle opere elettriche, con forniteipaosa di cavidotto in pcv corrugato e cavi
elettrici, di collegamento del programmatore ealelettrovalvole;

fornitura ed installazione di n° 2 programmatoretgbnici per comando impianto di
irrigazione, compresa la fornitura e la posa diapposita armadiatura in acciaio inox per il
suo contenimento, la fornitura in opera di tutteapgparecchiature elettriche necessarie alla
protezione differenziale ed al sezionamento deflianto, la realizzazione dell'impianto di
terra e di tutti i cablaggi

20.1.1 SCAVI E RIEMPIMENTI

Lo scavo di shancamento per la costruzione defteeca di alloggiamento per I'allaccio agli
irrigatori e per la posa delle camere di comandaewenti i gruppi collettori verra effettuato
con mezzo meccanico ed eventuale completamentoateanu

Saranno effettuati gli scavi in trincea con mezecoanici (pala meccanica ed escavatrice a
catena) con eventuale completamento manuale peoda delle tubazioni in polietilene
dell'impianto di irrigazione. La profondita mediagbsa delle tubazioni sara di 40-50 cm.

La colmatura degli scavi sara eseguita a macchinaegentuale completamento manuale con
il materiale scavato e depositato a lato dello scav

Qualora guesto non risultasse idoneo alle coltutie siree verdi gli scavi dovranno essere
colmati mediante buona terra vegetale.

La copertura delle tubazioni ad ala gocciolanteaveffettuata a mano onde evitare rotture
delle linee erogatrici.

20.1.2_GRUPP| CONTATORE

Saranno installati nelle apposite camere e coliegaunti di fornitura SMAT con tubazione
in polietilene PN 16 di diametro adeguato con tghaina di protezione in pvc.

Le camere di contenimento saranno costituite dagitzin c.l.s. armato della dimensione
minima interna di mt. 1,20 x 1,20 x 1,20, dotatisdietta in c.l.s. carrabile dotata di foro di
alloggiamento eccentrico a passo d'uomo per renpessibile 'accesso di un operatore; il
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chiusino, in ghisa malleabile, dovra essere di fonettangolare a doppia apertura, dotato di
telaio rettangolare e di cerniere antiribaltamento.

In caso di posizionamento in area verde, la sobiitaa essere posta come minimo ad una
profondita di mt 0,20 rispetto al piano campagnantngeil chiusino andra posto a filo dello
stesso.

Il gruppo contatore dovra comprendere gli elemeichiesti dagli schemi della S.M.A.T.:
contatore, giunto di dilatazione, valvola di natomo, rubinetto di scarico e prova e raccordi
vari di ghisa occorrenti per i collegamenti tra glementi indicati, del diametro
corrispondente a quello del contatore e dovrarssere adeguatamente staffati all'interno del
pozzetto in c.l.s..

20.1.3 DISTRIBUZIONE

La distribuzione idrica ai settori si dipartira ldatamere di comando interrate, nelle quali
saranno installati i collettori con le elettrovdko

Il collettore verra collocato in una camera con @nsioni minime interne di 0,60x0,60x0,60
metri con spessore fondo e pareti minimo di cmSkEga coperta con un chiusino metallico in
ghisa sferoidale Classe C250 di adeguate dimeinsion

Le camere dovranno essere interrate con quotke fde chiusino di ispezione a livello del

terreno.

20.1.4 GRUPPI COLLETTORE

Saranno installati nella camera di comando e calied gruppo contatore o alla tubazione di
distribuzione idrica.

Verranno realizzati con raccordi in ghisa zincéir,(croci, viti doppie, ecc.), saracinesche e
rubinetti a sfera metallici, riduttori di pressioed elettrovalvola in materiale plastico nel
diametro di 1” %2 in base alla portata di ogni siongsettore ed al coefficiente di efflusso
caratteristico; ogni elettrovalvola sara collegataollettore con l'interposizione di giunti a tre
pezzi o flange in modo da permetterne lo smontaggida manutenzione o la sostituzione.
Dalle elettrovalvole si dipartiranno le tubazioni alimentazione di ciascun settore, in
polietiliene PN 10 nel diametro appropriato allatatar.

Su ogni elettrovalvola andra posta una targhettaltita inossidabile recante impresso, per
incisione, il numero di settore corrispondente allpuassegnato sul programmatore. Tutte le
connessioni elettriche dovranno essere realizzatiiante morsetti a cappellotto stagni al gel
siliconico.

20.1.5 TUBAZIONI

a) In polietilene

Le tubazioni saranno in polietilene nero PN 10uhldicate ditte produttrici. | diametri delle
tubolari ed i tracciati saranno quelli indicatiglanimetria.

Dovranno essere posate ad una profondita mediand#@-50, su uno strato di materiale
incoerente (sabbia o terra fine) e similmente mrtg In tratti particolari potranno essere
protette da una cappa in calcestruzzo.
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b) Ala gocciolante

Per la sub-irrigazione verranno utilizzati tubi gilai detti ad ala gocciolante, del tipo
autocompensante, costituiti da una tubazione inefdehe b.d. e gocciolatori saldati
internamente o esternamente sulla parete del tatigverso i quali fuoriesce l'acqua
localizzata. La tubazione sara di diametro mm X6¢ 20, con erogatori disperdenti ciascuno
da 2,2 a 4 It/ora, posizionati ad una distanza&mdi 30 I'uno dall’altro. La pressione di
esercizio non dovra superare 1,5 atm.

Per evitare I'occlusione dei gocciolatori nella pasterrata, I'ala gocciolante dovra essere del
tipo specifico da interro diretto e dotata di vadévdi sfogo aria ed antidrenaggio.

Le tubazioni verranno interrate ad una profondigdia di cm 10-15, a file parallele per le
essenze tappezzanti ed arbustive, con distaniaftla di 30-40 cm.

Saranno fissate al terreno mediante appositi pitichealizzati in acciaio ad aderenza
migliorata del diametro di 4/5 mm. e con una luregi@edi circa 40 cm. , ripiegati ad U,
posizionati all’incirca ogni 3 ml, di tubazione edtutti i cambi di direzione

20.1.6 RACCORDI

| raccordi per le giunzioni, derivazioni, curvei’,ecc. tra le tubazioni in polietilene in rotoli
saranno in materiale plastico del tipo a compressie graffatura, nei relativi diametri

occorrenti a seconda delle tubazioni da raccordare.

20.1.7 IRRIGATORI STATICI

Tenuta idrica durante il sollevamento e pulizia dahotto in fase di rientro. Frizione per
'orientamento del getto della testina dopo l'ilisizione. Filtro di protezione smontabile
dalla parte superiore del canotto. Innalzamentogeééio da 5 a 30 cm a seconda del tipo
necessario nelle varie aree da irrigare; pressiimemica di esercizio 2,0-2,5 atm alla base
dell'irrigatore. Raggio di gittata da 3,6 a 4,5 mt.

Possibilita di adattare testine con angolazionedie fisse dotate di vite per la regolazione
della gittata, per gli angoli irregolari utilizzo @stine ad angolazione regolabile da 0° a 360°.
Attacco inferiore filettato femmina diametro %2".

20.1.8 ANELLI ADACQUATORI

Per ogni singolo albero di cui & prevista la messéimora, I'impianto di irrigazione sara
costituito da un doppio anello di tubazione adgaaciolante autocompensante inserito in un
anello di tubo drenante rivestito di TNT con unndetro leggermente superiore a quello della
zolla ed interrato attorno ad essa ad una profardiicirca 20 cm., il tutto collegato ad una
rete di distribuzione idrica in polietilene sottedle elettrovalvole.

Pagina 100 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

20.1.9 VALVOLE ELETTRICHE

Dovranno essere in materiale plastico antiurto te@mosione del tipo normalmente chiuso
nella versione a membrana. Dotate di regolatofugdso per consentire la regolazione della
portata in funzione della pressione e di dispositivanuale di apertura. Dotate di filtro sulla
membrana e regolatore di flusso. Comando di agermanuale direttamente sul solenoide

Le viti e le parti metalliche saranno in materialessidabile, con attacchi filettati rinforzati
con ghiera inox, disposti per il montaggio in lireead angolo.

Il diametro sara di 1” %2 per le linee di irrige@e a pioggia ed a goccia salvo ricorrere a
diametri inferiori in caso di settori irrigui avenportate inferiori, in modo da rimanere
all'interno del coefficiente di eflusso caratteidstper ogni tipo di elettrovalvola.

20.1.10 PROGRAMMATORE

Dovra essere del tipo elettronico con display attenri e programmazione per immagini,
dotato di triplo programma, con tempi di irrigazioda 1 minuto a 12 ore e 8 partenze
giornaliere per programma. Ciclo settimanale. DothtWater Budget incrementabile da 0 %
a 250%.

Possibilita di avviamento manuale dei singoli settodell’intero ciclo. Morsettiera interna
per il collegamento dei cavi elettrici dei circuniingresso ed uscita.

Circuiti interni protetti da fusibili e trasforma®incorporato.

Corrente di alimentazione 220 V 50 Hz, correntasoita 24 V 50 Hz. Gamma di controllo di
12 settori.

Il programmatore dovra essere dotato di protezemté&ulmine sulle linee di collegamento
alle elettrovalvole, con idoneo picchetto di messarra.

L'impianto elettrico dovra prevedere un idoneo iemgd di terra oltre che linterruttore
differenziale; dovra inoltre essere installato ltenore interruttore differenziale a protezione
della linea di alimentazione a partire dal gruppotatore. Il programmatore sara installato
allinterno di un’armadiatura realizzata in acciamox AISI 304/316 dotato di robusta
chiusura a chiave.

20.1.11 SCHEMI IMPIANTISTICI

Ad impianto ultimato, la ditta dovra presentare glaborati asbuilt, integrati da foto, in

formato .dwg riportanti, in scala appropriata, dite tracciato delle tubazioni ed ubicazione di
tutti gli elementi impiantistici, con i relativi tiatecnici. Nelle planimetrie dovranno essere
riportati i numeri progressivi assegnati ai settotgui ed a ogni singola elettrovalvola, che
dovranno corrispondere a quelli utilizzati nel paogmatore di comando; a questi numeri
dovra corrispondere una targhetta identificativaalluminio o altro materiale inossidabile

riportante per incisione il numero stesso e fisstahilmente all’elettrovalvola all'interno del

pozzetto. La planimetria sara redatta conformemargeanto disposto dalla normativa UNI
EN 12484 /1-5.
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20.1.12 RIFERIMENTI NORMATIVI E COLLAUDI

Per tutto cio che non citato nel presente Capitatafa riferimento, a livello di realizzazione
alle norme UNI EN 12484 /1-5.

Tutte le tubazioni di distribuzione idrica dovranessere collaudate a pressione in base alla
normativa UNI EN 805 redigendo il relativo verbale.

Tutte le opere elettriche realizzate, a serviziglidempianti di irrigazione, andranno
certificate secondo quanto stabilito nel D.lgs3hdel 22 gennaio 2008.
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21. CRITERI DI MONTAGGIO ED INSTALLAZIONE

21.1 IMPIANTI A PANNELLI RADIANTI

2111 ISTRUZIONI PER L'AVVIAMENTO DELL'IMPIANTO A AVIMENTO

L'impianto a pavimento dovra essere avviato solmodaver aspettato almeno 4 settimane dal
getto della caldana.

La temperatura di regime dell'acqua (max 45 °C)raosessere raggiunta gradualmente
partendo da un minimo di 15 °C e incrementandongionente la temperatura di mandata di
circa 2 + 3 °C.

All'atto dell'avviamento dell'impianto, dovra esseferificata e tarata la portata d'acqua nei
singoli circuiti; tale operazione dovra essere wvblasandosi sui dati relativi alle perdite di
carico dei singoli circuiti calcolati in fase dindénsionamento e agendo sui dispositivi di
regolazione presenti sui misuratori di portatadltati sui collettori.

Con I'impianto a regime durante la prima stagiameernale di funzionamento la Ditta dovra
procedere, a suo carico e onere, con telecamenicternlla termografia di tutti i componenti
edilizi al cui interno e stato posato un panneldiante verificando tutte le superfici ed
evidenziando quindi quelle con minor emissione teamdovute probabilmente alla
formazione di sacche d’aria o a difetto di bilanognto dei singoli anelli del circuito.

Dovra quindi procedere a sfiatare completamenteial’a@ a ribilanciare i circuiti e
successivamente ripetere la ripresa termica déghenti edilizi. Ultimate tali operazioni la
ditta consegnera alla Direzione Lavori una relagitectnica firmata da tecnico abilitato ove
saranno riportate tutte le immagini dei componexilizi, prima e dopo gli interventi e la
descrizione di quanto effettuato.

La Ditta appaltatrice dovra consegnare alla Dinegibavori la polizza assicurativa decennale
del fornitore dei pannelli radianti stipulata cdarite Assicurativo.

21.1.2 ISTRUZIONI PER LA POSA DEL TUBO

Si dovra lasciare sgombra da qualsiasi tubaziomanufatti in cemento armato incorporati
nella soletta di calpestio del piano terreno preubs per la posa delle struttura del piano
ammezzato.

Dovra essere evitato o ridotto al minimo il passagdei tubi sui giunti di dilatazione
strutturali dell'edificio.

In corrispondenza dei giunti di dilatazione stredta, il tubo dovra essere adeguatamente
protetto con opportuni rivestimenti.
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Analogamente il tubo dovra essere protetto neliimdrsamento di una soglia, parete o di una
soletta.
Dovranno essere asportati spigoli su tracce e fori.

Al fine di evitare temperature di superficie tropplevate nella zona del collettore, a causa
della distanza troppo ravvicinata dei tubi, | tgtessi dovranno essere rivestiti con manicotti
isolanti.

21.2 TUBAZIONI IN ACCIAIO SENZA SALDATURA PER RETIDRAULICHE

21.2.1 GENERALITA

L'Impresa dovra provvedere, prima di procedere @itinazioni dei materiali, a presentare in
triplice copia all'approvazione della Direzione davori, i disegni esecutivi dei materiali che
dovra fornire, con particolare riferimento al tupmtotipo, al tipo di giunzione richiesta, ai
pezzi speciali, alle flange ed ai giunti di dilatae, di montaggio e dielettrici. 1 disegni
esecutivi dovranno essere corredati dei relatiftadiadi stabilita, secondo le norme che
verranno impartite dalla Direzione dei Lavori.

All'interno di ciascun tubo o pezzo speciale dommessere chiaramente impressi con tinta
indelebile i seguenti dati:

la sigla del fabbricante e la data di fabbricazjone

il diametro interno, la pressione di esercizio enassima pressione di prova in stabilimento;
per le tubazioni in acciaio dovra essere ancheaidi

- la qualita dell'acciaio;
- lalunghezza della tubazione;
- il peso del manufatto grezzo;
- il numero della colata.

| tubi di acciaio di qualsiasi diametro e spessdoranno corrispondere, salvo quanto
appresso specificato, alle prescrizioni di quafa@pricazione e prova, della norma UNI 6363
- 84.

L'acciaio impiegato dovra avere caratteristiche cariche (snervamento, allungamento,
rottura) e grado di saldabilita non inferiori a bjugel tipo Fe 410 previsto dalla citata norma
UNI 6363 - 84.

Tutti i tubi e i pezzi speciali di acciaio primallgsecuzione del rivestimento protettivo
dovranno essere tassativamente sottoposti in mdfialla prova idraulica, assoggettandoli ad
una pressione tale da generare nel materiale ulecitazione pari a 0,5 volte il carico

unitario di snervamento.
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Per i pezzi speciali, guando non sia possibile @seda prova idraulica (ad es. nelle curve),
saranno tassativamente obbligatori opportuni ctintron distruttivi delle saldature.

| tubi e i pezzi speciali privi del certificato dollaudo saranno rifiutati.

Tutti i circuiti componenti gli impianti idraulici dovranno essere ripetutamente lavati e
puliti fino a quando nei fluidi utilizzati per tali operazioni non ci saranno piu residui di
sporco o di lavorazione, dopodiché si provvedera lal completa pulizia di tutti i filtri
installati su tali circuiti, nel caso in cui la Dita Appaltatrice dovesse condurre gli
impianti in attesa della consegna definitiva allemprese di conduzione dovra ripetere tali
operazioni prima della succitata consegna.

21.2.2 PREPARAZIONE

Prima di essere posti in opera tutti i tubi dovi@ressere accuratamente puliti; in fase di
montaggio le loro estremita libere dovranno esgen@ette per evitare lintromissione
accidentale di materiali che possano provocarsélinione.

21.2.3 UBICAZIONE

Le tubazioni correnti all'interno dei fabbricati wlanno essere montate in vista o entro
strutture completamente ispezionabili.

Quando espressamente indicato € ammessa l'ingiakbadelle tubazioni sotto traccia (es.
allacciamenti terminali) o entro cassonetti o cayes. colonne montanti secondarie).

Tutte le tubazioni installate all'esterno dell'edd saranno staffate mediante carpenteria
zincata a bagno dopo la lavorazione.

L'eventuale bulloneria utilizzata per I'assemblagipvra essere in acciaio inox.

21.2.4 STAFFAGGI

| supporti per le tubazioni saranno eseguiti cdtadgee accessori di tipo componibile.

| collari di sostegno delle tubazioni dovranno essdotati di appositi profili in gomma
sagomata con funzione di isolamento dalle vibrazcmticondensa.

La distanza fra i supporti orizzontali dovra esseatcolata in funzione del diametro della
tubazione sostenuta, al fine di evitare l'inflessidella tubazione stessa.
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L'interasse massimo dei sostegni per le tubaziomzantali, siano essi singoli o per piu
tubazioni contemporaneamente, dovra essere queélilceito dalla seguente tabella:

Diametro esterno tubo interassi appoggi
finoa 1" m 2.0
da 1% al'’ m 2.5
diam. 2" m 3.0
diam. 2"% m 3.0
diam. 3" m 3.5
diam. 4" m 4.0
diam. 139 m 4.5
diam. 168 m 5.0
diam. 219 m 5.0
diam. 273 e oltre m 6.0

Per il sostegno dei collettori addossati alla pargbvranno essere realizzati staffaggi e
supporti fissi e scorrevoli, per permettere i larmvimenti; tali staffaggi in profilato
metallico, potranno essere vincolati alla parete.

L’assemblaggio degli elementi metallici di sosteglianaggiori dimensioni, dovra sempre
essere realizzato con dime, onde evitare forzatetla fase di fissaggio del manufatto al
fabbricato.

E facolta della Committente richiedere che alcunéutbe le tubazioni vengano staffate
singolarmente e tramite sostegni a collare comtii@ snodo, regolabili, dotati di particolari
giunti antivibranti in gomma.

Le tubazioni convoglianti acqua fredda dovrannceessppoggiate alle staffe di sostegno
frapponendo fra tubo e staffa uno strato di idometeriale coibente, approvato dalla D.L.,
che impedisca il raffreddamento della staffa ewdtait rischio di condensazione superficiale
e stillicidi. Per lo stesso fine, qualora si utiiizo delle sospensioni con collari pensili, questi
dovranno essere dotati di guarnizioni isolantiamgna.

Per il sostegno dei collettori addossati alla pargbvranno essere realizzati staffaggi e
supporti fissi e scorrevoli, per permettere i larmvimenti; tali staffaggi in profilato
metallico, potranno venire vincolati alla parete.

Per i collettori dei gruppi di pompe di circolazeon sostegni partiranno dal pavimento,
vincolati al pavimento stesso.
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L'assemblaggio degli elementi metallici di sostegrh maggiori dimensioni, in
corrispondenza delle strutture prefabbricate, deea@pre essere realizzato con dime, onde
evitare forzature nella fase di fissaggio del mattafal fabbricato.

| disegni di fissaggio dovranno essere sviluppatdéettaglio dalliImpresa sottoponendo la
relativa completa documentazione alla Direzionedraper approvazione.

Nel caso I'lmpresa intendesse modificare i sisteinfissaggio gia definiti nei disegni di
progetto, dovra preventivamente avere I'approvazidella D.L., presentando le varianti con
disegni e/o con un modello.

Supporti a rullo

La ditta Appaltatrice nella relazione tecnica dicot e verifica del suo progetto costruttivo
cantierabile dovra inserire i punti ove necessitargunti di dilatazione in base al reale
percorso delle tubazioni, in acciaio inossidabiker fpe tubazioni in ferro, indicando la
posizione delle staffe con rulli scorrevoli e i fiissi.

Supporti scorrevoli per le tubazioni, costituiti dalla (o pattino) in profilato metallico e
dispositivo scorrevole con rullo ruotante su pediaciaio e boccola di bronzo.

Le dimensioni del complesso scorrevole, il diamede rullo e l'altezza della sella di
scorrimento devono essere proporzionati alle dimeng al peso delle tubazioni supportate.
In particolare, l'altezza della sella deve congenti montaggio del rivestimento isolante,
senza interruzioni in corrispondenza degli appoggi.

La sella deve essere montata in modo da assicunaréunghezza di scorrimento, nel senso
della dilatazione del tubo, sufficiente a garantirmovimento del tubo stesso nelle condizioni
limite di impiego.

Sospensioni pendolari

Si impiegheranno staffaggi a collare a doppio snadt a consentire il movimento delle
tubazioni sotto la spinta delle dilatazioni tern@cleollari e barre filettate dovranno essere in
acciaio zincato.

Tale tipo di staffaggio non potra essere utilizzatocorrispondenza di compensatori di
dilatazione assiali.

Dove si prevede che il fluido scorrente nel tubsgaotrasmettere rumori o vibrazioni alle
strutture di sostegno, si adotteranno collari coargizioni gommate. Qualora il sistema,
montato inizialmente senza guarnizioni si rivell;atto del collaudo, rumoroso, la Ditta

installatrice dovra provvedere a propria cura essp@ montaggio delle guarnizioni gommate
su tutta la lunghezza di tubo interessata.
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21.2.5 DILATAZIONI DELLE TUBAZIONI

Tutte le tubazioni dovranno essere montate in marda permettere la libera dilatazione
senza il pericolo che possano lesionarsi o danaegdg strutture di ancoraggio prevedendo,
nel caso, l'interposizione di idonei giunti di dflaione atti ad assorbire le sollecitazioni
termiche.

| punti di sostegno intermedi fra i punti fissi damno permettere il libero scorrimento del
tubo.

Compensatori di dilatazione

Sulla scorta del tracciato e dell’'andamento defiaitlella rete di tubazione dei fluidi caldi, la
Ditta installatrice deve redigere il progetto matca costruttivo cantierabile del sistema di
compensazione delle dilatazioni, tenendo contedslhdizioni limite di funzionamento.

Il progetto dovra riportare chiaramente posiziome cbmpensatori e dei punti fissi, tipo,
modello, marca dei compensatori stessi, entitai dggistamenti, valutazione degli sforzi e
delle spinte.

Dovranno essere attuati tutti gli accorgimenti ndsvi necessari al corretto funzionamento
del sistema, in esercizio e nelle fasi di messaeginre, prevedendo compensatori di
dilatazione e punti fissi dove necessario, anchesespecificatamente indicati nel Capitolato
o nei disegni di progetto. Ogni inconveniente @tli funzionamento che dovesse verificarsi
sara imputabile esclusivamente alla Ditta ese@jtdenza riserve.

Compensatori di dilatazione assiali

Elementi lineari flessibili, costituiti da un cormentrale con soffietto in lamiera di acciaio
multirete inossidabile AISI 304 o AISI 321 senzddature circonferenziali, formato da

ondulazioni di numero e altezza proporzionali dilatazione da compensare, e due terminali
in acciaio al carbonio con estremita dissellateipeollegamento alle tubazioni del sistema
mediante saldatura.

Devono essere impiegati esclusivamente per la cosag@ne di dilatazioni che si verificano
in senso longitudinale, in tratti di tubo rettiline

In questo caso le tubazioni devono essere delienidat punti fissi e guidate assialmente
mediante opportuni scorrevoli, che impediscano upgle movimento laterale delle
tubazioni stesse.

In condizioni di funzionamento, i compensatori aksélevono lavorare per meta corsa a
trazione e per meta corsa a compressione: quepteaghiature debbono pertanto essere
installate con una pretensione di montaggio. A salgpo, dopo avere ancorato i punti fissi,
una estremita del compensatore viene congiuntabal mmentre l'altra estremita viene tesa
dell’'esatta misura calcolata, secondo le istruzgemerali di montaggio relative al tipo e
modello di compensatore adottato.
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| supporti devono garantire alle tubazioni piendeftda di movimento assiali, e
contemporaneamente impedire quelli laterali, @tempportare il peso delle tubazioni stesse.

Pertanto i supporti e le guide debbono essere #gseqosizionati in modo che la tubazione,
che dilatandosi deve vincere la resistenza prajgiazompensatore, scorra secondo il proprio
asse e non devii lateralmente, né si alzi.

In nessun caso sono ammesse, in prossimita di cwagei assiali, sospensioni pendolari o a
catenaria.

Punti fissi

| punti fissi dovranno essere realizzati applicaatla superficie esterna del tubo, nella zona
interessata, un tegolo metallico costituito da nattd di semitubi avente lunghezza pari ad
almeno tre volte il diametro del tubo stesso, galte mediante saldatura discontinua lungo le
generatrici.

| profilati metallici che costituiscono gli elemermt forza del punto fisso dovranno essere
saldati alla superficie esterna di tale tegoloumdj opportunamente vincolati alle strutture
portanti sulle quali viene scaricata la spinta; ssotutamente vietato saldare i profilati
direttamente sul tubo.

Durante le dilatazioni termiche, il tubo dovra seenpremere contro la struttura portante, e
mai tendere a strappare la staffa dalla struttiessa.

21.2.6 GIUNZIONI, SALDATURE

| tubi in acciaio nero potranno essere giuntati iargé saldatura ossiacetilenica, elettrica,
mediante raccordi a vite e manicotto o mediantagia le tubazioni in acciaio zincato
potranno essere giuntate mediante raccordi irmghaleabile o mediante flange.

Nella giunzione tra tubazioni ed apparecchiatur@emipe, macchinari in genere) si
adotteranno giunzioni di tipo smontabile (flange¢dhettoni).

Le flange dovranno essere dimensionate per unaipnesdi esercizio non inferiore ad una
volta e mezza la pressione di esercizio dell'impiacon un minimo di PN10.

Le saldature, dopo I'esecuzione, dovranno essetteltate e spazzolate con spazzola di ferro.
Le saldature potranno essere soggette a provefietve.

21.2.7 PEZZI SPECIALI

Per i cambiamenti di direzione verranno utilizzaieve stampate a saldare.

Per piccoli diametri, fino ad 1 1/4" massimo, sa@ammesse curve a largo raggio ottenute
mediante curvatura a freddo realizzata con app@gfgarecchiatura, a condizione che la
sezione della tubazione, dopo la curvatura, ripdtfettamente circolare e non ovalizzata.
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Le derivazioni verranno eseguite utilizzando cuavealdare tagliate a "scarpa". Le curve
saranno posizionate in maniera che il loro verse sdbncorde con la direzione di

convogliamento dei fluidi; non € ammesso l'infilagglel tubo di diametro minore entro
guello di diametro maggiore.

Le giunzioni fra tubi di differente diametro (ridomi) dovranno essere effettuate mediante
idonei raccordi conici a saldare; non &€ permesesaeito diretto di un tubo di diametro
inferiore entro quello di diametro maggiore.

Le tubazioni verticali potranno avere raccordi al$$, nel caso si voglia evitare un troppo

accentuato distacco dei tubi dalle strutture diesp®o, raccordi eccentrici con allineamento su
una generatrice. | raccordi per le tubazioni onab saranno sempre del tipo eccentrico con
allineamento sulla generatrice superiore per eviemformazione di sacche d'aria.

21.2.8 RACCORDI ANTIVIBRANTI

Le tubazioni collegate ad apparecchiature che posseasmettere vibrazioni di origine
meccanica dovranno essere montate con l'intelipasizli idonei giunti elastici antivibranti,
raccordati alle tubazioni a mezzo giunzioni smothtédflange o bocchettoni), allo scopo di
evitare qualsiasi fenomeno di risonanza e vibrazion

21.2.9 PENDENZE, SFIATI ARIA

Tutti i punti alti delle reti che non possanogdre I'aria nell'atmosfera dovranno essere
dotati di barilotti a fondi bombati, realizzati ctmonchi di tubo delle medesime caratteristiche
di quelli impiegati per la costruzione della copesdente rete, muniti in alto di valvola di
sfogo aria, intercettabile mediante valvola a sfepartata ad altezza d'uomo, oppure di
valvola automatica di sfiato con relativa interagibne.

Nei tratti orizzontali le tubazioni dovranno averg@adeguata pendenza verso i punti di spurgo
aria.

21.2.10 _VERNICIATURA

Tutte le tubazioni in acciaio nero, compresi ghfggi, il valvolame e le altre parti da
verniciare, dovranno essere pulite, prima del nggitae prima dell’eventuale rivestimento
isolante, con spazzola metallica in modo da prepata superfici per la successiva
verniciatura di protezione antiruggine, la qualevrdoessere eseguita calue mani di
vernice di differente colore.

E facolta della Committente richiedere che le tifngzin vista e relativi staffaggi siano
verniciati con due mani di vernice a smalto di cela scelta della Direzione Lavori.
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Le precedenti prescrizioni sulla verniciatura nonagplicheranno alle tubazioni zincate;
dovranno essere comunque applicate agli accessalrigjaffaggi ecc.

21.2.11 _TARGHETTE E COLORAZIONI DISTINTIVE

Tutte le tubazioni dovranno essere contraddistd@eapposite targhette che indichino il
circuito di appartenenza, la natura del fluido cmyliato e la direzione del flusso in
particolare si dovra evidenziare il nome del ci@uinatura del fluido e la direzione in
prossimita di ogni derivazione a discrezione dé&ieezione Lavori anche in cavedi non
ispezionabili ma raggiungibili tramite demoliziodieopere murarie.

21.3 POSA IN OPERA DELLE TUBAZIONI DELLA RETE GAS

Le tubazioni dovranno essere di norma collocatesta vlentro la Centrale Termica che sara
raggiunta con tubazione interrata.

E ammesso l'attraversamento di vani chiusi o iafgdini, purché il tubo venga collocato in
una apposita guaina aperta alle due estremita doamthcon ambienti areati.

E comunque vietata la posa in opera di tubi nellene fumarie, nei vani per ascensore o per
il contenimento di altre tubazioni.

Si evitera di porre tubi per gas in vicinanza dedieette di ventilazione; comunque per il gas
con densita inferiore a 1, il tubo verra postoiaapra di queste.

Le tubazioni dovranno essere collocate ben diattequadra. | disturbi per condensazioni
saranno eliminati adottando pendenze maggiori @lugilo 0,5% e collocando nei punti piu
bassi i normali dispositivi di raccolta e scari@lé condense.

Le tubazioni in vista dovranno essere sostenutezaoohe murate, distanziate non piu di 2,5
m per diametri fino a 1” serie gas, di 3 m per ddénmmaggiori di 1” serie gas e comunque
disposte in modo da non potersi muovere accideetaiendalla propria posizione.

Negli attraversamenti di muri, le tubazioni non dmno presentare dei giunti ed i fori
passanti saranno sigillati con malta di cementoi (codd gesso). Nell'attraversamento di
pavimenti, il tubo sara infilato in una guaina gmorte di 2 o0 3 cm dal pavimento e
I'intercapedine fra tubo e guaina dovra essereqii@ncon bitume e simili.

I muri forati sono considerati come un'intercapedin

A monte di ogni apparecchio di utilizzazione o dnbflessibile dovra essere sempre inserito
un rubinetto di intercettazione.

Ogni rubinetto di intercettazione dovra essereadilé manovrabilith e manutenzione e con
possibilita di rilevare facilmente le posizioniaperto e chiuso.
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21.4 TUBAZIONI DI SCARICO

Le tubazioni di materiale plastico devono rispoedafe seguenti norme:

- tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbric&atNI 7443 FA 178

- tubi di PVC per condotte interrate: UNI 7447

- tubi di polietilene ad alta densita (PEAD) per dotie interrate: UNI 7613

- tubi di polietilene ad alta densita (PEAD) per dotte all'interno dei fabbricati: UNI 8451

Tutte le tubazioni di scarico e ventilazione doviaressere posate secondo quanto previsto
dalla norma UNI EN 12056

Le giunzioni fisse dei vari pezzi di tubazioni imligtiiene dovranno essere eseguite per
saldatura testa a testa, con apposita attrezzétmendo presente che:

- il taglio dei tubi deve essere effettuato ad aagetto;
- latemperatura allo specchio deve essere paaQ;l
- le parti da saldare devono essere pulite accueatsmn

- le tubazioni di diametro maggiore di 75 mm deveseere tenute in posizione di saldatura
mediante apposite attrezzature di serraggio.

Le varie fasi delle operazioni di saldatura (rideahento, congiunzione assiale,
raffreddamento) dovranno essere accuratamenteigsegu

Il raffreddamento dovra avvenire in modo naturaeza I'impiego di mezzi artificiali.

Tutte le tubazioni di scarico orizzontali sarannontate con pendenza adeguata, e comunque
pari almeno all'1%.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essesallate in allineamento secondo il proprio
asse, parallele alle pareti e con la pendenza afjgtio. Esse non devono passare sopra
apparecchi elettrici o similari o dove le eventdiabriuscite possono provocare inquinamenti.
Quando cio e inevitabile devono essere previstguate protezioni che convoglino i liquidi

in un punto di raccolta.

| cambiamenti di direzione devono essere fatti @mtordi che non producano apprezzabili
variazioni di velocita od altri effetti di rallenteento.

Le colonne di ventilazione secondaria, quando remmb una fuoriuscita diretta all'esterno,
pOSSoNo:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad ungagli almeno 15 cm piu elevata del
bordo superiore del troppopieno dell'apparecchilbcato alla quota piu alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del piu basso ragairsicarico.
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| terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmertalle coperture devono essere a non meno
di 0,15 m dall'estradosso per coperture non piatioad a non meno di 2 m per coperture
praticabili.

Questi terminali devono distare almeno 3 m da digestra oppure essere ad almeno 0,60 m
dal bordo piu alto della finestra.

Punti di ispezione devono essere previsti con diemgguale a quello del tubo fino a 100
mm, e con diametro minimo di 100 mm negli altriicas

La loro posizione deve essere:
- al termine della rete interna di scarico insierngifane e ad una derivazione;
- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorésdi

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diamsetno a 100 mm ed ogni 30 m per tubi
con diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;
- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avera spéicienti per operare con gli utensili di
pulizia. Apparecchi facilmente rimovibili possonmfjere da ispezioni.

| supporti di tubi ed apparecchi devono esserécataente affidabili, durabili nel tempo e tali
da non trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubaizi@mno supportate ad ogni giunzione; ed
inoltre quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quallezzontali ogni 0,5 m per diametri fino a
50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ofyl0 per diametri oltre 100 mm. Il
materiale dei supporti deve essere compatibile iclaimente ed in quanto a durezza con il
materiale costituente il tubo.

Si devono prevedere giunti di dilatazione, peraitirlunghi di tubazioni, in relazione al
materiale costituente ed alla presenza di purdi §jgali parti murate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della tmllocazione possono essere per incasso
diretto, con utilizzazione di manicotto di passagfontrotubi) opportunamente riempiti tra
tubo e manicotto, con foro predisposto per il pgg&ain modo da evitare punti di vincolo.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambiesvono essere sempre sifonati.

| tubi dovranno essere collocati sia altimetricateesia planimetricamente, nella precisa
posizione risultante dai disegni di progetto, sablisposizioni contrarie da parte della
Direzione Lavori. | giunti delle condotte potranessere realizzati fuori dallo scavo quando le
condizioni del terreno, dello scavo e degli attrageenti o consentono, entro gli scavi
guando cid non e possibile. In caso, le singoktetidi conduttura, realizzati fuori dallo scavo.
Saranno calati nelle fosse con le prescritte pmoay previa pulitura del fondo. | tubi

saranno allineati approssimativamente, tanto inseemplanimetrico che altimetrico,

rincalzandoli in vicinanza dei giunti. In seguitd fissera la loro posizione definitiva

riferendosi ai picchetti di quota e di direzioneieanodo che non abbiano a verificarsi contro
pendenze rispetto al piano di posa. dopodiché ii gakanno fissati definitivamente in tale
posizione, rincalzandoli opportunamente lungo tlattnea senza impiegare cunei di metallo,
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di legno o pietrame. Le tubazioni posate nello scdevono trovare appoggio continuo sul
fondo dello stesso, lungo la generatrice infereetutta la loro lunghezza. A questo scopo il
fondo dello scavo deve essere piano, costituitondteriale uniforme, privo di trovanti, per
evitare possibili sollecitazioni meccaniche al tuBe il fondo dello scavo non permette di
realizzare le condizioni adatte per I'appoggio leshi@antenimento dell'integrita del tubo, esso
deve essere posato su un letto di sabbia o di mlatedi equivalenti caratteristiche
granulometriche dello spessore minimo di 10+15 cpratette su tutta la loro circonferenza
con identico materiale ben compattato. Lo scavaalesgsere realizzato a sezione obbligata,
con larghezza minima, sul fondo dello scavo di 20 maggiore del diametro del tubo che
dovra essere interrato. La profonditd minima defirgmento, di norma, non potra essere
inferiore a cm 90 misurati dalla generatrice sugerdel tubo.

Al di sopra della tubazione, a circa 30 cm di profith deve essere installata una bandella in
materiale sintetico che permetta una precisa iddazione della tubazione, e deve riportare
anche il tipo di fluido trasportato.

Ove risulti impossibile la saldatura testa a teltagiunzione dovra essere eseguita con uno
speciale manicotto in PE in cui sia incorporata rtesstenza elettrica. Questo dovra essere
collegato ad una saldatrice con determinazionenzatioa sia del tempo di saldatura, sia

dell’energia elettrica necessaria a produrre ungpégatura di fusione ideale in rapporto al

diametro ed allo spessore del tubo 0 pezzo spatzadaldare.

Le parti che saranno introdotte nel manicotto etettdovranno essere raschiate selle loro
circonferenze mediante tela smeriglio, onde togllgssidazione del materiale. L'interno del
manicotto sara sgrassato mediante solventi cloyugate battute d’arresto all’interno del
manicotto permetteranno di centrare perfettamentehgiunzione.

La giunzione con manicotto d’'innesto sara previstquei casi in cui non si possa avere una
congiunzione saldata o dove é richiesta la possildi eventuali lievi movimenti. La tenuta e
garantita da una giunzione O-ring ed il tubo desseee innestato fino in fondo al manicotto.

Ove la giunzione dei tubi debba poter compensaneeiituale dilatazione, sara saldato, su
un’estremita del tubo, un manicotto di dilatazione.

Dove la giunzione debba essere prevista mobile @ezntuali ispezioni o per la
combinazione di sifoni), si potranno usare gli agpoaccordi a vite.

Le tubazioni libere dovranno essere fissate corosippcollari, sia fissi che scorrevoli, in
modo da poter assorbire, senza deformazioni, &adiloni termiche.

Nelle colonne di scarico verticali sara posto unnitatto di dilatazione per ogni piano,
tenendo conto che le parti annegate nei solai daremnsiderarsi dei punti fissi.

Tutte le diramazioni di scarico degli apparecclengco/sanitari dovranno essere realizzati in
polietilene.

Le diramazioni di scarico dovranno essere collocatgera incassate o sotto pavimento con
una pendenza non inferiore all’l % e raccordatéittaro con un angolo tra gli assi di 45°.
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21.5 ATTRAVERSAMENTO DI SUPERFICI DI COMPARTIMENTAZINE

Nei casi in cui le tubazioni degli impianti attraseno strutture che delimitano una zona di
compartimentazione dovra essere ripristinata ladizoone di resistenza al fuoco con
I'apposizione di specifici collari intumescenti iicati e, in seguito, si dovra consegnare alla
D.L. la relativa documentazione di conformita swdalli ministeriali.

21.6 APPARECCHIATURE

Tutte le apparecchiature dovranno essere instaitateodo da garantire il loro corretto
funzionamento.

In particolare, dovranno essere scrupolosamenteettege le prescrizioni tecniche di
installazione dei rispettivi Costruttori e, quarmaplicabili, le norme tecniche corrispondenti
(ad esempio norme UNI, VV.F., L.S.P.E. S .L., A.Sdcc...).

21.7 IMPIANTO ELETTRICO NELLE CENTRALI

21.7.1 QUADRI ELETTRICI DELLE CENTRALI

L’'lImpresa dovra realizzare I'impianto elettrico ldetentrale termica e installera un quadro
elettrico di centrale, da quale derivare tuttelimantazioni elettriche.

Prima dell'inizio di qualsiasi lavorazione I'lmpigs dovra proporre all’approvazione della
Direzione Lavori tutte le apparecchiature e macehnecessarie alla realizzazione degli
impianti tecnologici e fluidodinamici. Ottenuta dalapprovazione dovra procedere alla
esecuzione degli elaborati grafici e delle relaziah calcolo, coi dati reali delle
apparecchiature approvate, dei progetto costruti@ardgierabile firmato da tecnico abilitato da
sottoporre all’approvazione della Direzione Lavori.

Il quadro elettrico conterra le apparecchiature pdotezione, controllo e regolazione
necessarie il regolare funzionamento della centeatwica.

La Ditta Installatrice dovra fornire installati enzionanti i quadri a bordo delle macchine.

Inoltre dovra verificare le apparecchiature inst&@] le tensioni di alimentazione e le potenze
necessarie a servizio dei componenti meccanigpaldi motori e di alimentazioni necessarie
e tutto quanto concerne il buon funzionamento e e apparecchiature da installare.

Dovra inoltre verificare tutti i collegamenti eléti, e installare tutte le apparecchiature
necessarie e indispensabili a consentire il carrethzionamento degli impianti, nonché il
rispetto della normativa vigente.

| collegamenti saranno effettuati in canalina ditidbuzione e discesa in tubo mannesmann o
pvc pesante, con collegamento alle apparecchiatuubdo flessibile o cavo con pressacavo.
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Ogni apparecchiatura, come elettropompe, servommogoc., sara dotata di interruttore
differenziale magnetotermico e salvamotore.

Ove previsto dalla per ottimizzare il funzionameatoconsumi dell'impianto le elettropompe
saranno sottese a inverter, e il funzionamentoassaggettato al sistema di supervisione.

Tutte le centraline climatiche saranno poste sw@dqu elettrico della centrale con relative
protezioni.

Tutti i conduttori elettrici dovranno essere diaimon propagante l'incendio NO7V-K;
N1VVK; CEl 20/22 marchio IMQ.

Tutti i conduttori in centrale dovranno essere disienati per una portata non superiore al
70% di quella ammessa dalle norme.

Tutti i materiali elettrici dovranno essere rispend alle norme CEIl ed avere marchio IMQ o
equivalente.

Inoltre, all’interno dei quadri, dovranno essertgdiate, oltre ai dispositivi di protezione
delle linee in uscita, tutte le apparecchiaturevigte dalla logica di regolazione degli impianti
meccanici (centraline di regolazione, di rivelaa@as, supervisione ecc.).

Ciascuna partenza motore dovra essere fornita kiinmi due spie luminose, o led, una di
colore verde o bianca per il regolare funzionameamtona di colore rosso per indicare
I'avvenuto intervento delle protezioni.

Dovranno inoltre essere montati in funzione dek&genze che saranno evidenziate nella
redazione del progetto costruttivo i seguenti conemdi:

- i selettori a tre posizioni (automatico — zermanuale);
- i selettori a due posizioni (1 — 2);
- | pulsanti di marcia e arresto.

Sara previsto, uno spazio pari almeno al 30 %ingdimbro totale che consenta eventuali
ampliamenti senza intervenire sulla struttura diebed i relativi circuiti di potenza.

Ogni quadro dovra essere realizzato con carpenteeiallica normalizzata ed espandibile,
grado di protezione a portella trasparente chiB§® le dovra essere conforme alla norma CEl
17.13 per quadri AS o ANS.

21.7.2 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

CARPENTERIA

Il quadro deve essere realizzato con montanti afilati di acciaio e pannelli di chiusura in
lamiera ribordata avente una resistenza agli witgaata al luogo di installazione, il
riferimento per questo valore € l'indice IK definmella norma CEI EN 50102, non dovra
essere inferiore ad IKO7 per i contenitori instalia ambienti ove non sussistano condizioni
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di rischio di shock, IKO8 ove i rischi comportineemtuali danni agli apparecchi ed 1K10
negli ambienti ove vi siano probabilita di urti ionpanti.

| montanti stessi saranno utilizzati per il fissaggdei sistemi sbarre, segregazioni, unita
funzionali e rivestimenti.

Il guadro deve essere chiuso su ogni lato con plaasportabili a mezzo di viti.

Il grado di protezione, in funzione del luogo dstallazione, deve essere, come indicato nella
norma CEI 64-8:

In ogni caso, per evitare l'accesso agli orgamhadnovra di personale non qualificato, dovra
essere prevista una porta frontale con panneléparante in cristallo o temperato, dotata di
serratura a chiave.

Le colonne del quadro saranno complete di golfarsallevamento rimovibili una volta
posato in cantiere.

Anche se prevista la possibilita di ispezione @alor del quadro, tutti i componenti elettrici
saranno facilmente accessibili dal fronte medigaienelli avvitati o incernierati.

Le unita funzionali, di ingombri multipli di 50 mnpotranno essere fissate direttamente sui
montanti in funzione delle esigenze e la modulasigssa del sistema potra permettere in
gualsiasi momento la sostituzione o I'aggiuntalténori partenze.

Tutte le apparecchiature saranno fissate seconaodealita di seguito riportate

UNITA FUNZIONALI PER DISTRIBUZIONE ELETTRICA

Le apparecchiature modulari dovranno essere iagtadu specifiche guide a doppio profilo in
modo da consentire I'eventuale montaggio di ripanitio accessori di cablaggio. Le unita
funzionali saranno completate con piastre frongaeviste per consentire I'eventuale
passaggio degli organi di comando.

Sul pannello frontale ogni apparecchiatura sardrassegnata da targhette indicatrici che ne
identificano il servizio, esattamente corrispondaté rispettive targhette indicatrici fissate ai
circuiti idraulici.

Gli interruttori scatolati e/o aperti dovranno essestallati su specifiche piastre di fondo
dedicate che, in seguito alle prove di tipo effsttudal costruttore e previste dalla Norma,
garantiranno il corretto posizionamento all'intehel quadri per quanto riguarda perimetri di
sicurezza e riscaldamento.

Le unita funzionali saranno completate con piatretali previste per consentire I'eventuale
passaggio degli organi di comando, eventuali @pearecchiature dovranno essere installate
Su piastre universali.
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UNITA FUNZIONALI PER COMANDO CONTROLLO MOTORI

Tutte le apparecchiature necessarie alla realiamazidi unitd funzionali per comando
controllo motore dovranno essere installate suiBgee piastre di fondo dedicate che, in
seqguito alle prove di tipo effettuate dal costngte previste dalla Norma garantiranno |l
corretto posizionamento all'interno del quadri ggranto riguarda perimetri di sicurezza,
riscaldamento e relativi coordinamenti.

Le unita funzionali saranno completate con piastretali previste per consentire I'eventuale
passaggio degli organi di comando.

STRUMENTI E SEGNALAZIONI

Gli strumenti e lampade di segnalazione sarannotat®rsui pannelli frontali. Se per tali
lampade di segnalazione non si utilizzano led sra@@redisporre un sistema a pulsante di
prova lampade.

Tutte le parti metalliche del quadro saranno celle@ terra (in conformita a quanto prescritto
dalla citata norma CEI 17.13/1).

Per quanto riguarda la struttura dovra esserezzaifa viteria antiossidante con rondelle auto
graffianti al momento dell'assemblaggio, per lesp@frontali sara necessario assicurarsi che
i sistemi di fissaggio comportino una adeguata dapmne del rivestimento isolante.

VERNICIATURA

Per garantire un'efficace tenuta alla corrosionaieg buona tenta della tinta nel tempo, la
struttura ed i pannelli laterali dovranno essengoofunamente trattati e verniciati.

Questo e ottenuto da un trattamento chimico pdatazione delle lamiere seguito da una
protezione per cataforesi.

Le lamiere trattate saranno poi verniciate con @avtermoindurente a base di resine
epossidiche mescolate con resine poliesteri lis@gemi lucido con spessore medio di almeno
60 micron.

COLLEGAMENTI DI POTENZA

Le sbarre e i conduttori dovranno sopportare ldesibhzioni termiche e dinamiche
corrispondenti ai valori della corrente nominalpe i valori delle correnti di corto circuito
richiesti.
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Le sbarre orizzontali saranno in rame elettrolitdiosezione rettangolare piene; saranno
fissate alla struttura tramite supporti isolati ttipe in grado di ricevere un massimo di 2
sbarre per fase e saranno disposte in modo da fiereneventuali modifiche future.

Per i sistemi sbarre da 125 A a 630 A, dovranneresstilizzati sistemi a sbarre compatti ed
interamente isolati tipo Powerclip nel caso di pmsiamento sul fondo, per installazione in
canalina laterale potranno essere utilizzati sisteadizionali.

Le sbarre verticali da 630 A a 1600A potranno esgerame piatto di sezione adeguata o in
alluminio a profilo continuo predisposta per l'ztdlo di appositi accessori per il collegamento
e fissata alla struttura tramite supporti isolati.

Oltre 1600A si seguiranno le stesse prescrizigquardanti le sbarre orizzontali, prevedendo
pero delle preforature su tutta la lunghezza in ono@d facilitare i collegamenti delle
apparecchiature

L'interasse tra le fasi e la distanza tra i sup@trérre sono regolamentate in base alle prove
effettuate presso laboratori qualificati.

| collegamenti tra sistemi sbarre orizzontali eticati saranno realizzati mediante connettori
standard.

Le sbarre principali saranno predisposte per essetdivise, in sezioni pari agli elementi di
scomposizione del quadro, e consentiranno ampliars@entrambi i lati.

Nel caso di installazione di sbarre di piatto, qeestime saranno declassate del 20% rispetto
alla loro portata nominale.

Dovranno essere previste delle protezioni inteaventi grado di protezione 2X o XXB atte
ad evitare contatti diretti con il sistema sbamie@pale

DERIVAZIONI

Per correnti fino a 100A gli interruttori saranrioreentati, direttamente dalle sbarre principali
mediante cavo dimensionato in base alla correntamade dell'interruttore stesso.

Se garantita dal costruttore, sara ammessa |'alanieme da valle delle apparecchiature.

Da 160 a 1600A saranno utilizzati collegamenti @éficati dimensionati in base all'energia
specifica limitata dall'interruttore alimentato.

Salvo specifiche esigenze gli interruttori scaicddfiancati verticalmente su un'unica piastra
saranno alimentati dalla parte superiore utilizoarsgecifici ripartitori prefabbricati che

permettono, non solo il collegamento, ma anchedssipilita di aggiungere o sostituire
apparecchi di adatte caratteristiche senza effettodifiche sostanziali all'unita funzionale
interessata.

Tutti i cavi di potenza, superiori a 50 mmgq, entram uscenti dal quadro non avranno
interposizione di morsettiere; si attesterannotw@ineente ai morsetti degli interruttori che
saranno provvisti di appositi coprimorsetti.
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Le sbarre saranno identificate con opportuni cesegni autoadesivi a seconda della fase di
appartenenza cosi come le corde saranno equipaggia anellini terminali colorati.

Tutti i conduttori sia ausiliari si attesterannal@lle morsettiere componibili su guida, con
diaframmi dove necessario, che saranno adattey siahersa prescrizione, ad una sezione di
cavo non inferiore a 6 mmg.

DISPOSITIVI DI MANOVRA E PROTEZIONE

Sara garantita una facile individuazione delle nwvamada compiere, che saranno pertanto
concentrate sul fronte dello scomparto.

Per facilitare la manutenzione, tutte le piastontfali dovranno essere montate su un telaio
incernierato.

Le distanze tra i dispositivi e le eventuali sepamai interne impediranno che interruzioni di
elevate correnti di corto circuito o avarie notevabssano interessare l'equipaggiamento
elettrico montato in vani adiacenti.

Saranno in ogni caso, garantite le distanze cHzzaao i perimetri di sicurezza.

Tutti i componenti elettrici ed elettronici sarancantraddistinti da targhette di identificazione
conformi a quanto indicato dagli schemi.

CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sara in barra di rame dimensionata per sopportaresdllecitazioni termiche ed
elettrodinamiche dovute alle correnti di guasto.

Per un calcolo preciso della sezione adatta e sagedare riferimento al paragrafo 7.4.3.1.7
della gia citata norma CEI 17-13/1.

COLLEGAMENTI AUSILIARI

Saranno in conduttore flessibile con isolamento @&rKV con le seguenti sezioni minime:
4 mmq per i T.A., 2,5 mmq per i circuiti di comandgb mmgq per i circuiti di segnalazione.

Ogni conduttore sara completo di anellino numeratorispondente al numero sulla
morsettiera e sullo schema funzionale.

Saranno identificati i conduttori per i diversiwer (ausiliari in alternata - corrente continua -
circuiti di allarme — circuiti di comando - circudi segnalazione) impiegando conduttori con
guaine colorate differenziate oppure ponendo afieemita anellini colorati.

Potranno essere consentiti due conduttori sot&ideso morsetto solamente sul lato interno
del quadro.
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| morsetti saranno del tipo a vite per cui la pi@ss di serraggio sia ottenuta tramite una
lamella e non direttamente dalla vite.
| conduttori saranno riuniti a fasci entro canalingistemi analoghi con coperchio a scatto.

Tali sistemi consentiranno un inserimento di cotatutggiuntivi in volume pari al 25% di
quelli installati.

Non & ammesso il fissaggio con adesivi.

ACCESSORI DI CABLAGGIO

La circolazione dei cavi di potenza e/o ausiliamvih avvenire all'interno di apposite canaline
o0 sistemi analoghi con coperchio a scatto.

L'accesso alle condutture sara possibile anchdralate del quadro mediante l'asportazione
delle lamiere di copertura delle apparecchiature.

COLLEGAMENTI ALLE LINEE ESTERNE

Se una linea e in Condotto Sbarre o contenuta ivalicea saranno previste delle piastre
metalliche in due pezzi asportabili per evitarmggfesso di corpi estranei.

In caso di cassette a parete con linee passanéi dafte superiore o inferiore, saranno
previste specifiche piastre passacavi in mateisalante.

In ogni caso le linee si attesteranno alla moesettin modo adeguato per rendere agevole
gualsiasi intervento di manutenzione.

Le morsettiere non sosterranno il peso dei cavigihatessi dovranno essere ancorati ove
necessario a dei specifici profilati di fissaggio.

Nel caso in cui le linee di uscita siano costitute cavi di grossa sezione o da piu cavi in
parallelo, & sconsigliabile il collegamento diretioi contatti degli interruttori in modo da
evitare eventuali sollecitazioni meccaniche.

Per i collegamenti degli apparecchi all'interno laletanalina laterale saranno utilizzati
appositi accessori, prefabbricati.

STRUMENTI DI MISURA

Dovranno essere del tipo elettromagnetico analoggcmcasso 72 x 72 mm, digitale a profilo
modulare serie Multi 9 inseriti su guida oppure tifg Multimetri da incasso 96 x 96 mm con
porta di comunicazione.
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COLLAUDI

Le prove di collaudo saranno eseguite secondo kalita della norma CEI EN 60439.1.

Inoltre il fornitore dovra fornire i certificati dle prove di tipo, previste dalla norma CEI EN
60439.1.

Al termine dei lavori dovra essere accompagnataedilficato di collaudo in conformita alla
norma CEI 17.13, contenente i risultati delle prowdividuali di accettazione e, se richiesto,
da documentazioni di superamento di prove di t§ara preferenziale I'utilizzo di carpenterie
appartenenti allo stesso costruttore delle apphiattre in esse montate.

21.7.3 IMPIANTO DI FORZA MOTRICE

Dal quadro elettrico collocato in centrale termigaartira un sistema di canaline in lamiera di
acciaio zincato dalle quali verranno derivate tudgealimentazioni alle utenze di forza
motrice.

La canalina avra un setto separatore cosi da gistie i circuiti ausiliari dai circuiti di
potenza. Essa sara del tipo chiuso, dotata di cbjwercon grado di protezione almeno P44,
completa di pezzi speciali per curve e raccordi.

Sara onere dell’Appaltatore eseguire il collegameelettrico di tutte le apparecchiature
presenti e, in particolare, le principali sono:

- i generatori di calore;

- i gruppi refrigeratori;

- le torri evaporative

- le elettropompe;

- i ventilatori dei bruciatori;

- 'addolcitore;

- 'autoclave;

- quadretti metallici con prese CEE interbloccafpeayviste di fusibili;
- le centraline di regolazione;

- la centralina di rivelazione gas;
- impianto di supervisione;

L’elenco dettagliato delle utenze con l'indicaziched valore di potenza elettrica assorbita o
della posizione dovra essere oggetto di definizingk corso della redazione del progetto
costruttivo cantierabile.

Pagina 122 di 133



AREA EX INCET - LOTTO 2
Centro Polifunzionale Servizi Integrati per la Collettivita

Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

Le alimentazioni terminali derivate da canalinaasao effettuate con l'ausilio di scatole di
derivazione esterne agganciate alla canalina cadogdi protezione minimo IP55 e con
guaine metalliche o in PVC pesante autoestinguente.

Le linee saranno realizzate con cavi a doppio isetgo, CEl 20-22 multipolari del tipo
N1VV-K.

Per i soli tratti di derivazione terminale I'Impeegpotra usare, in sostituzione dei cavi
multipolari tipo N1VV-K, i cavi unipolari tipo NO7\K.

Tutte le connessioni tra i singoli componenti delémaline dovranno comunque garantire la
continuita elettrica secondo le specifiche del redgire.

21.7.4 IMPIANTO DI REGOLAZIONE

All'interno del quadro elettrico dovranno esserstafiate le apparecchiature necessarie per il
sistema di regolazione delle utenze tecnologichpianto di supervisione.

E’ a carico dell'lmpresa tutto il cablaggio in céina previste di setto separatore (gia dedicate
alle alimentazione delle linee di potenza) e inaibni metalliche o in PVC esclusivamente
dedicate e tutti i collegamenti necessari per ihzfanamento dellimpianto, come il
collegamento elettrico dei servomotori delle vagyadielle sonde, dei rivelatori di gas, e |
collegamenti elettrici di tutti i sensori e dellér@ apparecchiature in campo.

| collegamenti saranno effettuati rispettando glhesni elettrici e le istruzioni date dai
fornitori delle apparecchiature stesse.

21.7.5 IMPIANTO SGANCIO DI EMERGENZA

Per la centrale termica dovra essere realizzatamjpianto di sgancio di emergenza che
permetta di togliere I'alimentazione a tutto il be.

Maggiori dettagli tecnici si potranno ricavare dadhborati Impianti Elettrici.

21.7.6 IMPIANTO EQUIPOTENZIALE

Tutte le masse presenti nell'impianto dovranno resspportunamente collegate al conduttore
di protezione e tramite esso alla piastra equifidda collocata nel quadri.

In riferimento alle masse estranee (tubi dell’acqiel gas e altre carcasse metalliche non
facenti parte dell'impianto elettrico) dovra essassicurata I'equipotenzialita, collegando tali
masse alla piastra equipotenziale o ai dispersderdh, tramite conduttore tipo NO7V-K di
colore giallo verde, avente sezione minima di 16gremnverificando la reale continuita dei
collegamenti effettuati.
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21.7.7 COMPARTIMENTAZIONI

Nelle zone in cui i cavi attraversano pareti o gelehe presentano compartimentazioni ai fini
della prevenzione incendi dovranno essere reaéizgaitezioni atte a ripristinare il grado di
protezione della barriera preesistente mediantehs#it tagliafuoco, barriere prefabbricate o
materiale intumescente certificate da enti preposti

22. DOCUMENTAZIONE PROGETTO

L’impresa appaltatrice dovra produrre la documentez costruttiva di progetto, composta
da:
1. dossier materiali per approvazione;
2. risultanze di tutti i rilievi impiantistici efféati sul posto;
3. tavole grafiche in scala adeguata, corredate ndmessari particolari costruttivi
(riportanti ad esempio i macchinari effettivamestelti per I'installazione, i dettagli
di posa delle tubazioni, ecc.);
4. calcoli di dettaglio e di coordinamento, effettumserendo i dati effettivi delle
apparecchiature da installare.
5. Relazioni tecniche di calcolo e verifica, in paostare sull’impatto ambientale.
Le tavole grafiche dovranno essere completamentedotte con quelle degli altri corpi
d’opera. L’attivita di coordinamento dovra prevezlead esempio, lo studio degli spazi
disponibili per l'installazione di tutti gli impidn la verifica degli effettivi carichi elettrici
delle macchine nelle centrali tecnologiche, veaifdei carichi sulle strutture con i reali pesi
delle apparecchiature e tubazioni, ecc.
Tutta la documentazione del progetto costruttivadptta dall'impresa dovra essere approvata
dalla Direzione Lavori.
L’Appaltatore non potra acquistare i materiali esgguire le opere in cantiere in mancanza di
espressa approvazione del progetto costruttiveada plella D.L.

23. DOCUMENTAZIONE AS-BUILT

Prima_dell'ultimazione dei lavori, I'Appaltatore fornira i disegni di quanto reahzo
aggiornati, con la completa documentazione tecrfmé uso manutenzione) di tutti i
componenti installatip triplice copia e su supporto informatico.

L’aggiornamento della documentazione as-built sa&ffettuato contestualmente con
'avanzamento dei lavori e corredato da documeatezfotografica e verificato con la D.L..
La documentazione tecnica richiesta sara articalai@e appresso specificato.
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23.1 ELABORATI GRAFICI

| disegni as-built relativi agli impianti meccanmovranno essere accompagnati da un elenco

dettagliato riportante numero di tavola graficakativa descrizione.

Le tavole dovranno essere realizzate in formatmadizzati e dovranno contenere adeguati

dettagli in merito a quanto segue:

- precisa identificazione delle opere eseqguite;

- indicazioni dei dettagli costruttivi quali dimensamento di tubazioni, caratteristiche
tecniche ed identificazione delle apparecchiaturgtailate, eventuali riferimenti alla
documentazione tecnica di cui al punto successivo.

23.2 MANUALI DI GESTIONE E MANUTENZIONE DEGLI IMPIANT]I
MECCANICI

Tutta la documentazione dovra essere precedutandascheda in cui saranno riportati,

nell'ordine, i dati relativi a: Committente, Respahile della realizzazione, Coordinatore

Generale, Impresa esecutrice dei lavori.

Dovra seguire l'indice analitico degli argomené,rdalizzarsi come segue.

La prima parte del manuale dovra essere riservdtaire descrizione dettagliata degli

impianti realizzati.

Di seguito dovranno essere inseriti, per tutte &chine e per tutti i componenti delle stesse,

I seguenti documenti:

- tipo di macchina (ad es. servomotore, bollitofetteopompa, ecc.);

- marca e modello della macchina;

- documentazione dalla quale si evincano tutte lattzistiche tecniche delle macchine;

- riferimento agli elaborati grafici (sigle con lauai le macchine sono identificate sui
disegni)

- omologazioni (ad es. Certificato Sistema Qualitartificato di fabbricazione, documenti
attestanti il rispetto delle norme UNI e ISO, EURENT, ecc.);

- certificati di collaudo I.S.P.E.S.L. (eventuali);

- manuali di conduzione e manutenzione;

- garanzie.

Le macchine dello stesso tipo potranno essere upggte nello stesso capitolo, fermo

restando che la sigla di ogni macchina dovra essargre riportata sul manuale di gestione,

sugli elaborati grafici, e su tutti i documentipipgetto, in modo che l'identificazione di ogni

macchina possa avvenire in modo immediato ed univbe sigle dovranno inoltre essere

conformi a quelle indicate negli impianti elettr{eid esempio interruttori sui quadri elettrici).

Tutte le pagine costituenti il manuale di gestidogranno essere numerate in progressione in

modo tale che la consultazione del manuale stdssiti,r con l'ausilio dell'indice, il piu

agevole possibile.
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23.3 MANUALI DI GESTIONE E MANUTENZIONE IMPIANTI DI
REGOLAZIONE

Per le apparecchiature dedicate alla regolaziomeadessere redatto un manuale specifico,
rispettando le stesse indicazioni previste peinghianti meccanici.

23.4 DOCUMENTAZIONE DI LEGGE

L’Appaltatore dovra produrre, a proprio caricotéute documentazioni di legge richieste per

la specifica installazione considerata.

Si ricordano in particolare, tra gli altri, i segiedocumenti che sono a onere e carico

dell’Appaltatore:

- pratiche I.S.P.E.S.L. per I'impianto installato;

- dichiarazioni e certificazioni necessarie peritairezza antincendio;

- documentazione, relazioni, elaborati grafici, ecger I'ottenimento del Certificato
Prevenzione Incendi rilasciato dal Comando Prowieailei Vigili del Fuoco di Torino per
ogni attivita presente negli edifici oggetto deitérvento.

- dichiarazione di conformita alla legge 37/08, ossiva normativa;

- Certificazione energetica secondo quanto richiedab D.Lgs. n° 311/2006 o dalla
Legislazione o Normativa vigenti all’ultimazione\laxi

- ogni altra formalita richiesta dalle Leggi vigenti

23.5 PROCEDURE DI COLLAUDO FUNZIONALE DEGLI IMPIANTI
MECCANICI

Per gli impianti meccanici le prove di collaudo fionale saranno svolte come a seguito
descritto, sia per quanto riguarda le apparecdgattilizzate che le modalita di prova.
L'Appaltatore e tenuto ad effettuare, prima delat@o, una completa messa a punto di tutti
gli impianti, in modo da renderli disponibili in kdizioni di normale funzionamento.

23.6 RILIEVIDI TEMPERATURA AMBIENTE

Dovranno essere esequiti rilievi di temperaturaiantk nei locali degli edifici per verificare
I'effettiva funzionalita degli impianti installati.

| rilievi si svolgeranno in diversi periodi di prav(uno estivo ed uno invernale) scelti in
corrispondenza delle condizioni climatiche piu si@voli. | rilievi potranno interessare
qualsiasi locale, se non tutti, del fabbricato ggetto.

Il rilievo sara eseguito mediante l'utilizzo dirtesigrografi che permettano la registrazione
della temperatura e dell'umidita ambiente per uioge di una settimana, senza interruzione,
con l'ausilio di videocamere termiche.

Sara inoltre prevista l'installazione di un ultegigtrumento all'esterno, in posizione riparata
dal sole e dalle intemperie, per poter registrareidizioni climatiche.
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La Ditta Assuntrice dovra verificare 'andamentziale dei tracciati ottenuti, provvedendo
tempestivamente alle regolazioni e alla messa aopdellimpianto che si rivelassero
eventualmente necessarie per garantire un buoltatsyer le prove in corso. Gli eventuali
interventi di messa a punto effettuati duranteerigpdo di prova dovranno essere annotati, con
la relativa data e ora di esecuzione, per poteuteessivamente verificare gli effetti sui
tracciati di misura.

Preferibilmente le prove verranno eseguite nellamate configurazione di esercizio
dell'edificio.

Rimane inteso che durante i periodi di prova naosranno spostare, ritarare 0 manomettere
| termoigrografi stessi, per non comprometteretbesel collaudo.

23.7 RILIEVI SULLE APPARECCHIATURE

Allo scopo di verificare la funzionalita delle peipali apparecchiature installate e la loro
corretta regolazione e messa a punto, sarannauetiete seguenti misurazioni.

23.7.1 SISTEMI DI POMPAGGIO

Su ogni circuito idraulico servito da pompe sargurata la portata di acqua, con sistema di
misura che non comporti la manomissione delle tao@zNon saranno quindi ammesse
installazioni di tronchetti flangiati non previstial progetto o sistemi similari, mentre si
potranno utilizzare sistemi "non offensivi" qualirhisurazione ad ultrasuoni.

La portata verra misurata sia con la pompa priteipg con quella di riserva, e dovra essere
corrispondente a quella specificata nel progetmnpatibilmente con le tolleranze di
misurazione e con un margine di +/- 10%.

Nel caso in cui le portate risultassero al di fudiritale tolleranza, si operera in modo da
regolarizzare la situazione e si procedera ad lineare esecuzione della misura stessa.

23.8 RILIEVI DI PRESSIONE SONORA

23.8.1 RUMOROSITA ESTERNA

L’Appaltatore dovra a suo onere effettuare, ai sdala normativa vigente, una campagna di
misurazioni rivolta alla verifica della rumorosith tutti gli impianti meccanici, installati
dentro e fuori gli edifici, che possano elevardiviello di pressione sonora rilevato dagli
edifici vicini.

Tutte le apparecchiature dovranno essere nella dordigurazione di massima rumorosita
possibile, cioe al massimo del carico.

La misura dovra essere eseguita in conformita atquarevisto dalla normativa vigente, ed in
particolare mediante I'utilizzo di una apparecalratdi classe 1 a norma IEC 651/804 che
possa scomporre lo spettro almeno in bande diildgala.
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23.8.2 RUMOROSITA INTERNA

In ogni ambiente, o in alcuni ambienti scelti a paone, verranno eseguite misurazioni di
livello di pressione sonora con tutte le appareatcine in servizio.

I livelli di pressione sonora in ambiente, misuratin apparecchiature aventi le stesse
caratteristiche tecniche gia indicate per le misesgerne, non dovranno superare i limiti
imposti in altra parte del presente Capitolato.

24. PROCEDURE DI COLLAUDO DEGLI IMPIANTI

24.1 NOTE GENERALI

Le installazioni saranno sottoposte alle prove satju
1. Prove da effettuarsi in corso d'opera comprefmdent
- Verifica preliminare dei materiali da usarsi

- Verifica della tenuta idraulica delle tubaziong dffettuarsi prima della chiusura delle
tracce e della applicazione degli apparecchi

- Verifica della tenuta a caldo e della dilatazioredle condutture da effettuarsi con la
temperatura dell'acqua nel generatore a + 85 °C

- Verifica della circolazione dell'acqua calda dé&gfiarsi con la temperatura dell'acqua
nel generatore uguale a quella di regime

- Verifica della circolazione dell'acqua refrigeratia effettuarsi con la temperatura
dell'acqua nel frigorifero uguale a quella di regim

2. Prove in sede di collaudo per consegna definitiva

Le prove potranno essere effettuate sotto contmllon collaudatore nominato dal
Committente ed in presenza della Ditta che metteidisposizione il personale, gli
strumenti e tutto il materiale necessario.

Il collaudo definitivo avra anche lo scopo di esaaneé accuratamente gli impianti al
fine di constatare la perfetta consistenza e lagiefficienza di ogni loro parte agli
effetti della consegna definitiva.

Se qualche prova non desse risultato soddisfackEnt@itta dovra, entro un mese al
massimo o nel periodo che sara concordato, proveede tutte le modifiche e
sostituzioni necessarie per superare il collaudi® senza alcuna remunerazione.

La garanzia sugli impianti decorre dalla data dditiiarazione di esito favorevole dei
collaudi.
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24.2 COLLAUDO RETI DI DISTRIBUZIONE

2421 PROVE DI TENUTA A PRESSIONE IMPIANTI IDRAULIC

Le reti idrauliche devono essere sottoposte albagdi pressione, per constatare la corretta
esecuzione delle giunzioni.

In relazione all'estensione della rete ed ai diaimoetstituenti la stessa, la prova puo essere
eseguita per tronchi o per l'intera estensione.

| tronchi possono essere interrati, ad ecceziole testate degli stessi, che devono essere
lasciate scoperte per il controllo dellandamentlad prova. La prova deve essere di
preferenza idraulica e consiste nel sottoporrefalotta ad una pressione di almeno 1,5 volte
la massima pressione di esercizio.

La pressione massima di prova non deve supergressione di prova idraulica in officina
per i tubi ed i raccordi e le pressioni di collaudmmesse per gli accessori inseriti nel
circuito. La prova si intende riferita alla condotton i relativi giunti, curve, T, derivazioni e
riduzioni escluso quindi qualsiasi altro accessaltaulico e cioé: saracinesche, sfiati scarichi
di fondo, idranti ecc.

Come prima operazione si dovra procedere ad amcdaacondotta nello scavo mediante
parziale riempimento con terra vagliata, con I'ateeza pero di lasciare i giunti scoperti ed
ispezionabili: cio per consentire il controllo @elbro tenuta idraulica e per evitare comunque
il movimento orizzontale e verticale dei tubi sptisti a pressione. Si procedera quindi al
riempimento con acqua dal punto piu depresso thalita, ove sara installato il manometro.

Si avra la massima cura nel lasciare aperti i ethinsfiati ecc. onde consentire la completa
fuoriuscita dell’aria.

Riempita la tratta nel modo sopra descritto, langittera in pressione a mezzo di pompa
salendo gradualmente di un bar al minuto primo &haggiungere la pressione di prova.

Questa sara mantenuta per il tempo necessario semiine l'assestamento dei giunti e
I'eliminazione di eventuali perdite che non ricloed lo svuotamento della condotta.

La prova e considerata favorevole se ad avvenahligzazione delle condizioni di prova, la
pressione si sara mantenuta costante.

Per tubazioni di liquidi non sara ammessa la paivanuta effettuata con aria compressa, se
non in particolari situazioni e comunque con l'adoodella D.L.

Eventuali apparecchiature, montate sulle tubazidme, potessero danneggiarsi a causa della
pressione di prova, andranno smontate chiudendspettivi attacchi con tappi filettati o
flange. L'esito della prova si riterra positivorsal'arco di dodici ore non si saranno verificate
perdite di pressione né saranno state rilevatesfagtieformazioni permanenti.

Le prove di cui sopra dovranno essere eseguitentraddittorio con la D.L. o chi delegato
per essa, e di ognuna sara redatto apposito verbale
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24.2.2 PROVE DI TENUTA A PRESSIONE IMPIANTI A PANNHEIL RADIANTI

La prova a pressione andra eseguita separandaiealeetermica dalla parte da provare a
pressione.

Nell'esecuzione della prova a pressione si dovrsiderare che gli sbalzi di temperatura
comportano automaticamente cambiamenti di pressione

Durante la prova principale la pressione dovraressempresa fra 4,5 e 5 bar e non dovra
diminuire di piu di 0,5 bar.

La sensibilita del manometro dovra essere almefoldbar.

24.2.3 PROVA DI TENUTA RETE GAS

La prova di tenuta verra effettuata con aria oigese (azoto), alla pressione di:
0,1 kg/cnf per impianti completamente in vista;
1,0 kg/cnf per impianti con tubazioni anche parzialmenteosiétccia.

La durata della prova dovra essere di almeno 3Qutmiorimi; la tenuta dovra essere
controllata mediante manometro a mercurio, 0 camo ahpparecchio di equivalente
sensibilita.

La prova avra esito positivo, quando il manometom ravra accusato alcuna caduta di
pressione fra le due letture eseguite all'inizi@ktgrmine del secondo quarto d'ora.

Se saranno riscontrate perdite, esse verrannonaliesia sostituendo le parti difettose, sia
rifacendo le guarnizioni di tenuta. Eliminate lergite, la prova dovra essere ripetuta (v.
anche norme UNI 9165).

24.2.4 PROVA DELLE DIRAMAZIONI E DELLE COLONNE DI SERICO

Prima di procedere alla chiusura delle incassatatéintonacatura delle pareti, alla
formazione di massetti di pavimentazione o sinailidri, dovranno essere eseguite le prove
delle diramazioni e delle colonne di scarico.

Le prove di tutte le diramazioni e colonne di stardovranno essere eseguite riempiendo
d’acqua le tubazioni stesse, previa chiusura eefiarfenuta degli sbocchi.

La prova va effettuata in corso d’opera isolanddronco per volta, riempiendolo d’acqua e
sottoponendolo alla pressione di 0,5 bar per latduti un ora. In tale intervallo di tempo non
si devono verificare trasudi o perdite di sorta.
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24.2.5 PROVA DI EVACUAZIONE IMPIANTI DI SCARICO

La prova va effettuata ad impianto ultimato, faaesdaricare nello stesso tempo, colonna per
colonna, gli apparecchi previsti dal calcolo delatata massima contemporanea di acqua.

Durante la prova, che puo essere collegata a gdellrogazione di acqua fredda, si deve
accertare che l'acqua é evacuata con regolaritezasegurgiti, ribollimenti e variazione di
regime.

24.2.6 PROVA DI TENUTA AGLI ODORI IMPIANTI DI SCARIO

La prova va effettuata a montaggio completo degpiaaecchi sanitari, dopo aver riempito
tutti i sifoni, utilizzando dei candelotti fumogeri mantenendo una tensione di 2,5 mbar:
nessun odore di fumo deve penetrare all'internoli dembienti in cui sono montati gli
apparecchi.

24.2.7 PROVA DI TENUTA IDRAULICA RETE ANTINCENDIO

La prova della rete antincendio verra eseguita rdecguanto prevista dalla normativa
vigiente.

24.3 PROVE E VERIFICHE FINALI

Sono le prove e verifiche da effettuare ad impiamtomato e funzionante da un tempo
predeterminato con lo scopo di accertare la contarndell'insieme dell’'opera alle
prescrizioni contrattuali come consistenza, funaita e prestazioni, alle norme di sicurezza
ed alle buone regole dell’arte.

244 ALTRE PROVE E COLLAUDI

Saranno effettuate tutte le prove ed i collaudiniiti necessari dalla D.L. e finalizzati alla
verifica della perfetta esecuzione degli impianti del corretto funzionamento delle
apparecchiature installate.

Tutte le prove ed i collaudi saranno eseguiti sdoda correnti regole dell'arte.
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25. CERTIFICAZIONI E OMOLOGAZIONI

Sara onere e cura della Ditta appaltatrice I'otteamito di tutti i Certificati ed omologazioni
necessarie per il regolare utilizzo di tutti glipranti.

25.1 CERTIFICATO PREVENZIONE INCENDI VIGILI DEL FUOO

La Ditta appaltatrice dei lavori dovra provvedersua cura e spese a redigere tutti gli
elaborati grafici e le relazioni di calcolo e verd, a firma di tecnico abilitato ove richiesto su
moduli ministeriali, necessari per I'ottenimentl ertificato di Prevenzione Incendi
rilasciato dal Comando Provinciale dei Vigili deld€o di Torino per ogni Attivita soggetta
del fabbricato oggetto.

25.2 OMOLOGAZIONE IMPIANTO I.S.P.E.S.L.

La Ditta appaltatrice dei lavori dovra provvedersua cura e spese a redigere tutti gli
elaborati grafici e alle relazioni di calcolo e ifiea, a firma di tecnico abilitato su specifici
moduli, necessari per I'ottenimento del’Omologam degli Impianti Termici da parte
dell'l.S.P.E.S.L. in particolare:

o0 Denuncia Impianto

o Omologazione Impianto

25.3 CERTIFICATO ENERGETICO

La Ditta appaltatrice dei lavori dovra provvedergua cura e spese a far redigere da un
professionista terzo fra le parti tutti gli elabgrafici e le relazioni di calcolo con |l
conseguente rilascio del Certificato Energetico/igte dalla Normativa vigente (D.lgs.
192/05, D.Igs. 311/06 e integrazioni Regione Pie@odRrovincia di Torino e Comune di
Torino)

25.4 IMPATTO ACUSTICO

La Ditta appaltatrice dei lavori dovra provvedergua cura e spese ad eseguire, ai sensi del
D.P.C.M. 01/03/1991, una campagna di misuraziaoita alla verifica della rumorosita di
tutti gli impianti meccanici, installati dentro edri I'edificio, che possano elevare il livello di
pressione sonora rilevato dagli edifici vicini.

Ai sensi del citato decreto verra eseguita una rasane di giorno e una di notte; tutte le
apparecchiature dovranno essere nella loro cofmpme di massima rumorosita possibile
(cioe al massimo del carico).

La misura dovra essere eseguita in conformita atquarecisato sul decreto, ed in particolare
mediante l'utilizzo di una apparecchiatura di @aks norma IEC 651/804 che possa
scomporre lo spettro almeno in bande di 1/3 divatt®ovra consegnare alla Direzione
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Impianti Meccanici - Capitolato Speciale d’Appalto

Lavori gli elaborati grafici e le relazioni di quarrilevato a dimostrazione di rientrare
ampiamente nei parametri previsti dalla normatiggnte.

25.5 TERMOGRAFIA IMPIANTI

La Ditta appaltatrice dei lavori, ad integrazioreda documentazione as-build, dovra
provvedere a sua cura e spese a realizzare lageafieodettagliata e completa di tutti gli
impianti fluidodinamici dopo il completo avviamendegli stessi. In particolare per tutti i
pannelli radianti a pavimento e a parete, dopo aseguito il definitivo sfiato dell’aria su
ogni collettore complanare di zona.
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